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ESTRUTURACAO DO MANUAL TECNICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS (DMAP)

O objetivo deste Manual Técnico ¢ orientar os gestores municipais sobre o planejamento da
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais (DMAP). Para tanto, este manual prové uma revisio
da literatura relacionada ao tema, citando algumas das referéncias revisadas. A lista completa
de referéncias encontra-se no item especifico e servira para eventuais consultas e buscas de
informag¢des complementares por parte dos leitores. Destaca-se que as referéncias utilizadas foram
aquelas que os autores tiveram mais facilidade de acesso. Em eventuais futuras edi¢des, novas

referéncias poderdo ser utilizadas.

O Manual Técnico foi estruturado em duas partes principais. Primeiramente, apresenta-se uma
introducado ao tema, seguido dos objetivos, inundagdes e enchentes em Minas Gerais, divisao
hidrografica de Minas Gerais € uma breve contextualizacdo e agdes do governo estadual de
Minas Gerais na tematica de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais. Em um segundo momento,

apresentam-se as diretrizes e regulamentos e normas aplicaveis a DMAP.

A elaboragdo do presente Manual ficou a cargo da Diretoria de Drenagem Pluvial (DDP). Destaca-se
ainda a participacao da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), por meio do Departamento
de Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos (EHR) e da Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI), por meio do Instituto de Recursos Naturais na elaboragdo desse Manual. De modo que

as parcerias com a UFMG e com a UNIFEI foram fundamentais para a abordagem de questdes

técnicas e académicas relacionadas ao tema, bem como a revisdao desse manual.
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INTRODUCAO

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007) atualizada pela Lei Federal n°
14.026/2020 (BRASIL, 2020), considera-se saneamento basico no Brasil o conjunto de servigos
publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais: de abastecimento de 4gua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos s6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

De acordo com a legislagao federal vigente sobre saneamento basico no Brasil (BRASIL, 2007;
BRASIL, 2020), a definicao oficial restringe drenagem e manejo das aguas pluviais as areas
urbanas. Porém, esse Manual considerard a drenagem e manejo das 4guas pluviais de forma mais
ampla, ou seja, as areas rurais nao serao excluidas. Essa op¢ao deve-se ao fato de que, ainda que
as areas urbanas sejam aquelas mais propensas a terem problemas relacionados a drenagem e
manejo das aguas pluviais, o planejamento municipal da componente DMAP deve incluir todo o
territorio municipal. Nesse sentido, um dos topicos abordados nesse Manual refere-se a drenagem
e manejo das aguas pluviais nas areas rurais, utilizado, inclusive como referéncia, o Programa
Nacional de Saneamento Rural - PNSR (FUNASA, 2019). Dessa forma, quando o assunto tratado
for relacionado somente as areas urbanas, ficara explicito no texto.

Entende-se que, apesar de toda a importancia e relevancia da DMAP, essa componente do saneamento
acaba nao sendo evidenciada em virtude da complexidade no gerenciamento adequado das aguas
pluviais. Nesse sentido, o Governo de Minas Gerais por meio da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) apresenta um Manual Técnico orientativo
aos Gestores Municipais sobre Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais (DMAP) com a finalidade
de instrui-los sobre os principais topicos a serem analisados sobre a DMAP sob a perspectiva de
planejamento.

Dentro desse contexto, ressalta-se também a importancia da DM AP em contribuir para o alcance
de diversos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos pela Organizagao
das Nacoes Unidas (ONU) como parte da Agenda 2030 (IBGE, 2024).

Destaca-se aqui os ODS 6 — Agua potavel e saneamento, ODS 11 — Cidades e comunidades
sustentaveis e ODS 13 — A¢des contra a mudanga global do clima, em suas metas correlatas ao
aumento e reforco da resiliéncia e a capacidade de adaptacdo a riscos relacionados ao clima, a
partir de politicas, planejamento, estratégias ou mesmo obras.

Assim sendo, considera-se importante a acdo desenvolvida pelo estado de Minas Gerais ¢ a
Diretoria de Drenagem Pluvial (DDP) coloca-se a disposi¢ao dos gestores municipais, pesquisadores
do tema e demais interessados sobre a tematica para que os municipios realizem um adequado
planejamento dessa componente do saneamento. Desta forma, o objetivo do Manual Orientativo
para o Planejamento de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais nos municipios de Minas Gerais
¢ orientar os gestores municipais sobre temas importantes para serem tratados para um adequado
planejamento de DM AP nos municipios mineiros.

Sl
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DIVISAO HIDROGRAFICA DE MINAS GERAIS

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) — Lei Federal n® 9.433/1997
(BRASIL, 1997), a unidade base de planejamento e agdes no tocante aos recursos hidricos é a
bacia hidrografica. Para se tomar decisdes relacionadas a Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais,
portanto, os gestores municipais precisam analisar o perfil topografico de uma area especifica ou de

todo o territério, pois, em um mesmo municipio pode haver mais de uma sub-bacia hidrografica.

Existem diversas bacias hidrograficas a nivel de microrregioes, macrorregioes, estado e da Unido.
Com relagao ao estado de Minas Gerais, existem 35 comités estaduais de bacias hidrograficas,
ligadas aos respectivos Rios: Rio Sdo Francisco, Rio Paranaiba, Rio Doce, Rio Jequitinhonha,
Rio Paraiba do Sul, Rio Piracicaba, Capivari, Jundiai, Rio Mucuri e Rio Sao Mateus. Com relagdo
as bacias federais, existem 6 comités, sendo os Rios: Rio Doce, Rio Paranaiba do Sul, Rio PCJ,
Rio S3o Francisco e Rio Grande (IGAM, 2024).

Os comités e as agéncias de bacias hidrograficas contribuem para a gestao dos recursos hidricos.
A partir das Figuras 1 e 2, sdo apresentadas, respectivamente as Circunscri¢des Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais e as Unidades Estratégicas de Gestao elaboradas pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM). Esses atores buscam desenvolver a¢des para melhorar a qualidade
de 4gua em seus territorios, sendo comuns a divulgacao de chamamentos publicos para financiar
municipios para implantar solu¢des de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Além
disso, ressalta-se também a importancia dessas unidades de gestdo para a elaboracdo de agdes
de combate a mudanca do clima e de drenagem e manejo de dguas pluviais, principalmente para
aqueles municipios que sofrem com problemas de inundacdes ribeirinhas bruscas. Nesse sentido,

os gestores municipais devem buscar informagdes e atuar diretamente nas bacias hidrograficas

nas quais estdo inseridos.
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Flgura 1 Circunscrigoes Hldrograﬁcas do Estado de Minas Gerais
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Figura 2 — Unidades Estratégicas de Gestao
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Ainda de acordo com o IGAM, ¢ fundamental a elaboragao dos Planos Diretores de Recursos
Hidricos de bacias hidrograficas, para que haja gestao e planejamento integrados para a bacia,
tendo como objetivo promover o uso sustentavel dos recursos hidricos, garantindo a conservagao

dos ecossistemas aquaticos € o desenvolvimento socioecondmico das regides envolvidas.

Nesses planos, as agdes relacionadas a drenagem e manejo de aguas pluviais sdo fundamentais
para garantir a preservagao dos corpos d’agua e o controle de inundagdes, assim como implementagao

de obras, conscientizacao e participacdo da sociedade civil nesses comités (IGAM, 2024).

Nesse contexto, torna-se crucial a implementagao de estratégias integradas de gestdo dos recursos
hidricos, que envolvam a participagao ativa de diversos atores sociais, governamentais € nao
governamentais. Para tanto, € imperativo o estabelecimento de legislagcdo especifica e a criacao de
comités de bacias, conforme preconizado pela Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que institui
a Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais (IGAM, 2024).

Dentro do topico de atuacdo da DMAP, cabe ressaltar o papel do planejamento e gestdo dos
recursos hidricos em escala de bacia hidrografica e a atuagdo do municipio neste contexto. Em
um primeiro momento, ¢ importante entender o tipo de riscos relacionados aos extremos de
chuva enfrentados pelos municipios, podendo estes ser do tipo alagamento, inundagao brusca ou
inundagdo gradual (as defini¢des para cada um desses eventos ¢ apresentada em detalhes no topico
diretrizes para planejamento em DMAP). Ha uma limitagao da aplicacao de medidas estruturais
de DMAP quando se trata de inundagdes graduais extremas, como a ocorrida no més de maio
de 2024 no Rio Grande do Sul, devido a escala temporal e espacial do evento, assim como a sua
alta magnitude em termos de volumes totais e vazdes de pico. A construcao de estruturas para
amortecer todo este volume se torna inviavel econdmica e tecnicamente em muitos casos. Nestes
casos, entende-se que o planejamento de uso e ocupagao do solo nas bacias hidrogréficas possui
uma fung¢do preponderante nesses eventos extremos, por iSso torna-se necessaria a implantagao

das ac¢des previstas nos planos diretores de bacias hidrograficas em todos os aspectos, mas nesse

caso, principalmente na tematica de DMAP.
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INUNDACOES E ENCHENTES EM MINAS GERAIS

Diversos municipios brasileiros anualmente sofrem com desastres hidrologicos em seus territorios.
Na Figura 3, apresenta-se um exemplo de inundacdo ocorrido em marco de 2018 no municipio de
Barao de Cocais/MG. Desastres como esse ocasionam transtornos para os gestores municipais e
resultam, em danos materiais e até mesmo perdas de vidas. Nesse sentido, ¢ de suma importancia
que os municipios mineiros estruturem o setor de defesa civil em seus territorios, elaborando, por

exemplo, os respectivos Planos de Emergéncia e Contingéncia.

Figura 3 — Inundagdo ocorrida no municipio de Bardo de Cocais,2018
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Fonte: Plano de Contingéncia da Defesa Civil de Barao de Cocais (2023, p.115).

Com relagdo aos riscos geo-hidroldégicos tais como: deslizamentos, enxurradas e inundagdes,
buscou-se fontes oficiais do Governo Federal, como os dados de ocorréncia registrados no Sistema
Integrado de Informagdes sobre Desastres (S2iD), sistematizados no Atlas Digital de Desastres
no Brasil (BRASIL, 2023), para verificar essas informagdes em ambito nacional e do estado de
Minas Gerais entre o periodo de 1995 a 2022. De acordo com a Figura 4, em nivel nacional, foram
registradas 17.655 ocorréncias, resultando em 2.649 6bitos e aproximadamente 6,65 mil pessoas
desabrigadas ou desalojadas, totalizando 53,06 mil individuos diretamente afetados (BRASIL, 2023).
No estado de Minas Gerais, de acordo com BRASIL (2023) o cenario também ¢ alarmante, com
2.418 ocorréncias, 184 obitos e um impacto de 525,09 mil pessoas desabrigadas ou desalojadas,
resultando em 6,54 mil vitimas, que podem ser observadas na Figura 5. Ressalta-se também a
importancia que esses desastres representam nas contas municipais, uma vez que os danos totais

associados somam 8,95 bilhodes de reais e prejuizos associados de 4,66 bilhdes de reais.

L
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Figura 4 — Levantamento em Ambito Nacional de Alagamentos, Enxurradas e Inundacdes
entre 1991 - 2022
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Figura 5 — Levantamento de Alagamentos, Enxurradas e Inundacdes entre 1991 — 2022
em Minas Gerais
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Analisando ainda o Atlas Digital de Desastres no Brasil (BRASIL, 2023), foi possivel identificar os 50
(cinquenta) municipios mineiros que foram mais afetados por desastres hidrologicos entre os anos de
1991 e 2022, conforme Figura 6. Esses municipios tiveram entre 12 e 40 desastres hidrologicos nesse
periodo. Os municipios sdo os seguintes: Agucena, Agua Boa, Alvindpolis, Antonio Dias, Ataléia,
Barbacena, Belo Horizonte, Cachoeira da Prata, Carangola, Carlos Chagas, Cataguases, Congonhas,
Conselheiro Lafaiete, Contagem, Coronel Fabriciano, Dona Eusébia, Engenheiro Caldas, Ervalia, Espera
Feliz, Franciscopolis, Galiléia, Goiabeira, Governador Valadares, Guaraciaba, Ibirité, [tamarandiba,
Itanhomi, Jodo Monlevade, Juiz de Fora, Lavras, Lima Duarte, Malacacheta, Matipo, Muriaé, Periquito,
Ponte Nova, Pouso Alegre, Raul Soares, Reduto, Resplendor, Rio Casca, Rio Piracicaba, Salinas,

Santana do Paraiso, Tedfilo Otoni, Timéteo, Trés Corag¢des, Tumiritinga, Uba e Vespasiano.
s
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Figura 6 — 50 Municipios de Minas Gerais com maiores eventos de desastres
hidrologicos entre os anos de 1991 e 2022

50 MUNICIPIOS COM MAIOR iNDICE DE DESASTRES
HIDROLOGICOS ENTRE 1991 - 2022

Bacia Hidrografica
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Map: Kate Laine de Lima Ramos Carvalho * Created with Datawrapper

Fonte: BRASIL (2023)

Cabe destacar ainda que o Governo Federal, por meio da Secretaria Adjunta VI — Recursos
Hidricos, Secretaria Especial de Articulagdo e Monitoramento da Casa Civil, elaborou a Nota
Técnica n® 1/2023/SADJ-VI/SAM/CC/PR (BRASIL, 2023b) sobre a “Atualiza¢do dos critérios
e indicadores para a identifica¢do dos municipios mais suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos,
enxurradas e inundagoes para serem priorizados nas agoes da Unido em gestdo de risco e de
desastres naturais”’. Nessa referida Nota Técnica, foram identificados 1.942 municipios mais
suscetiveis, sendo que em Minas Gerais existem 283 municipios nessa situagdo, conforme Figura
7. Observa-se que as Bacias Hidrograficas com maiores numeros de municipios susceptiveis a
ocorréncia de deslizamentos, enxurradas e inundagdes sdo as seguintes:

e Bacia do Rio Doce: 125 municipios;
e Bacia do Rio Sao Francisco Alto Médio: 38 municipios;
e Bacia do Rio Paraiba do Sul: 36 municipios; e,

¢ Bacia do Rio Grande: 34 municipios.
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Figura 7 — Municipios de Minas Gerais mais suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos, enxurradas e inundacées divididos por bacias
hidrograficas
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Fonte: BRASIL (2023)

Dessa forma, tanto o setor responsavel por drenagem e manejo das dguas pluviais, quanto
o setor de defesa civil devem atuar de forma conjunta para buscar amenizar os efeitos
causados pelos desastres hidrologicos. Essas acdes podem ser estruturais e ndo estruturais

e a populacdo também deve participar desse processo.
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CONTEXTUALIZACAO E ACOES DO GOVERNO DE MINAS GERAIS PARA
A DMAP

No dia 25 de outubro de 2023, o governo do estado de Minas Gerais publicou o decreto n® 48.706
que “dispoe sobre a organizag¢do da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel e da outras providéncias” (MINAS GERALIS, 2023). Nesse decreto foi criada a
Subsecretaria de Saneamento (MINAS GERALIS, 2023; artigo 3°, inciso VII). Dentro da Subsecretaria
de Saneamento, foi criada a Superintendéncia de Agua, Esgoto e Drenagem Pluvial (MINAS
GERALIS, 2023; artigo 3°, inciso VII, alinea a) ¢ dentro da Superintendéncia de Agua, Esgoto
e Drenagem Pluvial, foi criada a Diretoria de Drenagem Pluvial (DPP) (MINAS GERAIS,
2023; artigo 3°, inciso VII, alinea a item 2). A seguir, serdo apresentadas as atribui¢des da
Diretoria de Drenagem Pluvial (DDP), conforme artigo 32 do decreto n® 48.706/2023:

Art. 32 — A Diretoria de Drenagem Pluvial tem como competéncia formular, desenvolver
e acompanhar politicas publicas relativas ao saneamento basico e ao meio ambiente, em
apoio as administragdes publicas municipais, na implementagao de servigos, infraestrutura
e instalagcdes de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, com atribui¢des de:

I — propor, desenvolver e monitorar estudos, projetos, planos, programas, capacitacdes,
parcerias e agdes relacionadas as etapas da drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
e a outras matérias relacionadas a sua competéncia;

11 — estimular o desenvolvimento tecnoldgico e promover a articulagdo entre gestores
municipais ¢ demais atores do setor, visando a realizacdo de programas e projetos de
pesquisa voltados a otimizagdo da drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

11 — promover capacitagdes referentes a recuperacio e otimizagdo de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas;

v — gerir dados, informacdes e resultados relativos a sua area de competéncia, com
vistas ao estimulo a inovag¢ao no setor;

V- coletar, processar e manter atualizado o banco de dados de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e elaborar e disponibilizar estudos e relatérios consolidados, contendo
diagnosticos, prognosticos e diretrizes para a otimizagdo da gestdo deste servigo;

VI — articular agdes e projetos com atores do setor visando ao desenvolvimento de
politicas ptiblicas relacionadas a gestdo da drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

VII — estimular a elaboragdo e atualizagdo dos Planos Diretores de Drenagem Urbana
—PDDU e o desenvolvimento da Politica Estadual de Drenagem Pluvial;

VIII — elaborar, implementar, acompanhar e realizar as revisdes periodicas do Plano
Estadual de Saneamento Basico, em consonancia com as diretrizes do Plano Nacional de
Saneamento Basico, no que se refere a sua area de competéncia;

X — propor, orientar, apoiar e incentivar a elaboragdo de estudos relativos ao risco de
inundagdo, de enxurradas e de alagamentos, em articulagcdo com a Defesa Civil;

X — estimular a¢des que promovam a melhoria na gestdo das aguas pluviais pelos
municipios e consorcios intermunicipais, alinhadas ao Plano Estadual de Saneamento
Basico;

X1 — apoiar a celebragdo, acompanhar e fiscalizar a execugdo dos convénios, contratos
e demais instrumentos juridicos de natureza similar, na sua area de competéncia;

XII — elaborar e manifestar sobre propostas de atos normativos, de instrugdes de

servico, de orientagdes técnicas e de termos de referéncia relacionados a matéria de sua
competéncia, respeitadas as atribui¢des da Assessoria Juridica;

RE-E
———
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XIIT — fornecer a Superintendéncia de Agua, Esgoto e Drenagem Pluvial subsidios e
elementos relacionados a matéria de sua competéncia que possibilitem a defesa do Estado
em juizo, a defesa dos atos do Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel e de outros servidores da SEMAD.

Dessa forma, a DDP busca realizar agdes voltadas principalmente para melhorar a situagio dessa

componente do saneamento no estado de Minas Gerais e apoiar aos gestores municipais nas agdes

relacionadas a essa tematica.
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DIRETRIZES PARA PLANEJAMENTO EM DMAP

Antes de apresentar as diretrizes para o planejamento em drenagem e manejo das aguas pluviais,
torna-se importante apresentar os conceitos de alagamento, areas de risco, deslizamento, enchente
ou cheia, enxurrada, inundacao e risco. Na Figura 8, apresenta-se também algumas ilustracdes dessas
defini¢des. De acordo com o Glossario Transdisciplinar do Centro Nacional de Monitoramento e
Alerta de Desastres Nacionais (CEMADEN) (MARCHEZINI, 2024), tem-se que:

Alagamento: Aciimulo momentaneo de aguas em determinados locais por deficiéncia no
sistema de drenagem (MARCHEZINI, 2024; p.11).

Areas de risco: Areas de risco sdo locais nos quais ndo se recomenda a construgio de casas
ou instala¢des, devido a alta exposi¢do a ameagas, tais como inundagdes e deslizamentos
(MARCHEZINI, 2024; p.9).

Deslizamento: Movimentos rapidos de solo e/ou rocha, com volumes bem definidos e que se
deslocam pela ago da gravidade para as areas mais baixas e externas da encosta (vertente).
Um dos componentes que contribui para a ocorréncia de deslizamentos € a agua, que se
infiltra no solo e o modifica, criando as condigdes para a ocorréncia dos deslizamentos.
Outros componentes que podem contribuir para a ocorréncia dos deslizamentos sdo os
langamentos de lixo e de agua (canos com vazamentos) diretamente nas encostas (vertentes)
(MARCHEZINI, 2024; p.10).

Enchente ou Cheia: E definida pela elevagio do nivel d’agua no canal de drenagem devido
ao aumento da vazdo, atingindo a cota maxima do canal de drenagem, porém, sem
extravasar (sem o rio transbordar) (MARCHEZINI, 2024; p.11).

Enxurrada: Escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que
pode ou ndo estar associado aos rios. As enxurradas sdo capazes de carregar pessoas,
carros, cagambas e outros objetos. Geralmente ocorrem em areas com deficiéncia no sistema
de drenagem, em locais com maior declividade, entre outras (MARCHEZINI, 2024; p.11).
Inundacio: Representa o transbordamento de um curso d’agua, atingindo a planicie
de inundagdo ou area de varzea (MARCHEZINI, 2024; p.11). As inundagdes podem
ser divididas em bruscas ou graduais. Inundacdes bruscas ocorrem em bacias urbanas,
apresentam menor duragdo e maior velocidade de elevagdo do nivel da dgua, advindas
normalmente de chuva intensa em area com alta impermeabilidade do solo. Inundagdes
graduais ocorrem em bacias maiores, com maior dura¢do e menor velocidade de elevacao
do nivel da 4gua, normalmente advindas de chuvas intensas em toda a extenséo da bacia
(Canbholi, 2014).

Risco: Probabilidade de perda de vidas, de sofrer ferimentos e de ter bens destruidos
ou danificada (MARCHEZINI, 2024; p.14).
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Figura 8 — Definicoes relacionadas a alagamento, inundacio e enxurrada e foto de inundacgio
nos municipios de Juatuba e Belo Horizonte
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Ao longo dos anos, a importancia da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais nao foi con-
siderada no parcelamento do solo bem como da expansdo da urbanizacdo nos grandes centros
(CANHOLI, 2014). De acordo com Canholi (2014), a urbanizagao sem levar em consideracao

os aspectos particulares da drenagem e manejo das 4guas pluviais acarretou agdes como:

e grande impermeabilizacdo do solo urbano, reduzindo a infiltragdo da 4gua e, consequen-

temente, gerando um aumento do volume de dgua escoada superficialmente;
26
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e corregos canalizados a céu aberto ou direcionados para galerias, com supressao de areas
de varzeas que sdo naturalmente alagadas ou inundadas em periodos de cheia, assim como

aumento da velocidade da 4gua nesses canais artificiais.

Essas agdes proporcionam o aumento dos volumes de escoamento, dos picos de vazao e, com
isso, o aumento de inundagdes (CANHOLI, 2014). Diante de cenarios como esses, os tomado-
res de decisdo tendem a resolver o problema em questao pontualmente e, com isso, transferir o
problema a jusante. Considera-se, no entanto, que atuar somente localmente niao soluciona os

problemas de inundagao.

Os gestores municipais e tomadores de decisao precisam compreender que as agdes em drena-
gem e manejo das dguas pluviais devem abarcar toda a bacia hidrogréfica, com visao holistica e
atuacdo interdisciplinar. E necessério, portanto, buscar meios para reduzir os volumes escoados
superficialmente, aumentar a infiltracdo de 4gua no solo e também, quando possivel, a evapo-
transpiracao. Para isso ¢ importante a busca por investimentos em DMAP a fim de mitigar os
problemas decorrentes de altos indices pluviométricos. Adicionalmente, para possibilitar investi-
mentos efetivos, ressalta-se a importancia do adequado ordenamento juridico de planos setoriais

relacionados ao tema da DMAP.

Para amenizar os problemas ocasionados pelas inundagdes e alagamentos, torna-se necessaria
a adogao de medidas estruturais e nao estruturais. A seguir sdo apresentadas consideragdes so-
bre medidas estruturais ¢ medidas ndo estruturais apontadas por Canholi (2014). Na Figura 9,

apresentam-se exemplos dessas medidas.

As medidas ndo estruturais sdo aquelas em que a busca por redu¢do ou mitigagdo dos danos
das inundagdes e alagamentos ocorrem nao por meio de obras, mas por ado¢ao de instrumentos
visando o disciplinamento do uso e ocupacao do solo, a implementagdo de sistemas de alerta e
manutencao dos dispositivos de drenagem, inclusive com a conscientiza¢ao da populagdo para
a manuteng¢do dos dispositivos de drenagem privados, por meio de regulamentos, leis, normas e

programas.

Por outro lado, as medidas estruturais correspondem as obras que podem ser implantadas visando

a corregdo e/ou prevencao dos problemas decorrentes das inundagdes e alagamentos.
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Figura 9 — Exemplos de medidas estruturais e ndo estruturais relacionadas a drenagem e
manejo das aguas pluviais
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Nesse contexto, outra abordagem que tem crescido em aplicagdo nos ultimos anos ¢ a drenagem e manejo
sustentavel das dguas pluviais conjugadas aos sistemas classicos de drenagem. Essas alternativas bus-
cam restaurar as componentes do ciclo hidrologico natural no ambiente urbano, favorecendo processos
como infiltragdo e evapotranspiragdo, de forma que haja uma reducao dos volumes de escoamento de
aguas pluviais, aumentando os tempos de concentragdo, retardando e amortecendo os picos de vazao
(BAPTISTA et al., 2011; CANHOLI, 2014). Conforme as Figuras 10 e 11, s3o parte das estruturas de
drenagem e manejo sustentavel das dguas pluviais os jardins de chuva, telhados verdes, pavimentos

permeaveis, etc.

Figura 10 — Exemplos de estruturas de drenagem e manejo sustentaveis das aguas pluviais

Parede verde

Trincheira de infiltragdo Bioretengio/Jardim de chuve Microreservatorio de lote
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Figura 11 — Exemplo de estruturas de drenagem e manejo sustentaveis das aguas pluviais —Jardim

Lo
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A implantacao de solugdes de drenagem e manejo sustentaveis das dguas pluviais tem se tornado cada

vez mais frequente em municipios brasileiros. Essas solugdes visam reduzir o volume do escoamento

superficial e proporcionar que a agua pluvial infiltre nos solos. Dessa forma, busca-se amenizar grandes

picos de vazao do escoamento superficial e com isso reduzir a ocorréncia de inundagdes ¢ alagamentos.

|




MANUAL TECNICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS AGUAS PLUVIAIS

ORIENTACOES AOS GESTORES MUNICIPAIS
NO TOCANTE AO PLANEJAMENTO DAS

ACOES DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS




MANUAL TECNICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS AGUAS PLUVIAIS

ORIENTACOES AOS GESTORES MUNICIPAIS NO TOCANTE AO PLANEJAMENTO DAS
ACOES DE DRENAGEM E MANE]JO DAS AGUAS PLUVIAIS

3

De acordo com Botelho (2017), o gerenciamento de dguas pluviais urbanas deve considerar: “a
topografia e a geologia da drea; os tipos de urbaniza¢do das ruas a implantar; a prote¢do contra
erosoes; a prote¢do aos pavimentos, a redugdo do alagamento das ruas pela passagem das aguas,
eliminagdo de pontos baixos de acumulagdo de dagua e a diminui¢do das inundagoes” e a poluigao

difusa.

Com a finalidade de se realizar agdes e visando planejar o eixo do saneamento basico Drenagem
e Manejo das Aguas Pluviais (DMAP) alguns topicos que serdo apresentados a seguir merecem
destaque. A importancia da DMAP remete as questdoes hidrologicas, hidraulicas e impactos na

saude.

e Responsavel pela prestacao dos servigos de DMAP

Via de regra, a prestacao de servigos de DMAP nos municipios fica a cargo da propria administragao
municipal, principalmente vinculada a secretaria municipal de obras. Pode-se afirmar que existe
uma relacao entre DMAP e a limpeza ptblica nos municipios. Haja vista que é comum encontrar
residuos sé6lidos nas bocas-de-lobo e demais estruturas de DMAP. Nesse sentido, recomenda-se
que os gestores municipais busquem agrupar os servidores que realizem a limpeza e manutencao
das estruturas de DM AP juntamente com os servidores da limpeza publica subordinados a uma

mesma secretaria municipal, departamento ou autarquia, como, por exemplo, a secretaria de obras.
e (Cadastro dos dispositivos de DMAP

De acordo com Baptista et al. (2011),

Os componentes dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais se dividem em
microdrenagem e macrodrenagem. Os dispositivos de microdrenagem efetuam o transporte
das aguas superficiais nas ruas (sarjetas), sua captacdo quando a capacidade de vazao é
superada (bocas de lobo), e de condutos, usualmente enterrados, destinados ao transporte
dessas aguas até desague ou até os sistemas de macrodrenagem, constituidos de canais
abertos ou de condutos enterrados de porte significativo (galerias). Em alguns casos
sdao implantadas, ainda, obras complementares, como bueiros, dissipadores de energia e
estagoes elevatorias de dguas pluviais (BAPTISTA ef al. 2011; p. 23-24).

Apresentam-se as defini¢des dos componentes de microdrenagem de acordo com Funasa (2016),

sendo elas:

Guias ou meio fio: Sao elementos construidos por blocos de concreto ou de pedra, situados
entre a via publica (pista de rolamento) e o passeio (calgadas), com sua face superior
nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo da via publica. Podem ser

simples ou conjugados.
31
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Sarjetas: Denominam-se sarjetas as faixas formadas pelo limite da via publica com a guia
ou meio fio, formando uma calha que coleta as dguas pluviais oriundas da via publica.
Podem estar conjugadas ao meio fio ou podem ser independentes, devendo apresentar
uma declividade de 20% em seu assentamento.

Bocas coletoras: Bocas coletoras conhecidas por boca de lobo ou bueiros, sao dispositivos
de captacdo das aguas escoadas pelas sarjetas.

Galerias: Galerias de drenagem pluvial, sdo condutos destinados ao transporte das aguas
captadas nas bocas coletoras até os pontos de langamento determinados em projeto.
Pocos de visita e caixas de interligacio: Denominam-se pogos de visitas e caixas de
interligacdo os dispositivos colocados em pontos estratégicos do sistema. Como destinam-
se a manutencao do sistema devem ter dimensao suficiente para a entrada de um operador.
Dissipador: Dissipador ¢ um condutor construido de concreto e pedra que tem por fungédo
diminuir a velocidade da agua quando sai da tubulagao que, caso fosse langada diretamente
ao solo, seu forte impacto poderia provocar erosoes.

Sarjetao: Calhas formadas pela propria pavimentagdo e concreto nos cruzamentos das
vias publicas, servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas sarjetas. Os
sarjetdes sdo de grande importancia, principalmente no periodo de chuvas, pois acabam
conduzindo de forma correta as aguas precipitadas sobre a via para sua lateral, as sarjetas,
e bocas coletoras, além de evitar que a agua fique sobre a rua, provocando o desgaste do
pavimento e o surgimento de buracos. Ainda reforgam a seguranga no transito evitando
acidentes, ja que ndo e necessario diminuir bruscamente a velocidade do veiculo em
fungdo do desnivel do asfalto. (FUNASA, 2016; p.18-20).

A macrodrenagem possui varios componentes de maior dimensao, para que possa receber as
aguas coletadas da microdrenagem, e leva-las para os corpos hidricos receptores, tendo como
componentes: galerias de grandes dimensdes, canais artificiais, modificacdo morfoldgica de canais

naturais e reservatorios de detencao (FUNASA, 2016).

Galerias de grandes dimensdes: As galerias de grandes dimensdes, sdo condutos
destinados ao transporte das aguas captadas pelo sistema de microdrenagem até os
pontos de langamento. Normalmente sdo utilizadas em areas muito urbanizadas, devido
as restricdes impostas pelo sistema viario e limitagdo de espaco.

Canais artificiais: Canais artificiais sdo valas escavadas que podem ou néo estar revestidas
de material que lhes dé sustentacdo e que se destina a passagem das aguas. A escolha da
se¢do, declividade longitudinal e inclinagdo dos taludes, depende de fatores fundamentais,
como natureza do solo, topografia do terreno e tipo de escoamento.

Modificacio morfolégica de canais naturais: Um canal tem sua geometria controlada
pela carga e descarga de 4gua submetidas ao clima e a geologia da bacia hidrografica. A
alteracdo da capacidade do canal incide diretamente na ampliacdo da forma e tamanho
da secdo transversa.

Reservatorios de detencio: Reservatorio de detengdo (piscindo) e um reservatdrio aberto
ou fechado que tem por fungdo regular a vazdo de saida num valor desejado, de maneira
a atenuar os efeitos a jusante da vazdo de entrada. (FUNASA, 2016; p. 22-25.)

As Figuras 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18 apresentam alguns exemplos de componentes de microdrena-
gem e macrodrenagem.
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Figura 1

o bk T

4 - Exemplo de boca de lobo ou bueiro

Fonte: https://blog.brkambiental.com.br/rede-de-agua-pluvial/ .

Figura 15 - Exemplo de galeria ou aduela

Fonte: https://www.blocasapre.com.br/aduela-2/
N
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Figura 16 - Exemplo de Calxas de Interligacao
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Fonte: https://www. rev1staaormas com.br/2023/02/07/a-qualidade-dos-pocos-de-visita-e-de-i 1nspecao m conceto—
armado

Figura 17 - Exemplo de Dissipador — Escada Hidraulica

Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 18 - Exemplo de Bacia de Contencio
i~ - -
. ad

Fonte: https://otempo.co.br/cidades/alagamentos—em—avenidas—caem—77—em—belo-horizonte—aponta— prefeitura-
1.3368744
Os municipios precisam conhecer o tragado da rede de drenagem, bem como ter atualizado o
cadastro dos dispositivos de DMAP. Esses dispositivos envolvem tanto a microdrenagem quanto
a macrodrenagem. Reconhece-se a complexidade envolvida para realizar essa agdo, seja pelo
investimento, seja pela demanda de recursos humanos. No entanto, essa agao € importante para a
prestacao dessa informacao ao Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Bésico (SINISA)
e, principalmente, para que os gestores municipais tenham essas informagdes para conhecer a real
situagdo do sistema de drenagem municipal em seu territorio e poder planejar acdes de melhoria

da prestacdo do servigo de DMAP.

Reforga-se também a necessidade de se utilizar indicadores de DMAP, bem como capacitar os
técnicos responsaveis para alimentar o sistema de indicadores. A finalidade principal dos indicadores
de DMAP ¢ acompanhar a situacdo desse componente do saneamento. Além disso, anualmente
0s municipios precisam prestar informacdes de DMAP ao SINISA. Realizar e manter um banco
de dados atualizado, permite fornecer informagdes compativeis com a realidade municipal ao

orgdo federal.
e Manutencao e limpeza das estruturas de DMAP

Os municipios precisam elaborar e executar o plano de manuteng¢do e limpeza das estruturas de
DMAP. Essa agdo ¢ importante para manter a eficiéncia hidraulica e hidrologica das estruturas,

bem como evitar a proliferacdo de vetores nas estruturas de DMAP.
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Com relacdo a periodicidade de limpeza e manuten¢ao das estruturas de DMAP, dependera,

principalmente de dois fatores:

1) das caracteristicas pluviométricas dos municipios (estacdoes bem
definidas de chuva e de seca) ou nos municipios em que essas
estacdes nao estdo bem definidas (ndo existe um periodo especifico

em que chove, ocorrendo chuvas esparsas ao longo do ano);

ii) da capacidade operacional do municipio em realizar as operagdes
de manutengao e limpeza das estruturas de DMAP, uma vez que
em alguns municipios ndo existem servidores na administragao

municipal que atuem exclusivamente nas estruturas de DMAP.

Nesse sentido, nos municipios em que existem estagdes definidas do periodo em que ocorrem
as chuvas, considera-se importante que ocorram ac¢des de manuten¢do e limpeza antecedentes
aos periodos chuvosos, bem como limpezas pontuais e posteriores,visando assim, a eficiéncia
hidraulica das estruturas de DMAP nos periodos chuvosos. Por outro lado, nos municipios em
que ndo se tem estagdes bem definidas, recomenda-se que haja sempre agdes de monitoramento

das estruturas de DMAP para que sejam evitadas que tais estruturas acumulem residuos.

Com relagao a proliferacao de vetores, sabe-se que as estruturas de DMAP podem ser focos de
proliferagao do mosquito do género Aedes, transmissor das doengas dengue, zika e chikungunya.
Desta forma, entende-se a importancia de se utilizar o controle integrado das arboviroses, por
envolver diversos métodos, juntamente com a populagao. Para realizar essa agdo, torna-se
importante a atuacao intersetorial com o apoio dos Agentes de Combate a Endemias (ACE) e os

funcionarios do setor de limpeza publica.
e Ligacdo clandestinas de rede de esgotamento na rede pluvial e vice-versa

No Brasil, os principais sistemas de escoamento de aguas pluviais e esgotamento sanitario, Figura

19, sdo os seguintes:

Sistema de esgotamento unitario, ou sistema combinado: em que as aguas
residuarias (domésticas e industriais), 4guas de infiltracdo (agua de subsolo que penetra
no sistema através de tubulagdes e 6rgdos acessorios) e aguas pluviais veiculam por um
Unico sistema.

Sistema de esgotamento separador parcial: em que uma parcela das aguas de chuva,
provenientes de telhados e patios das economias s@o encaminhadas juntamente com as
aguas residudrias e aguas de infiltragdo do subsolo para um tnico sistema de coleta e
transporte de esgotos.

Sistema separador absoluto: em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e 4guas
de infiltra¢do (agua do subsolo que penetra através das tubulagGes e 0rgdos acessorios),
que constituem o esgoto sanitario, veiculam em um sistema independente, denominado
sistema de esgoto sanitario. As dguas pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema
de drenagem pluvial totalmente independente (TSUTIYA; SOBRINHO, 2011; p. 2-3).
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Figura 19 - Sistemas de esgotamento separador e combinado
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Fonte: VON SPERLING (2004)

Em municipios que possuem o sistema separador absoluto, algo recorrente ¢ o langamento indevido
de aguas pluviais em rede de esgotamento sanitario e vice-versa. O langamento da dgua pluvial
na rede de esgotamento sanitario proporciona a sobrecarga no sistema de esgotamento sanitario
e a redugdo da eficacia do tratamento do esgotamento sanitario nas Estagcdes de Tratamento de
Efluentes (ETESs).

Por outro lado, ao se lancar o esgotamento sanitario na rede pluvial, ocorre a degradagao dos

recursos hidricos e a ocorréncia de odores indesejaveis nas bocas-de-lobo das vias municipais.

Nesse sentido, ¢ fundamental que os gestores municipais atuem na fiscalizacao e conscientiza¢ao
dos municipes para que as ligagcdes do esgotamento sanitario e das aguas pluviais sejam realizadas

nas respectivas redes municipais.

e DMAP nas areas rurais
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O Programa Nacional Saneamento Rural (PNSR) considera a tecnologia manejo das aguas pluviais
como forma de reduzir o escoamento superficial das dguas pluviais no domicilio e no peridomicilio
(4rea externa adjacente ao domicilio) e ao sistema viario interno de acesso (vias de ligacdo entre
as residéncias pertencentes a uma mesma localidade) (FUNASA, 2019). Nesse sentido, as estradas
vicinais ndo sao consideradas a titulo de tecnologia de manejo das aguas pluviais nas areas rurais.
Apesar disso, entende-se que deve haver uma manutencao constante nas estradas internas das

comunidades e distritos municipais, bem como nas estradas vicinais.

Algumas técnicas sao utilizadas para se eliminar os riscos de erosao nas estradas rurais e também

para o armazenamento de dguas pluviais, como por exemplo, as barraginhas e os bigodes.

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, “as barraginhas sao
pequenas bacias escavadas no solo com didmetro de até 20 metros, tendo de 8 a 10 metros de raio e
rampas suaves” (Figura 20). O objetivo dessas barraginhas ¢ “captar a dgua das enxurradas e

permitir sua rapida infiltrag¢do, entre uma chuva e outra, para reabastecer o lengol fredtico, preservar

o solo e aumentar a sustentabilidade hidrica” (EMBRAPA, 2024).

Figura 20 - Exemplo de barraginha

Fonte: EMBRAPA (2024)
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Por outro lado, de acordo com o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) os bigo-
des (Figura 21) “sdo saidas laterais na estrada que escoam a agua drenada superficialmente para areas
especificas com capacidade de recepgdo, armazenamento e infiltragdo natural pelo solo” (MAPA, 2021).

Sendo assim, considera-se importante a utilizagdo de ac¢des relacionadas 8 DMAP nas éreas rurais.

Figura 21 - Exemplo de bigode em estradas rurais

Fonte https //fellpehanashlro blogspot.com/2019/04/dimensionamento-de-bigodes-em-estradas.html

e Recursos financeiros municipais destinados a DMAP

Para realizar agdes relacionadas a DMAP, os recursos financeiros costumam ser vultuosos. No
entanto, os municipios ndo costumam possuir recursos exclusivos para DMAP. Nesse sentido, os
municipios precisam recorrer a recursos federais, estaduais ou a financiamentos para conseguir

realizar tais agoes.

Por outro lado, ¢ muito reduzido o nimero de municipios que realizam a cobranga pela prestagdao dos
servigos de drenagem e manejo das dguas pluviais. Ressalta-se que a sustentabilidade econémico-
financeira € preconizada na Lei Federal n® 14.026/2020 (BRASIL, 2020) que atualizou o marco do
saneamento basico. Assim sendo, considera-se importante que os gestores municipais se preparem
para realizar essa cobranca nos municipios. Entende-se que a carga tributaria no Brasil ¢ elevada e
a decisdo de se realizar a cobranga pela DM AP pode proporcionar um desgaste com os municipes.
Uma alternativa para contornar esse entrave pode ser solucionada com o beneficio de descontos
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), por exemplo, para municipes que implantarem
iniciativas sustentaveis para reduzir o volume de escoamento superficial. Essas praticas podem
ser a manutencdo de areas permeaveis nos terrenos € a implantagdo de estruturas de controle
de escoamento superficial. A titulo de exemplo, no Anexo A ¢ apresentada uma Minuta de Lei

relacionada ao IPTU Verde, que pode ser adaptada pelos municipios.
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e Legislacao e urbanizagao

De acordo com Baptista et al. (2011),

A urbanizacdo implica, forgosamente, em alteragdes significativas no meio ambiente,
de forma geral, e nos processos hidrolégicos, em particular, através da acdo direta nos
cursos d’agua e nas superficies das bacias hidrograficas, como um todo. Observam-se
a reducdo da interceptagdo, do armazenamento superficial ¢ da infiltragdo, em funcio
do acréscimo de areas impermeabilizadas, e o consequente aumento dos volumes de
escoamento superficial. Além disto, a maior eficiéncia hidraulica da drenagem associada
aos condutos artificiais conduz ao aumento da velocidade de escoamento e, portanto, da
magnitude dos picos de cheia. Assim, em um quadro de urbanizagdo crescente, constata-
se a observancia gradual e inexoravel dos sistemas de drenagem implantados segundo
a oOtica higienista, levando a inundac¢des cada vez maisfrequentes em areas urbanas,
com severas implicagdes sociais, econdmicas ¢ politicas decorrentes (BAPTISTA et al.
2011; p. 18).

As inundagdes e alagamentos podem ser amenizados também a partir do ordenamento do uso e
ocupagdo do solo, como a elaboracdo e execugao de legislagdes municipais e planos nos quais
a DMAP esta inserida, como o Plano Diretor, Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas (PDDMAPU), Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), Lei de Uso ¢
Ocupacao do Solo, Cédigo de Posturas, Codigo de Obras, entre outras. No Anexo B e Anexo C
estdo algumas minutas de leis relacionadas 8 DMAP que podem ser adaptadas para a realidade
dos municipios. Ou seja, € importante a implantagdo de legislagdes, mas também a fiscalizagdo
e prevengao para que locais irregulares ndo sejam ocupados e, com isso, evitar-se que prejuizos
econdmicos e até mesmo perdas de vidas acontecam. Esse tema ¢ de fundamental importancia
para a DMAP, uma vez que a ocupagio de Areas de Preservagdo Permanente (APP), de areas
irregulares, de encostas e a formagao de aglomerados afetam diretamente o sistema de DMAP.
Portanto, ¢ fundamental que os gestores municipais criem mecanismos para impedir a ocupagao de
areas de risco. Reconhece-se que, nos casos em que as areas de riscos sao ocupadas pela populagao
de baixa renda, ha uma dificuldade dessas em residir em outros locais, como por exemplo, por
questdes financeiras. Nesses casos, ¢ fundamental a ado¢ao de programas de moradia digna em

que os gestores municipais realoquem essa populagdao em locais seguros.

Ressalta-se ainda a importancia da atuagao dos setores relacionados a fiscalizagdo e urbanizagao
nos municipios, sobretudo nos municipios onde € obrigatéria a presenca de estruturas de controle

na fonte, bem como de areas permeaveis, para que essas sejam mantidas.

Assim sendo, ¢ fundamental a atuacgdo intersetorial nos municipios visando a adequagao do
crescimento das cidades e da ocupagao do solo, com atuacao, principalmente, dos fiscais de
urbanizacao, engenheiros, formuladores de leis, profissionais que atuam na liberacdo de novos
loteamentos, e etc. No dmbito da urbanizagado, destaca-se ainda a importancia de se criar e manter
areas verdes nos municipios. Além dos beneficios proporcionados ao microclima, com areas verdes
€ maiores areas permeaveis, tem-se uma maior absor¢ao das aguas pluviais, e, consequentemente,

um menor volume de escoamento superficial.
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Para Baptista et al. (2011)

A intensificacdo dos processos de urbanizagdo, com seus impactos hidrologicos e ambientais
decorrentes, inserida no contexto atual de demanda ambiental crescente, a questdo da
drenagem urbana tornou-se bastante complexa, envolvendo aspectos ambientais, sanitarios
e paisagisticos, além dos aspectos puramente técnicos. Uma nova abordagem para tratar a
questdo da drenagem urbana, de forma sintonizada com os principios de desenvolvimento
sustentavel, impdem-se, levando ao questionamento, tanto dos aspectos puramente técnicos,
como também das proprias estruturas juridicas, organizacionais e de financiamento
atualmente adotadas (BAPTISTA e al. 2011; p. 22).
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REGULAMENTOS E NORMAS APLICAVEIS

Apresentam-se a seguir as legislacdes pertinentes a Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.
e Legislacado Federal

1. Lein® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do
solo urbano e da outras providéncias

Art. 2° O parcelamento do solo urbano podera ser feito mediante loteamento ou
desmembramento, observadas as disposigoes desta Lei e as das legislagdes estaduais e
municipais pertinentes.

§ 5° A infra-estrutura basica dos parcelamentos ¢ constituida pelos equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminagdo publica, esgotamento sanitario, abastecimento
de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de circulagdo. § 6° A infra-
estrutura basica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais declaradas por lei
como de interesse social (ZHIS) consistira, no minimo, de:

()

II - escoamento das aguas pluviais;

Art. 3° Somente sera admitido o parcelamento do solo para fins urbanos em zonas urbanas,
de expansao urbana ou de urbanizagdo especifica, assim definidas pelo plano diretor ou
aprovadas por lei municipal.

Paragrafo tnico - Nao serd permitido o parcelamento do solo:

I - em terrenos alagadigos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias para
assegurar o escoamento das aguas;

Il - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica, sem que
sejam previamente saneados;

(-r)

Art. 5° O Poder Publico competente podera complementarmente exigir, em cada loteamento,
a reserva de faixa destinada a equipamentos urbanos.

Paragrafo tnico - Consideram-se urbanos os equipamentos publicos de abastecimento
de agua, servigcos de esgotos, energia elétrica, coletas de aguas pluviais, rede telefonica
e gas canalizado.

(--r)

Art. 7° A Prefeitura Municipal, ou o Distrito Federal quando for o caso, indicar, nas plantas
apresentadas junto com o requerimento, de acordo com as diretrizes de planejamento
estadual e municipal:

(-r)

IV - as faixas sanitarias do terreno necessarias ao escoamento das aguas pluviais e as
faixas ndo edificaveis;

Paragrafo tnico. As diretrizes expedidas vigorardo pelo prazo maximo de quatro anos.
(-.r)

Art. 9° Orientado pelo tracado e diretrizes oficiais, quando houver, o projeto, contendo
desenhos, memorial descritivo e cronograma de execugao das obras com duragdo maxima
de quatro anos, sera apresentado a Prefeitura Municipal, ou ao Distrito Federal, quando
for o caso, acompanhado de certiddo atualizada da matricula da gleba, expedida pelo
Cartoério de Registro de Imdveis competente, de certiddao negativa de tributos municipais
e do competente instrumento de garantia, ressalvado o disposto no § 4o do art. 18.

§ 1° - Os desenhos conterdao pelo menos:

(..r)

VI - a indicacdo em planta e perfis de todas as linhas de escoamento das aguas pluviais.
(--r)

Art. 12. O projeto de loteamento e desmembramento devera ser aprovado pela Prefeitura
Municipal, ou pelo Distrito Federal quando for o caso, a quem compete também a fixacdo
das diretrizes a que aludem os arts. 6° ¢ 7° desta Lei, salvo a excegdo prevista no artigo
seguinte.

Ll
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(--r)

§ 2° Nos Municipios inseridos no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis
a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes

bruscas ou processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos, a aprovagao do projeto de que
trata o caput ficara vinculada ao atendimento dos requisitos constantes da carta geotécnica
de aptiddo a urbanizagao.

()

Art. 18. Aprovado o projeto de loteamento ou de desmembramento, o loteador devera
submeté-lo ao registro imobiliario dentro de 180 (cento e oitenta) dias, sob pena de
caducidade da aprovagdo, acompanhado dos seguintes documentos:

(--r)

V - cdpia do ato de aprovagdo do loteamento e comprovante do termo de verificagdo,
pelo Municipio ou pelo Distrito Federal, da execug@o das obras exigidas pela legislagao
municipal, que incluirdo, no minimo, a execugdo das vias de circulagdo do loteamento,
demarcagao dos lotes, quadras e logradouros e das obras de escoamento das aguas pluviais
ou da aprovag¢@o de um cronograma, com a duragdo maxima de 4 (quatro) anos, prorrogaveis
por mais 4 (quatro) anos, acompanhado de competente instrumento de garantia para a
execucao das obras.

2. Lein®9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos

(PNRH), cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Art. 2° Sdo objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

III - a prevengdo e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

IV - incentivar e promover a captacdo, a preservacao e o aproveitamento de aguas pluviais.

3. Lein® 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 ¢ 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias

Art. 41. O plano diretor é obrigatorio para cidades:

(..r)

VI - incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a ocorréncia
de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geologicos ou
hidrologicos correlatos.

Art. 42-A. Além do conteudo previsto no art. 42, o plano diretor dos Municipios incluidos
no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos
de grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidrologicos correlatos
devera conter:

(..)

II - mapeamento contendo as areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande
impacto, inundagdes bruscas ou processos geologicos ou hidroldgicos correlatos;

(..

IV - medidas de drenagem urbana necessarias a prevengao e a mitigacdo de impactos de
desastres.

4. Lein° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o

saneamento basico

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes
principios fundamentais:
(..)
IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizag@o preventiva das redes, adequados a satde publica,
a protecdo do meio ambiente ¢ a seguranga da vida e do patrimonio publico e privado;
Art. 3° Para fins do disposto nesta Lei, considera-se:

45|
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I - Saneamento basico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

(-.r)

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de drenagem

de aguas pluviais, transporte, deteng@o ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicao final das 4guas pluviais drenadas, contempladas a limpeza
e a fiscalizagdo preventiva das redes;

()

XIX - sistema unitario: conjunto de condutos, instalagdes e equipamentos destinados a
coletar, transportar, condicionar e encaminhar conjuntamente esgoto sanitario e aguas
pluviais.

(-.r)

Art. 3°-C. Consideram-se servigos publicos especializados de limpeza urbana e de manejo
de residuos s6lidos as atividades operacionais de coleta, transbordo, transporte, triagem para
fins de reutilizag@o ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e destinacao
final dos:

(--r)

III - residuos originarios dos servigos publicos de limpeza urbana, tais como:

(..)

¢) raspagem ¢ remog¢ao de terra, areia ¢ quaisquer materiais depositados pelas dguas
pluviais em logradouros publicos;

Art. 3°-D. Consideram-se servigos publicos de manejo das dguas pluviais urbanas aqueles
constituidos por 1 (uma) ou mais das seguintes atividades:

I - Drenagem urbana;

II - transporte de aguas pluviais urbanas;

III - detengdo ou retengdo de aguas pluviais urbanas para amortecimento de vazdes de
cheias; e

IV - tratamento e disposi¢do final de aguas pluviais urbanas.

(..)

Art. 7° Para os efeitos desta Lei, o servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

(..)

III - de varricao de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de aguas
pluviais, de limpeza de corregos e outros servigos, tais como poda, capina, raspagem
e rocada, e de outros eventuais servigos de limpeza urbana, bem como de coleta, de
acondicionamento e de destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sé6lidos
provenientes dessas atividades.

Art. 8° Exercem a titularidade dos servigos publicos de saneamento basico:

(..)

11 - os consdrcios intermunicipais de saneamento basico terdo como objetivo, exclusivamente,
o financiamento das iniciativas de implantacdo de medidas estruturais de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos solidos,
drenagem e manejo de aguas pluviais, vedada a formalizag@o de contrato de programa com
sociedade de economia mista ou empresa publica, ou a subdelegagao do servigo prestado
pela autarquia intermunicipal sem prévio procedimento licitatorio.

(..)

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-
financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranga dos servicos, e, quando
necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou subvengdes, vedada a cobranca
em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos
seguintes servigos:

(...)

III - de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributos, inclusive
taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo
do servi¢o ou das suas atividades.

(..)

Art. 36. A cobranga pela prestag@o do servigo publico de drenagem e manejo de dguas pluviais
urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de impermeabilizacdo
e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de reten¢do de dgua de chuva, bem
como podera considerar:

REC
———
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I - o nivel de renda da populagéo da area atendida;

II - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

(..)

Art. 45. As edificagdes permanentes urbanas serdo conectadas as redes

publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeitas ao
pagamento de taxas, tarifas e outros precos publicos decorrentes da disponibilizacdo e da
manutencao da infraestrutura e do uso desses servigos.

§ 11. As edificagdes para uso ndo residencial ou condominios regidos pela Lei n® 4.591,
de 16 de dezembro de 1964, poderao utilizar-se de fontes e métodos alternativos de
abastecimento de agua, incluindo aguas subterraneas, de retiso ou pluviais, desde que
autorizados pelo 6rgdo gestor competente e que promovam o pagamento pelo uso de
recursos hidricos, quando devido.

(..)

Art. 52. A Unido elaborara, sob a coordenagao do Ministério das Cidades:

I - o Plano Nacional de Saneamento Basico, que contera:

§ 1° O Plano Nacional de Saneamento Béasico devera:

I - Abranger o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitario, o0 manejo de residuos
solidos e o manejo de aguas pluviais e outras agdes de saneamento basico de interesse
para a melhoria da salubridade ambiental, incluindo o provimento de banheiros e unidades
hidrossanitarias para populac¢des de baixa renda.

e Legislacdo Estadual

5. Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos

Hidricos

Art. 3° — Na execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, serdo observados:

VI — a prevencao dos efeitos adversos da polui¢ao, das inundagdes e da erosdo do solo;
VII — a compensag@o ao municipio afetado por inundagéo resultante da implantagdo de
reservatorio ou por restrigdo decorrente de lei ou outorga relacionada com os recursos
hidricos;

Art. 4° — O Estado assegurara, por intermédio do SEGRH-MG os recursos financeiros
e institucionais necessarios ao atendimento do disposto na Constitui¢do do Estado com
relagdo a politica e ao gerenciamento de recursos hidricos, especialmente para:
XI—incentivo e promog¢ao a captacao, a preservagao e ao aproveitamento de aguas pluviais.
Art. 7° — O estado celebrara convénios de cooperagdo mutua e de assisténcia técnica e
econdmico-financeira com os municipios, para a implantagdo de programas que tenham
como objetivo:

III — o controle e a prevengdo de inundagdes e de erosao, especialmente em areas urbanas;
V — o0 zoneamento e a defini¢do de restri¢des de uso de areas inundaveis;

Art. 8° — O Estado articular-se-4 com a Unido, com outros Estados e com municipios,
respeitadas as disposi¢des constitucionais e legais, com vistas ao aproveitamento, ao
controle e a0 monitoramento dos recursos hidricos em seu territorio.

§ 1°—Para o cumprimento dos objetivos previstos no caput deste artigo, serfo consideradas:
III — as medidas relacionadas com o controle de cheias, prevencao de inundagdes, drenagem
e correta utilizagdo de varzeas, veredas e outras areas sujeitas a inundacao.

el
e
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ANEXO A - MINUTA DE LEI SOBRE IPTU VERDE

Abaixo ¢ apresentado aos gestores municipais uma proposta de minuta de lei relacionada ao
Programa IPTU Verde. Essa proposta visa proporcionar descontos no IPTU dos municipios a
partir de praticas sustentdveis em seus domicilios. Ressalta-se que essa € somente uma proposta

e cada gestor que desejar utilizar a minuta em seus municipios deve fazer as devidas adequacoes.
Minuta de Lei N° xxx de xxx de xxx de 20xx

Institui o Programa de Incentivo a Sustentabilidade Urbana, denominado “IPTU Verde”, que
estabelece desconto progressivo no IPTU de iméveis que adotarem medidas de Reducao de

Impacto Ambiental.

Art. 1° Fica instituido no ambito do municipio de XXXXX o Programa IPTU Verde, cujo objetivo
¢ fomentar medidas que preservem, protejam e recuperem o meio ambiente, ofertando em

contrapartida beneficio tributario ao contribuinte.
Paragrafo unico. O Programa IPTU Verde tem as seguintes caracteristicas:

I - objetiva incentivar construcdes sustentaveis que adotem agdes e praticas que reduzam o consumo

de recursos naturais € os impactos ambientais;

II - a certificagdo € opcional e aplicavel aos novos empreendimentos a serem edificados, aos ja
concluidos e licenciados anteriormente a entrada em vigor desta Lei, assim como as ampliagdes e

reformas de edificagdes existentes de uso residencial, comercial, misto, institucional e industrial;

III - a certificacdo IPTU VERDE nio exime o solicitante de cumprir as demais obrigagdes legais,

seja de licenciamento, tributa¢do ou de natureza ambiental.

Art. 2° Sera concedido beneficio tributério, consistente em reduzir o Imposto Predial e Territorial
Urbano - IPTU aos proprietarios de iméveis residenciais e territoriais nao residenciais (terrenos)

que adotem medidas que estimulem a prote¢do, preservacao e recuperacao do meio ambiente.

Paragrafo Unico. As medidas adotadas deverao ser:

I - para imdveis residenciais ou comerciais (incluindo condominios horizontais e prédios):
a) sistema de captagdo de agua de chuva;

b) sistema de reuso de agua;
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c) sistema de aquecimento hidraulico solar;
d) sistema de aquecimento elétrico solar;

e) constru¢cdes com material sustentavel;

f) implantacdo de composteiras;

g) telhado e/ou parede verde;

h) plantar na sua area arvores nativas.

Art. 3° Para efeitos desta lei, considera-se:

I - sistema de captacdo da dgua da chuva: sistema que capte agua da chuva e armazene em

reservatorios para utilizagao do proprio imovel;

II - sistema de reuso de agua: utilizagdo, apds o devido tratamento, das aguas residuarias

proveniente do proprio imovel, para atividades que ndo exijam que a mesma seja potavel;

I11 - sistema de aquecimento hidraulico solar: utilizagdo de sistema de captacdo de energia
solar térmica para aquecimento de 4gua, com a finalidade de reduzir parcialmente, o consumo de

energia elétrica na residéncia;

v - sistema de aquecimento elétrico solar: utilizagdo de captacdo de energia solar térmica
para reduzir parcial ou integralmente o consumo de energia elétrica da residéncia, integrado com

0 aquecimento da agua;

\% - construgdes com material sustentavel: utilizagdo de materiais que atenuem os impactos
ambientais, desde que esta caracteristica sustentavel seja comprovada mediante apresentagao de

selo ou certificado;

VI - sd0 construgdes que utilizam uma técnica que busca aplicar solo e vegetagao sobre

estruturas de cobertura impermeavel, em diversos tipos dessas coberturas e de edificacoes.

Art. 4° A titulo de incentivo, sera concedido o desconto no Imposto Predial Territorial Urbano -

IPTU para as medidas previstas no Paragrafo unico do artigo 2° desta lei, na seguinte proporg¢ao:

1 - 5% (cinco por cento) para as medidas descritas nas alineas c, f, g, h;
11 - 10% (dez por cento) para a medida descrita nas alineas a, b, d, e;
II1 - 15% (quinze por cento) para quem atender a 6 (seis) medidas ou mais;

8|
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Art. 5° O beneficio tributario ndo podera exercer a 15% (quinze por cento) do Imposto Predial

Territorial Urbano - IPTU do contribuinte.

Art. 6° O interessado em obter o beneficio tributario deve protocolar o pedido devidamente
justificado para a Secretaria Municipal do Meio Ambiente de XX XX até a data 30 de setembro
do ano anterior em que deseja o desconto tributario, expondo a medida que aplicou em sua

edificacdo ou terreno, instruindo o mesmo com documentos comprobatorios.
§ 1° Para obter o incentivo fiscal, o contribuinte devera estar em dia com suas obrigacdes tributérias.

§ 2° A comprovagao da implantacdo das medidas previstas no caput se dara por meio de fotos,
laudos assinados por responsavel técnico e todo outro meio idoneo que garanta a existéncia e

funcionamento efetivo da medida implantada.

§ 3° A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de XXXXX designara um responsavel para
comparecer até o local e analisar se as agdes estao em conformidade coma a presente lei, podendo

solicitar ao interessado documentos e informac¢des complementares para instruir seu parecer.

§ 4° Apds a analise do departamento competente, o mesmo elaborara um parecer conclusivo acerca

da concessdo ou nao do beneficio.

§ 5° Sendo o parecer favoravel, apds a ciéncia do interessado, o pedido sera enviado para a

Secretaria Municipal da Fazenda para providéncias.

§ 6° Entendendo pela ndo concessdo do beneficio, a Secretaria arquivard o processo apos ciéncia

do interessado.

Art. 7° Aquele que obtiver o desconto referido nesta lei, recebera o selo “Amigo do Meio Ambiente”

para afixar na parede de seu imovel, sendo que sua regulamentacao sera feita através de Decreto.

Art. 8° A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de XXXX realizara regularmente a fiscalizacao,

a fim de verificar se as medidas estdo sendo aplicadas corretamente.

Paragrafo Unico. Para fins de realizacdo da fiscalizacdo, podera ser celebrada parceria junto ao
Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Minas Gerais e ao Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia de Minas Gerais.
Art. 9° A renovagao do pedido de beneficio tributario devera ser feita a cada 2 (dois) anos.
Art. 10° O beneficio sera extinto quando:

I - O proprietario do imovel inutilizar a medida que levou a concessao do desconto;
N
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I - O interessado nao fornecer as informagdes solicitadas pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de XXX.
I - o proprietario deixar de pagar parcela devida de parcelamento do valor total do IPTU.

Art. 11. Esta lei entra em vigor na data de sua publicagao.

XXXXX, XX de XX de 20XX.
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ANEXO B — CRIA, NO MUNICIPIO DE XXX, O PROGRAMA DE
TRATAMENTO E USO RACIONAL DAS AGUAS NAS EDIFICACOES

Art. 1° O Programa de Tratamento e Uso Racional das dguas nas Edificagcdes tem como objetivo
instituir medidas que induzam a preservagao, tratamento e uso racional dos recursos hidricos nas

edificagdes, inclusive com a utilizagdo de fontes alternativas para captacdo de aguas.
Art. 2° Para os efeitos desta Lei, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

I - Uso Racional da Agua - consumo de agua, de acordo com os limites estabelecidos na Norma

Brasileira Reguladora especifica vigente, propiciando economia e combate ao desperdicio;

II - Desperdicio Quantitativo de Agua - Volume de 4gua utilizado além dos limites de consumo

de uso racional de 4gua ou langado como efluente, sem serventia prévia;

III - Utilizagcao de Fonte Alternativas - uso de outras fontes ou mananciais para a captacao de

aguas que nao o Sistema Publico de Abastecimento;

IV - Aguas Servidas - esgoto sanitério, dividindo-se em:

a) aguas cinzas: oriundas dos lavadores, chuveiros e lavanderias;
b) aguas negras: oriundas dos vasos sanitarios e pias de cozinha;
c) esgotos tratados: efluentes de qualquer sistema de tratamento, que obedecam aos parametros

da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente vigente.

V - Pré-tratamento: processo fisico de remogao de sedimentos, residuos oleosos e residuos solidos

grosseiros;

VI - Tratamento Primario: processo fisico-quimico-bioldgico de reducdo de composto organico,

por meio do sistema aerdbico, sistema anaerdbico e/ou sistema quimico;

VII - Tratamento Secundario: processo fisico-quimico-biologico de redugdo decomposto inorganico,

por meio do sistema aerobico, sistema anaerobico - ou sistema quimico;
VIII - Desinfeccao: processo fisico-quimico de redu¢do de organismos patogénicos;
IX - Ambientes Sanitarios: locais que possuem instala¢des hidro-sanitérias;

X - Volume Reduzido de Descarga: categoria projeto de bacia sanitaria com volume maximo

conforme o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitacao — PBQPH;
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XI - Sistema Publico de Esgoto: atividades, infra-estruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes

prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

XII - Rede de Drenagem: atividades, infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem
urbana de agua pluviais, de transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes

de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 3° Para o atendimento dos objetivos dessa lei, devem as novas edificagdes observar as normas

urbanisticas e ambientais de ambito municipal, especialmente:

I - junto ao 6rgao municipal responsavel pelo desenvolvimento urbano, de acordo como Plano

Diretor Urbano e Ambiental do Municipio de XXX e leis complementares:

a) aprovacao do projeto da edificagdo, com a apresentagdo da licenga ambiental prévia ou

de conformidade;

b) licenciamento da obra, com a apresentacao da licenca de instalagdo ambiental e dos
projetos hidro- sanitarios aprovados pela concessionaria responsavel, este tlltimo no prazo de 180

dias, contados da data do licenciamento;

C) solicitagdo de “habite-se”, com a apresentacdo da licenga ambiental de operagao, certificado
de ligacao de 4gua e certificado de execucdo do sistema de tratamento de efluentes pela concessionaria

responsavel.

II - junto ao 6rgao municipal responsavel pelo meio ambiente, de acordo com o Cédigo Ambiental
do Municipio de XXX:

a) solicitagdo de licenca ambiental prévia ou de conformidade;

b) solicitagao de licenga ambiental de instalagao, com a apresentacao de projetos hidro-sanitarios
e tratamento de esgoto, bem como projeto de drenagem, este ultimo aprovado pelo 6rgao

municipal responsavel pelas obras publicas;

c) solicitacdo de licenca ambiental de operagdo, com a apresentacdo de copia do alvara de

construgao respectivo e comprovagao da execucao do sistema de tratamento de esgoto.

III - junto a concessionaria responsavel pelos servigos de abastecimento de agua e tratamento de

esgoto:

a) aprovagao dos projetos hidro-sanitarios;
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b) vistoria para certificacdo da execugdo do sistema de tratamento de efluentes e de ligacao
de agua desprovido de sistema publico de coleta e tratamento de esgoto, sendo obrigatéria a
instalagdo de um sistema de tratamento de esgoto de caracteristica doméstica que atenda ao sistema
de tratamento pré-tratamento, tratamento primario, secundario e desinfec¢ao ou a sistema que

atenda aos pardmetros da legislagdo em vigor.

Art. 4° Os sistema hidraulico-sanitarios de novas edificagdes devem ser projetados visando ndo
apenas o conforto e segurang¢a dos usuarios, mas também a sustentabilidade da gestao dos recursos

hidricos.

Art. 5° Nas agdes de tratamento e uso racional das aguas em edificagdes construidas a partir da
vigéncia desta Lei, serdo preferencialmente utilizados aparelhos e dispositivos que evitem o

desperdicio e uso excessivo de dgua, tais como:

a) bacias sanitarias de volume reduzido de descarga;
b) chuveiros e lavatorios de volumes fixos de descarga;
c) torneiras dotadas de arejadores;

d) registros controladores de vazao.

§ 1° Em edificacdes de condominio, além dos dispositivos previstos neste Artigo, serdo também

instalados hidrometros para medi¢do individualizada do consumo de agua por unidade.

§ 2° Nos ambientes sanitarios de uso coletivo das edificagdes, serd obrigatdria a utilizacao de

aparelhos e dispositivos que evitem o desperdicio e uso excessivo de agua.
CAPITULO 2
DO TRATAMENTO DE ESGOTO DE CARACTERISTICA DOMESTICA

Art. 6° As disposigdes desta Lei, no que se refere ao tratamento de esgoto de caracteristica doméstica,
serao observadas na elaboracao e aprovagao dos projetos de construgao de novas edificagdes, bem

como pelas edificacdes ja consolidadas, conforme definido a seguir.

Art. 7° Nos empreendimentos potencialmente poluidores, privados ou publicos, cujo niimero de
usuarios seja superior a 40 (quarenta) pessoas dia, na area urbana e de transi¢do desprovida de
sistema publico de esgoto, ¢ obrigatéria a instalacdo de um sistema de tratamento de esgoto de

caracteristica doméstica, composto de pré-tratamento, tratamento primario, secundario e desinfecgao.

Art. 8° Os empreendimentos ja instalados deverao adequar-se a um sistema de tratamento de esgoto

de caracteristicas doméstica, que atenda ao sistema de tratamento pré-tratamento, tratamento
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primario, secundério e desinfeccdo ou outro que atenda aos parametros da legislacdo em vigor,

no prazo de um ano.

§ 1° O prazo podera ser prorrogado por igual periodo, a critério do 6rgao municipal responsavel
pelo meio ambiente e desde que o empreendimento possua projeto aprovado, conforme o art. 3°,

e se o responsavel justificar esta necessidade.

§ 2° Os empreendimentos em que o numero de contribuintes seja inferior a quinze nao estdo

obrigados ao atendimento do disposto neste artigo.

§ 3° Os empreendimentos que adequarem seus sistema de esgoto as disposi¢des desta Lei,
espontaneamente e dentro do prazo estabelecido neste artigo, poderao requerer junto a concessionaria
responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e tratamento de esgoto contrapartida em

razao dos investimentos realizados.

Art. 9° Dois ou mais empreendimentos poderdo utilizar a mesma Estacao de Tratamento de Esgoto,
desde que tenham as mesma caracteristicas e tal circunstancias e ja aprovada pela concessionaria

responsavel pelos servigos de abastecimentos de dgua e tratamento de esgoto.

Art. 10. Apés a vistoria para certificagdo da execucao do sistema de tratamento de efluente e
da ligagdao de agua, bem como da adequagdo do sistema em empreendimento ja instalado,
os responsaveis pelo mesmo poderao repassar a sua manutencao € operacao a concessionaria
responsavel pelos servigos de abastecimento de agua e tratamento de esgoto, que ndo podera

recusar-se ao recebimento.

Paragrafo Unico - Nos locais onde existe rede coletora e tratamento, o repasse sera obrigatdrio, exceto

nos casos de reuso da agua tratada.

Art. 11. E obrigatério a apresentagio bimestral dos laudos dos efluentes, de acordo com os
parametros que o Poder Publico Municipal julgar necessario, observados os artigos 15 € 34 da
Resolucio CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

§ 1° Quando julgar necessario, o 6rgao competente podera realizar contraprova do laudo dos

efluentes apresentado pelo empreendimento.

§ 2° Os empreendimentos que comprovam o atendimento do previsto no caput deste artigo serdo
autorizados pelo 6rgao municipal responsavel pelas obras publicas a lancar seus efluentes tratados

na rede de drenagem de dgua pluviais.

§ 3° Os empreendimentos ja instalados ficam obrigados a atender a os pardmetros de tratamento
de efluentes, seja qual for o método do tratamento, a fim de obterem a renovagao de sua licenca

ambiental, sendo responsavel pela adequagdo o requerente da renovagdo da licenca ambiental.
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Art. 12. O empreendimento fica obrigado a informar, quando da entrega do empreendimento, sobre
o funcionamento e operacionalizacdo da estacao de tratamento de esgoto, inclusive fornecendo
o manual de operagao respectivo ao sindico ou administrador do condominio, ap6s vistoria final

da concessionaria.

Art. 13. A destinagao dos residuos solidos oriundos do processo de depuragao devera ser realizada
por empresa com licenca na atividade fim encaminhada ao tratamento e destino final adequado,

disponibilizado pelo Poder Publico, de acordo com as normas técnicas aplicaveis.

Art. 14. Os loteamentos que atenderem ao disposto nesta Lei quando ao sistema de tratamento
de esgoto e obtiverem aprovagao e vistoria da concessiondaria, poderao repassar sua manutencao

a mesma, mediante o pagamento de tarifa vigente.
CAPITULO 3

DO INCENTIVO AS FONTES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO

Art. 15. As disposi¢des deste capitulo poderdo ser observadas na elaboracdo e aprovacao dos

projetos de construgdo de novas edificagdes, conforme definido a seguir.
SECAO 1
DO INCENTIVO A CAPTACAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Art. 16. A dgua das chuvas podera ser captada nas edificagdes e encaminhada a um reservatorio
para ser utilizada, apds tratamento adequado, em atividades que ndo requeiram o uso de dgua

potavel, tais como:

I - rega de vegetacao, inclusive hortas;
IT - lavagem de roupa;

III - lavagem de veiculos;

IV - lavagem de vidros, calcadas e pisos;
V - descarga em vasos sanitarios;

VI - combate a incéndios;

VII - recarga de lengol freatico.
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Art. 17. Nos novos empreendimentos ou aplicacdes, que tenham area impermeabilizada superior
a quinhentos metros quadrados, ¢ obrigatdéria a implantacdo de reservatorios que retardem o

escoamento das aguas pluviais para rede de drenagem.

§ 1° Ficam dispensados de construir o reservatorio para captacao de aguas pluviais os empreendimentos

ja instalados, desde que atendam a taxa de permeabilidade conforme a legislagdao urbanistica.

Art. 18. Os reservatorios deverao atender as normas sanitarias vigentes e a regulamentagao técnica
especifica do 6rgao municipal responsavel pelo sistema de drenagem, podendo ser abertos ou

fechados, com ou sem revestimentos dependendo da altura do lengol freatico do local.

§ 1° A agua contida pelo reservatorio deverd, salvo nos casos indicados pelo 6érgado municipal
responsavel pelo sistema de drenagem infiltrar-se no solo, podendo ser despejada, por gravidade
ou meio de bombas, na rede de drenagem ou diretamente na calha hidrografica, ou ser conduzida

para outro reservatorio para ser utilizada para finalidades nao potaveis, conforme o art. 14 desta Lei.

§ 2° A localizagdo do reservatorio, apresentando o céalculo do seu volume, devera ser indicada
nos projetos das novas construgdes, a partir da vigéncia desta Lei e sua regulamentagdo, e sua

implantacao serd condi¢ao para emissao de licenga ambiental de operagao.

§ 3° No caso de opg¢ao por conduzir as dguas pluviais para outro reservatorio, objetivando o
aproveitamento da 4dgua para finalidades nao-potaveis, devera ser indicada a localizacdo desse

reservatorio e apresentado o calculo de seu volume.

Art. 19. Sempre que houver aproveitamento das aguas pluviais para finalidades ndo-potaveis,
conforme o art. 16, deverdo ser atendidas as normas sanitarias vigentes e as condi¢des técnicas

especificas estabelecidas pelo 6rgao municipal responsavel pela vigilancia sanitaria visando:

I - evitar o consumo indevido, definido sinaliza¢ao de alerta padronizada a ser colocada em local
visivel junto ao ponto de dgua ndo-potavel e determinado os tipos de utilizagdo admitidos

para agua nao-potavel;

Il - garantir padroes de qualidade da agua apropriados ao tipo de utilizacdo previsto,

definido os dispositivos, processos e tratamentos necessarios para a manutengao desta qualidade;

III - impedir a contaminagao no sistema predial destinado a agua potavel, sendo terminantemente

vedada qualquer comunicagao entre este sistema de aproveitamento, o sistema predial destinado

N s

agua potavel e o sistema de abastecimento da concessionaria.
SECAO 3

DO REUSO DE AGUA SERVIDAS
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Art. 20. Apos tratamento adequado, serd permitida a realizacdo de aguas servidas nas

seguintes atividades:

I - rega de vegetacao, exceto hortas;
II - descarga em vaso sanitarios;

III - combate a incéndios; e

IV - recarga de lencol freatico.

§ 1° Sempre que houver aproveitamento das dguas servidas para as finalidades acima, deverao
ser atendidas as normas sanitarias vigentes e as condigdes técnicas especificas estabelecidas pelo

orgao municipal responsavel pela vigilancia visando:

I - evitar o consumo indevido, definindo sinalizag¢do de alerta padronizada a ser colocada em local
visivel junto ao ponto de agua nao-potavel e determinando os tipo sde utilizagao admitidos para

a agua servida;

II - garantir padrdes de qualidade da 4gua apropriados ao tipo de utilizagdo previsto, definindo os

dispositivos, processos e tratamentos necessarios para a manutencao desta qualidade;

III - impedir a contaminagao do sistema predial destinado a agua potavel, sendo terminantemente
vedada qualquer comunicagao entre este sistema de reaproveitamento, o sistema predial destinado

a agua potavel e o sistema de abastecimento da concessionaria.

§ 2° Os empreendimentos que implantarem, espontaneamente, o sistema de reuso de dguas servidas,
poderdo requerer os incentivos previstos no art. 81 da Lei n® 605, de 24de julho de 2001, e sua

regulamentacgao.
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 21. O poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 120 dias, estabelecendo os requisitos
necessarios a elaboragao e aprovagao dos projetos de construcgdo, instalagdo e dimensionamento
dos aparelhos e dispositivos destinados ao tratamento e uso racional da d4gua a que a mesma se

refere, inclusive quanto ao calculo da capacidade do reservatério para captagdo de aguas pluviais.

Art. 22. Esta Lei entra em vigor em 90 (noventa) dias, contados da sua publicacao.
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ANEXO C — DISPOE SOBRE O PROGRAMA
DE RECUPERACAO E PRESERVACAO
DA PERMEABILIDADE DO SOLO NO
MUNICIPIO DE XXX
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ANEXO C - DISPOE SOBRE O PROGRAMA DE RECUPERACAO E
PRESERVACAO DA PERMEABILIDADE DO SOLO NO MUNICIPIO DE XXX

Art. 1° Fica criado, no municipio de XXX, o Programa de Recuperacao e Preservacao da
Permeabilidade do Solo.

Art. 2° O Programa de Recuperacao e Preservagao da Permeabilidade do Solo, tem como objetivo
estabelecer medidas destinadas a diminuir a quantidade de areas de solo impermeabilizado em

XXX, contribuindo assim para:

I — diminuig¢do do volume de dgua escoado pelo sistema de drenagem,;

II — diminuicao do risco de enchentes;

IIT — diminui¢do dos gastos gerados pela sobrecarga da rede de captagdo de aguas pluviais;

IV —aumento da infiltragao das dguas pluviais no solo, possibilitando um melhor reabastecimento

dos aquiferos;
V —melhoria na drenagem urbana;

VI — diminui¢ao de sedimentos que adentram a rede de captacdo de aguas pluviais, devido a

diminuigao da vazao;

VII — melhoria na qualidade da agua pluvial coletada que, com a diminui¢do da vazao,

transportara menor quantidade de poluentes;

VIII — diminui¢ao das “Ilhas de Calor™;

IX — melhoria na qualidade de vida da populagao;

X — diminuigao de gastos em saude com doengas de veiculacao hidrica.
Art. 3° As disposicoes desta Lei serdo observadas:

I — na aprovagdo de loteamentos e condominios;

II — na aprovagao de construcao de novas edificagdes;

IIT — na aprovacao de reformas;

IV —na aprovacao de estacionamentos;
65



MANUAL TECNICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS AGUAS PLUVIAIS

V —nos projetos para construgdo de calgadas;
VI — em edificagdes publicas ou privadas.

Art. 4° Nas agdes voltadas a recuperagdo e preservagao da permeabilidade do solo, sera observado
o0 seguinte:

I — implantagdo de “Calcadas Verdes”;

II — utilizacao de “pisos drenantes”, pisos de concreto intertravado ou “ladrilho hidraulico” nos
passeios publicos, estacionamentos descobertos, ruas de pouco movimento de veiculos e vias de

circulacdo de pedestres em areas de lazer, pragas, patios de estabelecimentos de ensino;
III — pavimentagao das vias publicas com a utilizagdo preferencial de materiais porosos;

IV —pavimentacao de vias publicas, sempre que possivel, com utilizagdo de materiais resultantes

do beneficiamento de residuos da construcao civil ou da reciclagem de pneus.

Art. 5° Esta Lei entra em vigor 90 (noventa) dias apods a sua publicagao.
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