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de emissOes atmosféricas.
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O 6rgdo ambiental
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delineamento do
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principais contribuintes para as emissdes e qual a melhor forma de trabalhar com os dados de monitoramento
de qualidade do ar.

Defini¢do da abrangéncia geografica por
municipios com histérico de problemas e
denuncias relacionadas a poluigdo
atmosférica, rede de monitoramento
continuo da qualidade do ar e inventarios
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abrangidos.
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para subsidiar a definigcdo de ag¢des direcionadas para tais fontes.
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1. INTRODUGAO

De uma forma geral, a qualidade do ar é produto da interagdo de um complexo conjunto
de fatores dentre os quais destacam-se a magnitude das emissdes de poluentes, a
topografia e as condi¢cdes meteoroldgicas da regido, favoraveis ou ndo a dispersao dos
poluentes (MMA, 2021). Acrescenta-se a essa intera¢do as condi¢des de uso e ocupacao

do solo urbano.

Os poluentes que merecem maior destaque quanto a suas definicdes sdao o material
particulado e o o0z0nio. Material Particulado (MP) contempla as Particulas
Sedimentaveis (PS), as Particulas Totais em Suspensdo (PTS - diametro aerodinamico
igual ou inferior a 50 um), Particulas Inaldveis (MP10 - diametro aerodinamico igual ou
inferior a 10 um), Particulas Inaldveis Finas (MP2,5 - diametro aerodinamico igual ou
inferior a 2,5 um), e Fumaca. A presenca de particulas no ar apresenta efeitos na
dindmica da atmosfera, bem como no clima e na saude publica. Os efeitos vao variar
conforme as propriedades fisicas e quimicas do material suspenso, que por sua vez,
dependem das fontes de emissdo que deram origem a essas particulas, além das
condicbes meteoroldgicas e geograficas locais (POSCHL, 2005; ALBUQUERQUE;
ANDRADE; YNOUE, 2011).

As fontes de emissdo de particulas, como apontado por Albuquerque, Andrade e Ynoue
(2011), podem incluir atividades antropogénicas, bem como processos fotoquimicos,

conversao de gas em particulas e erosao edlica.

Poschl (2005) complementa que existem particulas primdrias e secundarias, sendo que
as primdarias sdo emitidas diretamente por fontes como queima de biomassa,
combustdo incompleta de combustiveis fésseis, erupgdes vulcanicas e por suspensao de
estradas, solos, pds minerais, sal marinho e materiais biolégicos como pélen; e as

secundarias sdao formadas por conversdes gas-particula na atmosfera, na formacao de
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novas particulas por nucleagdo ou condensa¢do de gases precursores, que podem

alterar os tamanhos das particulas, bem como sua estrutura e composigao.

O oz6nio troposférico é um poluente secundario, formado a partir da interacdo entre
seus gases precursores em presenca de radiagdo solar. Como apontado por Alvim et al
(2018) e por Orlando (2008), os poluentes que auxiliam no processo de formacdo do
ozbnio na troposfera entdo, sdao os dxidos de nitrogénio (NOx), os compostos organicos

volateis (COVs) e o mondxido de carbono (CO).

De maneira geral, a formagdo ou consumo de oz6nio é determinada ndao somente pela
quantidade de NOx na atmosfera, mas pela razdo COV/NOx e, consequentemente, essa
razdo tem grande efeito sobre como as reducdes de COV e NOx vao afetar as
concentracdes deste poluente. Contudo, cada local apresenta uma razao especifica que
esta relacionada com a taxa de reacgdo local entre OH e COV e entre OH e NO;, sendo
gue a OMS (2006) aponta que a relacao mais favoravel para a formacdo de ozonio reside
no intervalo de 4:1 a 10:1. A relagdo na reagdao do O3 com seus precursores ndao é uma
relacdo linear e muitas vezes, em grandes centros urbanos, com a reducdo do NOx se

observa aumento da concentrac¢do de Os.

Como apontado pela OMS (2006), a concentracdo do 0zénio no ambiente depende de
varios fatores, como intensidade da radiacao solar, convecgdo atmosférica, altura da
camada de inversdo térmica, concentracdes de dxidos de nitrogénio e de COVs e a

proporcao entre COVs e dxidos de nitrogénio.

Em se tratando da reducdo dos poluentes nas areas urbanas, a reducao da emissao de
poluentes primarios pode ser feita de maneira mais controlada devido a sua relacdo
direta com a fonte, enquanto que para os secundarios a questdo é mais complexa e
desafiadora. Na atmosfera, ha diversos processos quimicos e fisicos ocorrendo ao
mesmo tempo, dependente da prdpria condicdo meteoroldgica, local, regional e global.

Portanto, a definicdo de ag¢bes para reducdo de poluentes secundarios precisa
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considerar diferentes poluentes simultaneamente, que atuam na sua formacgao, visto
gue a atuacdo seletiva nas fontes de emissdo pode resultar em aumento das

concentragdes atmosféricas destes poluentes, como é o caso do ozbnio.

O controle e redugdo da emissdao de poluentes foi tratada na Resolugdo CONAMA n°
491/2018. Ela estabeleceu padrdes nacionais de qualidade do ar bem como
instrumentos complementares para garantir o seu atendimento. Um desses
instrumentos é o Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas — PCEA, que foi uma
exigéncia do Ministério do Meio Ambiente - MMA aos érgdaos ambientais de nivel
estadual e municipal e deveria conter no seu escopo a abrangéncia geografica e regides
priorizadas, a identificacdo das principais fontes de emissdes atmosféricas e as diretrizes
e a¢Oes a serem desenvolvidas visando o controle da poluicao do ar e, por conseguinte,

a melhoria da qualidade de vida da populacao.

A Resolucdo CONAMA n° 491/2018 estabeleceu etapas sequenciais para a adog¢do de
padrdes intermedidrios (PI-1, PI-2 e PI-3), tendo como padrdo final (PF) os valores
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS 2006), conforme Tabela 01.
De acordo com o artigo 72 dessa norma, caberia ao MMA consolidar as informacgdes
disponibilizadas pelos 6rgaos ambientais estaduais e distrital referentes ao Plano de
Controle de Emissdoes Atmosféricas e Relatérios de Avaliacdo da Qualidade do Ar de
forma a subsidiar a discussdao sobre a adog¢dao dos padrdes de qualidade do ar

subsequentes.



Tabela 01. Padrdes de qualidade do ar — Resolugdo CONAMA n° 491/2018

Periodo de PI-1 PI-2 PI-3 PF
Poluente Atmosférico
Referéncia pg/md | pg/m® | pg/m3 | pg/md | ppm

24 horas 120 100 75 50 -

Material Particulado - MP10
Anual? 40 35 30 20 -
24 horas 60 50 37 25 -

Material Particulado - MP2,5
Anual? 20 17 15 10 -
24 horas 125 50 30 20 -

Diéxido de Enxofre - SO2

Anual? 40 30 20 - -
1 hora? 260 240 220 200 -

Didxido de Nitrogénio - NO2
Anual? 60 50 45 40 -
Oz6nio - O3 8 horas? 140 130 120 100 -
24 horas 120 100 75 50 -

Fumaga

Anual* 40 35 30 20 -
Monodxido de Carbono — CO 8 horas? - - - - 9
Particulas Totais em Suspensdo - 24 horas - - - 240 -
PTS Anual* - - - 80 -
Chumbo - Pb® Anual? = = = 0,5 -

1 - Média aritmética anual; 2 - média horaria; 3 - maxima média mével obtida no dia; 4 - média geométrica
anual; 5 - medido nas particulas totais em suspensao.
Fonte: Resolugdo CONAMA n° 491/2018. Adaptado SEMAD.

Cabe destacar que em 05/07/2024 foi publicada a Resolu¢gdo CONAMA n° 506, que
revogou alguns artigos da Resolugdo CONAMA n° 491/2018, incluindo aqueles
referentes ao Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas. No entanto, na Lei n° 14.850
de 02/05/2024 que instituiu a Politica Nacional de Qualidade do Ar (artigo 24) esse Plano
continua sendo considerado, devendo ser compatibilizado e integrado com o Plano de

Gestdo da Qualidade do Ar.

Esse documento apresenta o Plano de Controle de EmissGes Atmosféricas do Estado de
Minas Gerais - PCEA/MG. Em Minas Gerais, conforme as disposi¢cdes estabelecidas no

Decreto Estadual n° 48.706/2023, cabe a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e



Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD a competéncia de desenvolver e implementar as
politicas publicas relativas as emissdes atmosféricas e qualidade do ar.

O PCEA/MG foi estruturado para 8 municipios,

priorizados devido ao historico de denuncias de 8

poluicdo atmosférica nesses locais e a EORAM OS MUNICIPIOS

disponibilidade de dados de emissbes PRIORIZADOS PELO PCEA/MG
DEVIDO AO SEUS HISTORICOS DE

DENUNCIAS DE POLUICAO
para o delineamento de ac¢des especificas e ATMOSFERICA

atmosféricas e de qualidade do ar necessarios

acompanhamento dos niveis de qualidade do ar.

PCEA/MG

CONTEMPLA ACOES E

ESTRATEGIAS PARA CONTROLE E
especificas de cada municipio no que se refere a REDUCAO DA EMISSAO DE

participacdo das diferentes fontes de emissdo POLUENTES ATMOSFERICOS

A abordagem por municipio deve-se ao fato de

ter sido possivel observar caracteristicas

para os resultados das concentracbes de
poluentes. Mesmo municipios conurbados
apresentam realidades bastante diferentes. Tal abordagem possibilita territorializar as
politicas, para que as diretrizes e a¢des voltadas a reducao das emissdes e consequente
melhoria da qualidade do ar possam ser realizadas conforme as situa¢des concretas de

cada municipio.

O PCEA/MG, enquanto instrumento de gestdo da qualidade do ar, contempla as a¢des
e estratégias para o controle e reducao da emissdo de poluentes atmosféricos de fontes
estaciondrias, veiculares e queimadas, em convergéncia com planos, programas, acoes

e metas definidos por outros érgaos com atuagdes pertinentes ao tema.

As acdes e estratégias para o controle e reducdo das emissdes veiculares foram
pensadas em um contexto mais abrangente, ndao apenas em termos de aprimoramentos
possiveis nos veiculos, mas também de gerenciamento da mobilidade urbana. E quanto

as acdes e estratégias para o controle e reducdo das emissdes industriais, essas
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consideram o contexto da regularizagdo ambiental, tendo em vista que o controle
relacionado as fontes industriais deve passar por constante avaliacdo no processo de
licenciamento.

As medidas para reducdo da emissdo do poluente material particulado, em todas as suas
dimensdes, sdao focadas nas fontes de emissdao de particulas primarias. Quanto ao
0zOnio, por ser um poluente secundario, as a¢cdes para o controle desse poluente sdo
focadas na redugdo do langamento de seus precursores principais: éxidos de nitrogénio

(NOx), compostos organicos volateis (COVs) e mondxido de carbono (CO).

2. CARACTERIZAGAO DO ESTADO DE

MINAS GERAIS 5 8 6 - 5 1 3

KMZ2 TEM O ESTADO DE MINAS
GERAIS

O Estado de Minas Gerais abrange uma area de

586.513,983 km?, possui 853 municipios e uma

populacdo de aproximadamente 20.539.989 = ~
20.5 milhoes

habitantes (IBGE, 2024). Possui duas regides SR AT

metropolitanas: a Regidao Metropolitana do Vale (IBGE ,2024)

do Aco —RMVA e a Regido Metropolitana de Belo

Horizonte — RMBH. A RMVA é composta por 4 2

municipios e a RMBH por 34 municipios, além do

REGIOES METROPOLITANAS
(BELO HORIZONTE
E VALE DO ACO)

colar metropolitano composto por 16 municipios

do entorno da RMBH (CREA, 2007).

A divisdo do territério mineiro adotada 4
oficialmente pelo governo estadual estabelece

MUNICIPIOS COMPOEM A RMVA
10 Regides de Planejamento (Figura 1), listadas a

seguir com o respectivo quantitativo de 34

municipios integrantes: Alto Paranaiba (31); ; .
MUNICIPIOS COMPOEM A RMBH

Central (158); Centro-Oeste de Minas (56);

Jequitinhonha/Mucuri (66); Mata (142); Noroeste de Minas (19); Norte de Minas (89);

Rio Doce (102); Sul de Minas (155) e Triangulo (35) (GOVERNO DE MINAS GERAIS, 2021).
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Figura 1. Divisdo Territorial de Minas Gerais
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Fonte: Governo de Minas Gerais, 2021.
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O produto interno bruto de Minas Gerais em
2022 foi de RS 924,7 bilhdes, correspondendo a
9,3% do PIB nacional. Do valor total, 63,7% (RS
521,0 bilhdes) sdo atribuidos aos servicos; 28,9%
(RS 235,9 bilhdes) a industria; 7,4% (RS 60,7

bilhGes) a agropecuaria (FIP, 2024).

No que se refere ao crescimento do numero de
fontes industriais no Estado, vale destacar que ele
esta diretamente relacionado ao processo de
regularizacdo ambiental. As atribuicGes do
licenciamento ambiental em Minas Gerais sao
exercidas, de acordo com as competéncias
estabelecidas no  Decreto  Estadual n®
48.707/2023, pela Fundagcdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM, por meio de suas unidades
administrativas, a Diretoria de Gestdo Regional e

as Unidades Regionais de Regularizagao

R$924bi

FOI O PIB DE MINAS GERAIS
EM 2022

9,3%

DO PIB NACIONAL

63,7%

ATRIBUIDOS AOS SERVICOS

28,9%

ATRIBUIDOS A INDUSTRIA

7,4%

ATRIBUIDOS A AGROPECUARIA

Ambiental — URAs, distribuidas pelas dez regides do Estado.

Com relacgdo a frota veicular do Estado de Minas Gerais, houve expressivo crescimento

de 2010 a 2020 como pode ser constatado a partir
das estatisticas do numero de veiculos licenciados
disponibilizadas pelo Departamento Nacional de
Transito — DENATRAN. Neste periodo, o aumento
no total da frota do Estado foi de 72,05%; o

72,05%

FOI O AUMENTO DA FROTA
VEICULAR EM MG NO PERIODO
ENTRE 2010 E 2020

numero de veiculos passou de 7.005.640 para 12.053.218 (Figura 2).
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Figura 2. Progressao da frota de Minas Gerais, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

Ao analisar a progressdao da frota por tipo de
veiculo (Figura 3), é possivel constatar o aumento

mais acentuado da frota de automoveis e 67,20/0

motocicletas em relacdo a frota de veiculos DA FROTA DE MG SAO DE

pesados. Do total da frota do Estado em AUTOMOVEIS

dezembro de 2020; 67,2% s3o de automoveis; 2 5 20/0
2,9% sdao de caminhdes; 1,1% sdao de O6nibus; ~ ’

SAO DE MOTOCICLETAS
25,2% de motocicletas e 3,4% s3o classificados
como outros (triciclo, quadriciclo e caminhdo

trator, por exemplo).
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Figura 3. Progressao da frota de Minas Gerais por tipo de veiculo, 2010 a 2020

450000 9000000
w (]
S B
5 400000 8000000 ©
o o
) 2
S 350000 7000000 g
el
2 °
© 300000 6000000 ©
o pe]
AT
< €
£ 250000 5000000 2
£ e
8 3
o 200000 4000000 ©
o @
5 5
© 150000 3000000 &
[N

100000 2000000

50000 1000000

0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano
N Onibus WM caminh3do N outros automoOvel e=@==motocicleta

Fonte: FEAM, 2021.

Dessa forma, a Figura 3 reforca a predominancia do investimento em transporte
individual motorizado no transporte urbano. Este tipo de investimento em detrimento
de transportes publicos e alternativos intensificam os fluxos veiculares automotores nas

vias urbanas, acentuando processos de emissdo de poluentes atmosféricos.

3. METODOLOGIA

3.1 Definigao da abrangéncia geografica e municipios priorizados

O PCEA/MG inicialmente focou em alguns municipios do Estado, conforme o Art. 52 da
Resolugdo CONAMA n? 491/2018, os quais foram determinados a partir dos seguintes
critérios:

e Possuir histérico de denuncias de poluicdo atmosférica;

e Possuir inventarios mais completos de fontes de emissdao atmosférica para

identificar as fontes e quantificar as taxas de emissao de poluentes;
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e Possuir estacdes automaticas e continuas de monitoramento da qualidade do ar

instaladas para possibilitar ndo sé a identificacao das areas em ndo atendimento

aos padrdes ou que apresentam os maiores niveis de concentra¢des, mas

também o acompanhamento da eficiéncia das a¢des de controle das emissdes

atmosféricas quando implantadas.

Considerando que o objetivo do PCEA/MG é ser um instrumento de gestdo da qualidade

do ar, indicando diretrizes e acdes para o controle e reducdo da emissdo de poluentes,

houve a necessidade do diagndstico prévio da qualidade do ar nas regiGes criticas de

Minas Gerais, assim como a identificacdo das principais fontes de emissdo atmosférica

por meio de inventarios ja disponiveis.

Os municipios priorizados, definidos conforme os critérios dispostos anteriormente, sdao

apresentados na Tabela 2 e podem ser visualizados na Figura 4.

Tabela 2. Municipios Priorizados do PCEA-MG

Numero do Municipio Municipio Priorizado

01 Belo Horizonte
02 Contagem
03 Betim
04 Sao José da Lapa
05 Congonhas
06 Concei¢do do Mato Dentro
07 Ipatinga
08 Timdteo

Fonte: FEAM.
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Figura 4. Abrangéncia Geografica PCEA/MG
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3.2 Definicao das metas de redugdo

Para a definicdo das metas de reducao e o acompanhamento da eficiéncia das acoes foi
aplicada a metodologia utilizada pela CETESB no documento “Plano de Reducdo de

Emissdo de Fontes Estaciondrias” - PREFE (2014).

Nessa abordagem, as metas de redug¢do sdo calculadas com base na magnitude da
ultrapassagem dos padrées de qualidade do ar (%) em determinada estacdo de
monitoramento instalada no municipio. Desse modo, tal metodologia serviu também

para nortear a escolha dos poluentes de interesse relacionados a cada municipio.

Isto posto, foram verificadas as magnitudes de ultrapassagem quanto as exposicoes de

longo e de curto prazo, conforme os periodos de referéncia estabelecidos na Resolugdo
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CONAMA n° 491/2018. As equacgdes aplicadas sdo destacadas a seguir (Equagdo 1 e

Equacdo 2).
Equagdo Exposigdo de longo prazo (LP):
Magnitude da Ultrapassagem (%) = le()()
(Equagdo 1)
Onde:

MA = Média aritmética das médias anuais dos ultimos 3 anos representativos e

PQArLp = padrao de qualidade do ar de longo prazo.

Equacgdo Exposigdo de curto prazo (CP):

)= (M4VD—PQArCp) £100

Magnitude da Ultrapassagem (% MAVD

(Equagdo 2)

Onde:
M4VD = Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos e

PQArCp = padrado de qualidade do ar de curto prazo.

Cabe destacar que a utilizagcdo do 4° maior valor didrio de cada ano esta relacionado ao
percentil 99° da distribuicdo de valores diarios, no qual significa que 99% (361) dos
valores diarios estao abaixo deste valor. Essa referéncia foi adotada no Guia da OMS
(2006) para a definicao dos valores de qualidade do ar recomendados para material

particulado.
Visando a obtencdo de uma resposta efetiva a longo prazo, e que atenda aos valores

guia estabelecidos pela OMS, foram adotados os padrdes de qualidade do ar finais da

Resolucdo CONAMA n° 491/2018 para o calculo das metas de reducgdo.
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BELO
HORIZONTE

Foto: Conjunto Arquitetonico da Pampulha: Igreja Sdo Franciso de Assis, Lagoa da Pampulha e Mineirdo. Belo Horizonte/MG.



4. PLANO DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS DE MINAS GERAIS

4.1. BELO HORIZONTE

A cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais, forma com outros 33
municipios a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) (Figura 5). Possui area
territorial de 331,354 km? e populagdo estimada de 2.530.701 habitantes segundo
estimativa do IBGE (2021). Conforme apontado por Nunes (2019), territorialmente o
municipio de Belo Horizonte possui uma area que, quando comparada com outras
capitais nacionais, é significativamente reduzida. Belo Horizonte estd na posicao
vigésima primeira capital em extensao territorial, mas ao mesmo tempo ocupa o sexto

lugar no quesito populagdo e alcanga o terceiro lugar em densidade populacional.

Figura 5. Belo Horizonte/Minas Gerais

“yw wrw yem en arern

" 'PLANO DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS (PCEA) +
MUNICIPIO BELO HORIZONTE - MINAS GERAIS

Belo Horizonte

wVn

Fonte: FEAM, 2021.

A criacdo de Belo Horizonte como nova capital do estado, no final do século XIX, foi

resultado de acordos politicos que visavam o reerguimento da economia do Estado apds
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o esgotamento do ciclo da mineragdao (MENDONCA et al, 2015). Segundo Nunes (2019),
a cidade de Belo Horizonte, desde seu inicio, foi pensada como um centro urbano numa
regidao a ser industrializada com base na atividade mineraria, envolvendo fluxos de

materiais, energia e populagdes entre os municipios vizinhos.

A juncdo do fator territorial municipal (reduzido) com um alto indice de
industrializacdo/urbanizacdo regional no periodo de 1950-1970 resultou em uma
conurbacgado urbana ainda na década de 1950, sendo esta direcionada para o vetor norte,
em especial na década de 1970 nos municipios de Ribeirdo das Neves, Vespasiano e
Santa Luzia, caracterizados naquele momento mais como cidades dormitdrios, tendo
sido impulsionada pela criagdo do complexo turistico-urbanistico da Pampulha e pela
localizacao de polos industriais em municipios como Santa Luzia e Vespasiano (COSTA;
MENDONCA, 2012 apud NUNES, 2019); e também para o vetor oeste, em especial para
os municipios de Contagem e Betim, estes ultimos contando com um forte investimento
publico voltado para o setor industrial de base, desde a década de 1940, consolidando

o eixo industrial da BR381/Rodovia Fern3o Dias.

A escolha da localidade do primeiro distrito industrial em Contagem, a Cidade Industrial
Juventino Dias, foi devida a proximidade espacial com Belo Horizonte, fator que
implicava a existéncia de um mercado consumidor, disponibilidade de mao de obra,
proximidade e diversidade de fontes de matéria prima e fornecedoras de energia, além
da proximidade de vias de comunicacdo, de modo a facilitar a importacdo e o

escoamento de mercadorias (SOUZA, 2008 apud NUNES, 2019).

Todas estas estratégias de desenvolvimento consolidaram o fen6meno da
metropolizacdo no entorno da cidade de Belo Horizonte e mostram que mesmo
estabelecidas de forma pontual no territério, as industrias influenciam o processo de
urbanizacdo para muito além de suas proximidades. Ndo é possivel dissociar o
crescimento urbano de Belo Horizonte e regido do processo de industrializagdo. Grande
parte desse processo esta ancorado no crescimento vertiginoso que o Brasil

experimentou sob o comando de Juscelino Kubitscheck (NUNES, 2019).
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Ao longo do século XX, o Estado e a RMBH se especializaram na producdo de bens
intermediarios nos setores metallrgico, minerario-metdlico e ndo metalico e, mais
tarde, mecanico-automotivo e a capital diversificou sua economia firmando posi¢do de

centro tercidrio (MENDONCA et al, 2015).

Mendonga et al (2015) destaca a grande concentragdao dos postos formais de trabalho
em Belo Horizonte e nos dois principais municipios do Vetor Oeste (eixo industrial)
Betim e Contagem. Essa forte concentragdao tem impactos importantes na dinamica
metropolitana, afetando, de forma substantiva, a mobilidade. A autora aponta a perda
de qualidade dos deslocamentos e aumento do tempo de viagem nas ultimas décadas
para todos os grupos sécio ocupacionais, o que contribui para uma mudanca na

organizacgao social do espaco metropolitano.

Ao analisar o crescimento da frota veicular no municipio a partir dos dados referentes
ao numero de veiculos licenciados disponibilizados pelo DENATRAN observa-se que
entre 2010 e 2020, o aumento no total da frota foi de 70%, com o nimero de veiculos

passando de 1.340.071 para 2.274.465 como pode ser constatado a partir da Figura 6.

Figura 6. Progressao da frota de Belo Horizonte, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

& 20



Analisando a progressao da frota do municipio
por tipo de veiculo (Figura 7) é possivel
constatar aumento mais acentuado da frota de
automoédveis em relacdo a frota de veiculos
pesados, sendo mais expressivo a partir de
2016. Do total da frota em dezembro de 2020;
84,49% sdo de automoveis; 11,69% de
motocicletas; 1,61% sdo de caminhdes; 1,47%
sdo classificados como outros e 0,71% sdo de

Onibus e micro-6nibus.

DISTRIBUICAO DA FROTA - BH

84,49%

DA FROTA DE BH SAO DE
AUTOMOVEIS

11,69%

DE MOTOCICLETAS

1,61%

DE CAMINHOES

0,71%

DE ONIBUS E MICRO-ONIBUS

Figura 7. Progressdo da frota de Belo Horizonte por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Segundo Malheiro (2019), a partir de 2016 o usuario do transporte publico passou a
migrar para outras alternativas, seja o carro préprio, a motocicleta ou o transporte por
aplicativo. Conforme apontado pela Empresa de Transportes e Transito de Belo
Horizonte (BHTrans), a reducdo no nimero de usudrios do transporte coletivo na capital
de 2016 para 2018 foi de 8,7%, quando o numero de acessos de passageiros ao servico
caiu de 408,2 milhoes para 372,7 milhdes. Esse fato aponta para a falta de investimento
em transporte publico coletivo e consequentemente, tendéncia da populagdo em usar

transporte individual.

A pandemia da Covid-19 reforcou essa situacdo. LEIVA et al (2020) chamou a atengao
para os efeitos da Covid-19 na mobilidade urbana. Durante a pandemia, mudancas
significativas ocorreram nos padrdes de mobilidade urbana em grandes cidades, em
especial a valorizacdo do transporte privado. Essa percepcao estaria associada ao menor
risco de contaminagao no transporte individual motorizado em relagdao ao coletivo.
Segundo a autora, as consequéncias imediatas dessa percepc¢do e posterior migracao
entre os modos seriam os congestionamentos, poluicdo e acidentes. Em seguida,
decorrente desse processo, haveria um sucateamento do servico de transporte publico,
uma vez que nao teria o numero de usudrios suficiente para manter a oferta dos

servigos.

LEIVA et al (2020), entendendo o transporte coletivo como essencial para o
desenvolvimento urbano e promocado da equidade social, destaca que o fundamental é
compreender as benesses de uma gestao eficiente do transporte coletivo. De acordo
com a autora, a maior acessibilidade e melhor qualidade dos servicos de transporte
coletivo podem auxiliar na construcao de uma cidade mais democratica, bem como no

controle de eventos como a pandemia da Covid-19.
Com relacdo a idade dos meios de transporte em Belo Horizonte, a partir de dados do

DETRAN de 2021 foi elaborado grafico da distribuicdo da frota de veiculos do municipio

agrupada por tipo e por faixas de ano de fabricacdo (Figura 8). O ano de fabricacdo do
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veiculo esta diretamente ligado ao fator de emissdo, pois a quantidade de poluentes
emitida corresponde a exigéncia do momento em que o veiculo foi fabricado. No Brasil,
estas exigéncias sdao reguladas pelo PROCONVE e de forma simplificada pelas fases do
programa para veiculos leves e para veiculos pesados. Além dessas fases, ha também

aquelas definidas pelo PROMOT para motociclos e veiculos similares.

A distribuicdo obtida (Figura 8) mostra que as frotas mais antigas correspondiam a de
veiculos pesados. Com relacdo a frota de caminhdes, 29% apresentavam ano de
fabricagdo anterior a 2007 e quanto aos 6nibus, base do transporte coletivo, 25%.
Quanto aos automoveis, esses possuem uma maior participacdo de veiculos mais novos,
tendo 50% sido fabricados a partir de 2017. Espera-se que ao longo da vida util do
veiculo haja um aumento da emissdo de poluentes por quildometro rodado, sendo que a
deterioracdo das emissdes varia conforme o modelo e o poluente. A esse respeito
AZUAGA (2000) aponta que as emissdes de hidrocarbonetos (HC) e de mondxido de
carbono (CO) tendem a aumentar conforme o uso do veiculo, mesmo havendo
manutencdo adequada. Isso se deve ao desgaste de pecas e componentes que afetam

as caracteristicas do motor (FEAM, 2014).

Figura 8. Distribuicdo da frota de veiculos de Belo Horizonte por faixa de idade e tipo de veiculo
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4.1.1 Metas de redugao

Nas Tabelas 3 a 5 s3ao apresentadas as metas de redugdo encontradas para Belo

Horizonte. Destaca-se que os calculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes finais

estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 para os poluentes MP10, MP2,5 e O3,

sendo estes definidos como poluentes de interesse desse municipio. No Apéndice A é

apresentado o detalhamento dos cdlculos das metas de reducdo para todos os

poluentes em Belo Horizonte.

Tabela 3. Metas de Redu¢do MP10 — Belo Horizonte

Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4VvD % 10
Estacdo Anual (pg/m3) (ng/m?3) Redugao (%)
(ng/m3) (ng/m3)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Estagao
Centro Av. 21,7 29,8 32,8 28,1 65,7 | 71,6 | 120,9 86,1 28,8 | 41,9
Contorno
Estagao
Delegacia 21,7 21,8 21,1 21,5 56,9 | 50,8 | 58,1 55,3 7,0 9,6
Amazonas
Estagao PUC
* 26,9 31,1 29,0 * 65,1 | 85,9 75,5 31,0 | 33,8
Barreiro
Estagdao PUC
< e 27,5 27,5 * * 82,6 82,6 27,3 | 39,5
Sado Gabriel

*N3do Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2019).
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Tabela 4. Metas de Redu¢do MP2,5 — Belo Horizonte

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo Anual (pg/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m3) (ng/m3)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estagdao
Centro Av. 11,1 10,3 10,7 10,7 28,2 | 24,8 | 38,3 30,4 6,5 17,8
Contorno
Estagdao
Delegacia * 11,4 13,6 12,5 24,8 | 25,1 | 41,4 30,4 20,0 | 17,8
Amazonas
Estagao PUC
& 7,9 14,8 11,4 & 23,6 | 37,9 30,8 12,3 | 18,8
Barreiro
Estagao PUC
* * * - g & 50,7 50,7 = 50,7
Sdo Gabriel

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2019).

Tabela 5. Metas de Reducdo O3 — Belo Horizonte

4° Maxima 8 horas Metas de Redugao
M4VS8H
Estacdo (ng/m?3) (%)
(ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estagdao Centro Av.
108,2 | 102,9 | 115,2 108,8 - 8,1
Contorno
Estacdo Delegacia
110,2 | 129,1 | 134,6 124,6 - 19,7
Amazonas
Estacdo PUC Barreiro - 160,3 | 176,0 168,2 - 40,5
Estagdo PUC Sao Gabriel - - 146,5 146,5 - 31,7

4.1.2 Caracterizagao das fontes de emissao atmosférica

Diante da definicdo dos poluentes de interesse (MP10/MP2,5/03) e das metas de
reducdo necessarias para a garantia do atendimento aos padroes finais da Resolucdo
CONAMA n° 491/2018, torna-se necessaria a caracterizacdo das fontes existentes em

Belo Horizonte, visando o conhecimento prévio do cenario para atuacdo frente aos
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principais contribuintes. Essa abordagem é destacada nos tépicos seguintes por meio da
caracterizacdo das fontes referentes aos poluentes de interesse destacados para Belo

Horizonte.

4.1.2.1 Fontes emissoras de MP10 e MP2,5

Quanto as emiss6es de MP10 e MP2,5 em Belo Horizonte, a Tabela 6 destaca o resumo
do inventario por grupos de fontes emissoras no municipio, tendo como ano base 2015.

Tabela 6. Resumo do Inventario de Emissdes de
MP10 e de MP2,5 em Belo Horizonte
Taxa de Emissao

Tipologia de fonte (t/ano)
MP10 MP2,5
Aeroportos 1,24 1,13
Residenciais 12,28 12,28
Queimadas 655,19 655,19
Estabelecimentos
114,99 112,33
Comerciais
ETE <0,01 <0,01
Vias 4.406,90 2.320,67
Industrias 253,07 230,80
Total 5.443,67 3.332,40

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

As Figuras 9 e 10 mostram a porcentagem de LB

contribuicdo referente a cada tipologia de fonte 8 0’ 9 5 o/o

em Belo Horizonte para os poluentes MP10 e DAS EMISSOES DE PARTICULAS

MP2,5. Observa-se que as vias de trafego s3o INALAVEIS (MP10) SAO ATRAVES

svei ox D DE TRAFE
responsaveis por 80,95% das emissbes das AS VIAS DE TRAFEGO

particulas inaldveis (MP10) e por 69,64% das

emissdes das particulas respirdveis (MP2,5); e, 69, 640/0

em segundo lugar nas contribui¢cdes estdao as DAS EMISSOES DE PARTICULAS
RESPIRAVEIS (MP2,5) SAO

queimadas, responsaveis por 12,04% das , i
ATRAVES DAS VIAS DE TRAFEGO

emissoes de MP10 e 19,66% de MP2,5.
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Figura 9. Contribuicao de cada fonte emissora nas emissdes de MPqg

4,65% 0,02% 0,23%

B Aeroportos B Residenciais

H Postos de Combustiveis Queimadas

M Raios M Estabelecimentos Comerciais
HETE B Vegetacdo

B Vias de Trafego B Inddstrias

Fonte: Control S.A (2018).

Figura 10. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissées de MP> s

0,03% 3,37%

3,37%

M Aeroportos M Residenciais

B Postos de Combustiveis Queimadas

H Raios B Estabelecimentos Comerciais
mETE mVegetacdo

H Vias de Trafego B IndUstrias

Fonte: Control S.A (2018).
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As emissdes atmosféricas provenientes do trafego de veiculos automotores sao
origindrias do processo de combustdo, nos motores dos veiculos, gerando gases e
particulas langadas do escapamento; do vazamento e evapora¢do de compostos
organicos; do processo de frenagem e desgaste de pneus e da ressuspensdo das
particulas depositadas nas superficies das vias de trafego, provocada pela
movimenta¢do de veiculos (UEDA; TOMAZ, 2011). Diversos fatores influenciam o
montante das emissdes veiculares nas areas urbanas dos municipios como os tipos de
veiculos, a idade da frota, o tipo de combustivel, a quantidade de veiculos circulantes,

as condi¢Ges do transito (FEAM, 2015).

Quanto a contribuicdo percentual por poluente de cada uma das categorias veiculares
em Belo Horizonte, esta pode ser visualizada na Figura 11. Nota-se a maior contribuicao
dos caminh8es nas emissGes de material particulado nas fragdes MP10 (44%) e MP2,5
(53%) devido aos fatores de emissao e a intensidade de uso desses veiculos. A segunda
maior contribuicdo de MP10 sdo dos automoveis (34%) e no caso do MP2,5 a

contribuicao dos 6nibus é de 24% e a dos automdéveis é de 22%.

CONTRIBUICAO DOS CAMINHOES NAS EMISSOES DE MATERIAL PARTICULADO

44% 53%

DAS EMISSOES DE PARTICULAS DAS EMISSOES DE PARTICULAS
INALAVEIS (MP10) SAO ATRAVES RESPIRAVEIS (MP2,5) ATRAVES
DOS CAMINHOES DOS CAMINHOES
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Figura 11. contribuicdo relativa de cada categoria na emissdao de MP1 e MP,s em BH

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

MP10 MP2.5

B Caminh3o ™ Automével m Onibus Moto

Fonte: FEAM, 2021.

Conforme ja explicado, parte do material particulado corresponde a emissao direta por
escapamento (a fuligem, o black carbon) e parte corresponde a ressuspensdo de
particulas ja depositadas nas vias devido a movimentacdo dos veiculos. A partir dos
dados do Inventario (Ano Base 2015) observa-se que 35% das emissdes de MP10 para a
atmosfera de Belo Horizonte estdo ligadas a ressuspensdo. Conforme apontado por
Loriato et al (2018), a ressuspensdo de particulas em vias representa um interessante

acoplamento entre a poluicdo gerada por veiculos automotores e outras fontes de

poluicdo.

4.1.2.2 Fontes emissoras de precursores de ozonio

Por ser um poluente secundario, as acoes para o controle do 0z6nio devem ser adotadas
visando reduzir o lancamento de seus precursores principais, 0s compostos organicos
volateis (COV) e os éxidos de nitrogénio (NOx), assim como o monéxido de carbono (CO).
Na Tabela 7 é destacado o resumo do inventario das emissdes de NOx, COV e CO por

grupos de fontes emissoras no municipio de Belo Horizonte, para o ano base 2015.
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Tabela 7. Resumo do Inventdrio de Emissdes de NOx, COV e CO
em Belo Horizonte

Taxa de Emissdo (t/ano)
Tipologia de fonte
NOXx cov co
Aeroportos 33,56 12,26 117,79
Residenciais 226,47 16,45 129,31
Postos Combustiveis - 2.108,53 -
Queimadas 116,38 582,62 7.489,18
Raios 0,03 - -
Estabelecimentos
80,90 257,09 767,80
Comerciais
ETE <0,01 1,73 <0,01
Vegetagao - 2.079,77 -
Vias 26.941,61 | 6.399,19 | 51.655,10
Industrias 292,76 1.233,46 344,33
Total 27.691,72 | 12.691,09 | 60.503,51

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

Como pode ser observado nas Figuras 12 a 14, as quais mostram a porcentagem de
contribuicdo referente a cada tipologia de fonte em Belo Horizonte, as vias de trafego

sdo responsaveis por 97,29% das emissdes de NOx, 85,38% das emissdes de CO e 50,42%

das emissdes de COV.

EM BH AS VIAS DE TRAFEGO SAO RESPONSAVEIS POR:

97,2% 85,3% 50,4%

DAS EMISSOES DE NOx DAS EMISSOES DE CO DAS EMISSOES DE COV

& 30



Figura 12. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdoes de NOx

0,82%

0,12% 0,42%

m Aeroportos m Residenciais

B Postos de Combustiveis Queimadas

M Raios M Estabelecimentos Comerciais
W ETE W Vegetacdo

W Vias de Trafego M Inddstrias

Fonte: Control S.A (2018).

Figura 13. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissGes de COV

0,10% 0,13%

4,59%
2,03%
0,01%

50,42%

B Aeroportos B Residenciais

M Postos de Combustiveis Queimadas

m Raios m Estabelecimentos Comerciais
WETE W Vegetacdo

B Vias de Trafego B Industrias

Fonte: Control S.A (2018).
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Figura 14. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdes de CO

0,19%
0,57% ° 0,21%

12,38%

85,38%

W Aeroportos M Residenciais

H Postos de Combustiveis Queimadas

H Raios H Estabelecimentos Comerciais
HETE B Vegetacdo

H Vias de Trafego H IndUstrias

Fonte: Control S.A (2018).

Quanto a contribuicdo percentual por poluente de cada uma das categorias veiculares
em Belo Horizonte, esta pode ser visualizada na Figura 15. Com relagdo ao CO, a maior
contribuicdo é dos automoveis (87%). No estudo de Silva et al (2009), cujo principal
objetivo foi a predicdo espacial da concentracdo de mondxido de carbono (CO) gerado
pelo trafego urbano da cidade de Floriandpolis, conclui-se que a concentracdo de CO é
diretamente proporcional ao numero de veiculos circulando e também é diretamente
proporcional as caracteristicas urbanas, ou seja, os pontos com valores elevados de CO

e baixo fluxo de trafego ocorreram em ruas de dificil dispersao deste poluente.

MAIORES CONTRIBUIGOES POR POLUENTES

87% 77% 49%

CO = AUTOMOVEIS COV = AUTOMOVEIS NOx = CAMINHOES
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Figura 15: contribuic3o relativa de cada categoria na emissdao de COV, CO e NOx em BH

100%
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cov NOx

B Caminh3o ™ Automével m Onibus = Moto

Fonte: FEAM, 2021.

Quanto aos compostos organicos volateis (COV), a maior contribuicdo também é dos
automoveis (77%), causada por seus fatores de emissdo especificos e pela grande
quantidade de veiculos dessa categoria. As emissGes veiculares de COV se originam,
basicamente, do sistema de exaustdo (escapamento, por processos de combustdo) e de
processos evaporativos em armazenagem de combustivel e em sistemas de
abastecimento. Atualmente, a maior parte das emissdes de COV é por evaporacdo do

tanque no abastecimento.

Em se tratando do NOx, este € um bom tragador para gases emitidos por transporte.
Com relagdo as emissdes de NOx em Belo Horizonte, a maior contribuicao é dos
caminhdes (49%), pela maior intensidade de uso desses veiculos e pelas caracteristicas
do motor. O motor a diesel funciona a temperaturas mais elevadas, que quando em
contato com o ar atmosférico que possui nitrogénio, intensifica a sua conversao para

NO2, configurando o aumento na emissdo deste poluente.
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De maneira geral, a formacdo de ozbénio é determinada pela razdo COV/NOx e,
consequentemente, essa razdo tem grande efeito sobre como as reducdes de COV e
NOx vao afetar as concentragdes deste poluente. Contudo, cada local apresenta uma
razao especifica que estd relacionada com a taxa de reacdo local entre OH e COV e entre
OH e NO2. Como foi visto, a maior participacdo na emissdao de COV é de veiculos leves e
de NOx é de veiculos a diesel (caminh&es), como de forma geral, pode ser resumido

como apresentado na equagao 3.

COV (veiculos leves) + NOx (caminhées) = Os (troposfera) (Equagdo 3)

Contudo, a relacdo na reacdo do O3 com seus precursores ndo € uma relacdo linear e
dessa forma, muitas vezes em grandes centros urbanos, com a reducdo do NOx é
observado aumento na concentracao de Os. Assim, é importante reforcar a necessidade
de as medidas de reducdo contemplarem ndo s6 o NOx, como também seus demais

precursores.

4.1.3 Diretrizes e a¢Oes

Diante das informacdes apresentadas nos itens anteriores, entende-se que as a¢des de
controle dos poluentes MP10 e MP2,5 em Belo Horizonte, devem ser direcionadas:
e Na esfera veicular: ao trafego de caminhdes e automodveis, ndo excluindo os
demais.

e Queimadas.

Ja as ac¢des de controle do ozénio (NOx/COV/CO) devem ser direcionadas:
e Na esfera veicular: principalmente ao trifego de caminhdes (NOx) e de
automoveis (COV e CO), ndo excluindo os demais.

e Queimadas.

Dentre as medidas para reducdo da poluicdo veicular, conforme apontado por Schmitt

(2006 apud FEAM, 2020) estdo aquelas cujo alvo é: a) o veiculo, b) o combustivel e c) o
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gerenciamento da mobilidade. Muito ja foi feito em relagdo aos dois primeiros alvos. Os
programas federais de controle da poluicdo do ar por veiculos e por motocicletas,
PROCONVE e PROMOT, respectivamente, tém sido responsaveis por levar os fabricantes
a adotarem tecnologias progressivamente mais avancadas para atender aos limites de
emissao de poluentes cada vez mais restritivos. Entretanto, mesmo com limites de
emissdo mais restritivos e a renovacao natural da frota, a reducdo da carga de
determinados poluentes devido ao avango tecnoldgico é influenciada por outros
fatores, como o aumento da frota, os congestionamentos e a reducao da velocidade
média que aumentam muito a emissdo de cada veiculo, especialmente as emissdes de
mondxido de carbono, hidrocarbonetos e material particulado (CETESB, 2020). E a
evolugao tecnoldgica tem um limite para reduzir a emissao, além de essa relagao nao

ser linear.

Mendonca et a/ (2015) aponta que a

mobilidade urbana é um dos M o BI LI DAD E
grandes problemas socioambientais U RBA N A

do Brasil. As perdas humanas,
E UM DOS GRANDES PROBLEMAS

econdmicas e ambientais e a falta SOCIOAMBIENTAIS DO BRASIL

de uma gestdo eficiente da
mobilidade trazem consigo questdes estruturais para as cidades. Congestionamentos e

0 uso excessivo do transporte individual sdo um dos impactos mais evidentes.

Sendo assim, o gerenciament> da mobilidade urbana adquire papel central para que os
niveis desejados de qualidade do ar, a reducdo dos impactcs a saude, o acesso universal
de toda a populacdo a cidade 2 oportunidades e a qualidade de vida nos centros urbanos
sejam possiveis a médio e a longo prazo. As solu¢des vao variar conforme o municipio e
podem ser dispendiosas para a sociedade se n3do forem examinadas
multidisciplinarmente a partir da integracdo dos érgdos de planejamento da cidade, do

transito, do meio ambiente etc, nos niveis nacional, estadual e municipal.
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Nesse contexto, os Planos de Mobilidade Urbana, instrumentos de efetivagao da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana (Lei Federal n° 12.587/12 alterada pela Lei Federal n?®
14.000/2020) configuram-se como instrumentos essenciais para o controle da poluigdo

veicular e melhoria da qualidade do ar.

Em Belo Horizonte, o Decreto n° 15.317 de 2013 instituiu o Plano Diretor de Mobilidade
Urbana de Belo Horizonte — PlanMob BH - e estabeleceu as diretrizes para o
acompanhamento e o monitoramento de sua implementacdo, avaliacdo e revisdo

periddica.

Os resultados do PlanMob BH indicaram que os niveis de congestionamento em Belo
Horizonte, em algumas regides da cidade, ja apresentavam sinais de saturacdo,
especialmente os verificados no pico da tarde. Além disso, quando analisado o
carregamento da malha viaria, percebeu-se que os principais pontos de retencdo do
trafego eram bastante concentrados em algumas regides da cidade, particularmente nas
vias de acesso a Area Central, tais como as Avenidas Amazonas, Pres. Antonio Carlos e
Cristiano Machado. A concentracao de atividades econdmicas nessa regiao associada a
alta oferta de vagas de estacionamento induz a realizagao de viagens por automdvel, o

gue gera uma série de problemas.

Uma das orienta¢des basicas para a formulagdo das propostas do PlanMob BH foi no
sentido que especial énfase deveria ser dada na melhoria da qualidade ambiental e no
estimulo aos modos ndo motorizados. Neste sentido, grande parte das intervengoes
endereca a ampliacdo e racionalizagdo do sistema de transporte coletivo, assim como a
implantacdo de uma ampla rede com infraestrutura cicloviaria (ciclovias, ciclofaixas,
bicicletarios etc.). O numero de viagens esperadas e o numero de pessoas mudando de
veiculos particulares para o transporte publico e o transporte ativo é o fator mais

importante no calculo de beneficios ambientais (PBH, 2010).
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No Plano Diretor de Belo Horizonte (Lei 11.181 de 08 de agosto de 2019), no artigo 293,
consta que a meta global do PlanMob-BH é garantir a mobilidade e a acessibilidade no
ambiente urbano por meio de redes integradas, do gerenciamento da demanda e da
qgualidade dos servigos de transporte publico, resultando em uma divisdao modal mais
sustentavel. Constitui condi¢do para o alcance da meta global de inversao da tendéncia
de crescimento do nimero de viagens em veiculos privados, de modo a, no minimo,
manter a participacdo atual do modo coletivo na matriz de viagens do municipio e
aumentar a participacdo dos modos ndao motorizados, garantindo a reducdo da
participacdo do modo motorizado individual, especialmente nas viagens a trabalho e

estudo.

Diante do exposto, as a¢des e diretrizes visando o controle dos poluentes de interesse
de Belo Horizonte - MP1o, MP2s e Os incluem diretrizes associadas aos Planos de
Mobilidade Urbana Municipal e da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Elas sao
apresentadas na Tabela 8, assim como os respectivos objetivos, metas, atores

envolvidos e prazos de implementacao.
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Tabela 8: A¢Oes para o controle das emissdes de MP1o/MP,5/03 em Belo Horizonte

da RMBH) e dos programas de Logistica Urbana
do Plano de Mobilidade Urbana de Belo

Horizonte.

Universidades.

N° L. N o Poluente de i . Prazo de
- Estratégias, diretrizes e acdes Fonte . Objetivo Atores envolvidos Meta . 2 .
Acgdo interesse implementacao
Prefeitura 1ano e 6 mesesa
. .. - MP10/MP2,5 Obter dados mais atuais das | Municipal de Belo .
Atualizar o Inventario das Fontes de Emissao de - - . Banco de dados partir da
1 L . Completo|O3(NOx/COV/CO)| fontes de emissdo atmosférica | Horizonte, com ) ..
poluentes do municipio de Belo Horizonte . s atualizado. publicagdo do
do municipio. apoio técnico da lano
SEMAD. prano.
Gerar informagdes para
conedoraeoes aments | SEVAD, ARMBH
uanto é?s emissdes de SEINFRA, Prefeitura 1anoe 6 mesesa
Estruturar e manter atualizada base de dados MP10/MP2,5 gluentes o brocesso de Municipal, Orgdos Inventarios artir da
2 |de Inventarios de Emissdes do Trafego Veicular | Veicular | 03(NOx/CO) P . P de Transito, disponibilizados i ..
planejamento e . . . publicagdo do
Urbano. . - Universidades. na IDE Sisema.
monitoramento de politicas Plano.
urbanas e de mobilidade
voltadas a melhoria da
qualidade do ar.
A partir da situagdo real atual do Inventario de
EmissGes, elaborar cenarios futuros de calculo
ara avaliar os impactos nas emissdes de MP1o, . N . Diagndstico
P . P . 10 Subsidiar a defini¢do das ARMBH, Seinfra, g .
MP2.5 e NOx (oriundas predominantemente do . o . realizado 2 anos e 6 meses
. - . - . estratégias de distribuicdo de Prefeitura .
trafego de caminhdes) com a implantagdo de | Veicular [ MP10, MP2,5 . . .. (resultado de a partir da
3 . . . . cargas com maior potencial de Municipal .. ..
acdes do Plano Metropolitano de Logistica e O3 (NOx) - - . como os cenarios | publicagdo do
. . reducdo de emissdes. Parceiros: SEMAD, | .
Urbana (Plano Setorial do Plano de Mobilidade impactam nas Plano.

emissoes)
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N° . S ~ Poluente de .. Atores Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e agées Fonte . Objetivo . Meta . -
Ac¢ao interesse envolvidos implementacao
A partir da situagdo real atual do Inventario de
Emissdes, elaborar cenarios futuros de célculo para
avaliar os impactos nas emissdes de CO (oriundas
dominant te do trafego de automéveis) e d . N
predominantemente .o rafego de ay omoveis) e de Subsidiar a definiio da .
NOx, MP1o e MP25 (oriundas predominantemente do . . ARMBH, Seinfra,
. , . .. carteira de projetos e . . I
trafego de veiculos diesel e automoveis) acBes dos brogramas de Prefeitura Diagndstico 2 anos e 6 meses a
considerando a transferéncia modal, a renovagdo da | Veicular |MP10, MP2.5 ¢ . brog . Municipal realizado (resultado de partir da
q . - . . Mobilidade Coletiva e . L. L.
frota e a introducgdo de novas tecnologias (limpas ou 03(NOx,CO) - . Parceiros: como os cenarios publicagdo do
. ~ o Mobilidade Ativa com . s
menos poluentes) com a implantagdo de agdes dos . . SEMAD, impactam nas emissdes) Plano.
. . maior potencial de . .
Planos Metropolitanos de Transporte Coletivo e de reducio de emissdes Universidades.
Mobilidade Ativa (Planos Setoriais do Plano de ¢ ’
Mobilidade da RMBH) e dos programas de
Mobilidade Coletiva e de Mobilidade Ativa do Plano
de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte.
Intensificar a fiscalizagdo das emissdes veiculares . 2 anos a partir da
. S . . . - _— Prefeitura S . L.
5 feita pelos municipios, de maneira a garantir a Veicular |MP (Fumaga) [ Redugdo das emissGes Municipal FiscalizagGes realizadas | publicagdo do
manutengado periddica da frota. P Plano.
Fortalecer as agdes de .
Incrementar as a¢des de educagdo ambiental e educagao ambiental e 2 anos a partir da
6 . . ¢ N . ¢ Queimadas| MP10/MP2,5 . ¢ L IEF, SEMAD Conforme meta do IEF publicagdo do
fiscalizagcGes de queimadas. fiscalizacdo de Plano
queimadas. ’
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4.2 BETIM

O municipio de Betim situa-se na regido central de Minas Gerais e faz parte da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, conforme Figura 16. Possui a 52 maior
populacdo do Estado, com aproximadamente 444.784 habitantes, e uma darea territorial
de 343,9 km? (IBGE, 2020). O relevo do municipio é acidentado, principalmente nas
vertentes da Serra Negra terminando em vales e dreas com menores declividades,
podendo a topografia ser caracterizada como 15% plana, 25% montanhosa e em sua

grande maioria, 60% ondulada (EMATER, 2006).

Figura 16. Betim/Minas Gerais
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Fonte: FEAM, 2021.

Betim tem a ocupagdo de seu territdrio caracterizada pela formagao de nucleos isolados
entremeados por grandes areas de expansao urbana e constitui uma das centralidades
metropolitanas apontadas pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da RMBH

(PDDI RMBH). Em virtude de sua localizacdo estratégica em relacdo a grandes eixos
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vidrios que cortam o Estado —rodovias BR 381, BR 262 e Via Expressa Leste-Oeste, Betim
possui uma das maiores areas com vocacdo as atividades de industria e logistica,
designadas como Zonas de Industria e Logistica (ZIL) na proposta de macrozoneamento

metropolitano (TOMANIK, 2017).

Na década de 40, foram implantadas no municipio as primeiras industrias de porte
expressivo, como a Ceramica Brasiléia (1942), a Ceramica lkera (1945) e a Ceramica

Minas Gerais (1947), além de algumas siderurgicas de ferro-gusa (BETIM, 2021).

Na década de 50 foi construida a Rodovia Ferndo Dias, cujo leito atravessa Betim e se
constitui num novo eixo de desenvolvimento econdmico para a cidade. Nos anos 60, se
instalam no Bairro Cachoeira algumas industrias de médio porte. Esse bairro foi local de
foco de industrializacdo devido a presenca da Av. Amazonas, do Rio Betim e da Ferrovia.
Em 1968, se instala a Refinaria Gabriel Passos da Petrobras junto a rodovia Ferndo Dias
porque o local apresentava condicdes favordveis a redistribuicdo de combustiveis. A

Refinaria foi a primeira industria de grande porte instalada em Betim (FUNARBE, 2021).

Com o planejamento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, as potencialidades de
desenvolvimento industrial e urbano em Betim sdo refor¢adas, ocorrendo a ocupac¢ao
de grandes espacos do municipio pela industria. Na segunda metade da década de 70,
ocorre a cria¢do do Distrito Industrial Paulo Camilo e a implantag¢do da Fiat Automdveis
S/A, resultando na formagdo do segundo polo industrial automobilistico do pais.
Seguindo esse fluxo temporal, a partir da década de 90, Betim passa a atrair novas
industrias em decorréncia da saturacdo de areas industriais em outras regiées. Dessa
forma, além de polo petroquimico e automotivo, a cidade também abriga atualmente
importantes empresas nos setores de metalurgia, aluminio, mecanica, servicos e

logistica (BETIM, 2021).

Quanto ao crescimento da frota veicular do municipio, este pode ser constatado a partir
da Figura 17. Entre 2010 e 2020, o aumento no total da frota do municipio foi de 73%.

O numero de veiculos passou de 117.593 para 203.958.
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Figura 17. Progressdo da frota de Betim, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

Analisando a progressao da frota por tipo de
veiculo (Figura 18), também se observa
aumento mais acentuado da frota de
automoéveis em relacdo a frota de veiculos
pesados. Do total da frota em dezembro de
2020; 70,40% sao de automoveis; 17,57% de
motocicletas; 7,92% sao classificados como
outros; 3,06% sdo de caminhdes e 1,02% sao

de Onibus e micro-6nibus.

2015

2016 2017 2018 2019 2020
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Figura 18. Progressdo da frota de Betim por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.
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4.2.1 Metas de redugdo
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Nas Tabelas 9 a 12 sdo apresentadas as metas de reducdao encontradas para Betim,

referentes ao MP10, MP2,5, O3 e SO, respectivamente, sendo estes os poluentes de

interesse para as a¢oes de controle nesta regido. Todos os célculos das metas de reducdo

para Betim estdo contidos no Apéndice B.

Tabela 9. Metas de Redu¢do MP10 — MC 02 — Betim

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo Anual (pg/m3) (ng/m3) Redugio (%)
(ng/m?3) (ng/m?3)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estagao
33,9 | 35,7 & 34,8 70,7 | 67,9 | 81,8 73,5 42,5 | 32,0
Alterosa
Estagao C.
Adm. 31,9 28,4 31,0 30,4 83,1 | 84,5 | 90,8 86,1 34,2 | 41,9
Betim
Estagcao
29,4 26,0 25,5 27,0 64,1 | 54,6 | 67,5 62,1 25,9 19,5
Petrovale

*N3do Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Tabela 10. Metas de Redug¢dao MP2,5 — MC 02 — Betim

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (pg/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m3) (ng/m?3)
2017 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagcao
18,9 20,5 * 19,7 32,4 | 43,0 | 52,9 42,8 49,2 41,6
Alterosa
Estagao C.
13,1 15,0 16,3 14,8 31,8 | 45,9 | 50,0 42,6 32,4 41,3
Adm. Betim
Estagcao
& < < - 29,9 | 30,0 | 25,8 28,6 - 12,6
Petrovale

*Nado Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Tabela 11. Metas de Redugdo O; — MC 02 — Betim

4° Maxima 8 horas Metas de Redugao
M4V8H
Estagdo (ng/m?3) (%)
(ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Estacdo Alterosa 158,6 | 98,5 | 103,3 120,1 - 16,7
Estagao C. Adm. Betim | 102,2 | 93,0 | 138,6 111,3 - 10,2
Estagdo Petrovale 104,1 | 94,9 | 117,9 105,6 - 5,3
Tabela 12. Metas de Redug¢do SO, — MC 02 — Betim
Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo Anual (pg/m?3) (ng/m?3) Reducio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
5,3 4,7 9,9 6,6 27,8 | 22,5 | 40,6 30,3 - 34,0
Petrovale

4.2.2 Caracterizagao das fontes de emissao atmosférica

Nos tdpicos seguintes é apresentada a caracterizacdo das fontes referentes aos

poluentes de interesse destacados para Betim — MP10/MP2,5/03/SO0..
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4.2.2.1 Fontes emissoras de MP10 e MP2,5

Na Tabela 13 é destacado o resumo do inventario das emissdes de MP10 e de MP2,5

por grupos de fontes emissoras no municipio de Betim (Ano Base 2015).

Tabela 13. Resumo do Inventario de EmissGes de
MP10 e MP2,5 em Betim

Taxa de Emissdao

Tipologia de fonte (t/ano)
MP10 MP2,5
Residenciais 3,9 3,9
Queimadas 159,1 159,1
Estabelecimentos
0,9 0,8
Comerciais
ETE <0,01 <0,01
Vias 816,6 487,6
Industrias 1858,1 1412,7
Total 2838,6 2064,1

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

As Figuras 19 e 20 mostram a porcentagem de contribuicdo referente a cada tipologia

de fonte em Betim para os poluentes MP10 e MP2,5. Observa-se que o principal

contribuinte sdo as industrias (65,46% de MP10 e 68,44% de MP2,5), seguido pelas vias

de trafego (28,77% de MP10 e 23,62% de MP2,5).

A INDUSTRIA E O PRINCIPAL CONTRIBUINTE PARA AS EMISSOES DE

65,46% 68,44%

MP10 MP2,5
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Figura 19. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissées de MP;o em Betim
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Fonte: Control S.A (2018).

Figura 20. Contribui¢do de cada fonte emissora nas emissdes de MP,s em Betim
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Fonte: Control S.A (2018).
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Quanto a contribuicdo percentual por poluente de cada uma das categorias veiculares
em Betim, esta pode ser visualizada na Figura 21. Nota-se a maior contribuicdo dos
caminhdes nas emissoes de material particulado nas fragdes MP10 (65%) e MP2,5 (71%)

devido aos fatores de emissao e intensidade de uso desses veiculos.

Figura 21. Contribuicdo relativa de cada categoria na emissao de MP1o e MP, s em Betim
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Fonte: FEAM, 2021.

Quanto as fontes industriais em Betim, na andlise individualizada da contribuicdo das
fontes, percebe-se uma maior participacdo da atividade metallrgica, nas emissdes de

MP10 e MP2,5, com 67,2 e 70,37%, respectivamente, conforme Figuras 22 e 23.

AS ATIVIDADES METALURGICAS SAO AS QUE MAIS CONTRIBUEM NAS EMISSOES

67,2% 70,37%

MP10 MP2,5
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Figura 22. Contribuicdo das Emissdes por Tipologia de Atividade Industrial de Betim — MP10
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Fonte: Control S.A (2018).

Figura 23. Contribuicdo das EmissGes por Tipologia de Atividade Industrial de Betim — MP2,5
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Fonte: Control S.A (2018).
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Na Tabela 14 é apresentada as taxas de emissdao de MP10 e MP2,5 das empresas

inventariadas em Betim que desenvolviam a atividade metaldrgica em 2015

(Deliberagdo Normativa COPAM n° 74/2004).

Tabela 14. Taxas de emissio de MP10 e MP2,5 - Empresas
metalurgicas em Betim (2015)

Taxa de emissao

Empresa (t/ano)
MP10 MP2,5
Aethra Sistemas Automotivos S.A. 13,7 13,7
Autoneum Brasil Téxteis Acusticos Ltda 0,8 0,8
Cascadura Industrial S/A. 0,4 0,4
Ceramica Saffran S.A. 10,3 10,3
Codeme Engenharia S.A. 8,5 8,5
Denso Maquinas Rotantes do Brasil Ltda 1,1 1,1
Farbenplas Automotiva Ltda 2,5 2,5
Fiat Automoveis S.A. 109,4 109,4
Metalsider Ltda 541,0 286,5
Metalurgica Betim Ltda 151,7 151,7
Metform S.A. 0,3 0,3
Nemak Aluminio do Brasil Ltda 1,0 1,0
Plascar Industria de Componentes Plasticos
26,1 26,1
Ltda
Powercoat Tratamento de Superficies Ltda 4,1 4,1
Rea Industria e Comércio Ltda — ME 0,1 0,1
Rossetti Equipamentos Rodoviarios Ltda 36,9 36,9
Sae Towers Brasil Torres de Transmissao Ltda 28,3 28,3
Tekfor do Brasil Ltda 1,9 1,9
Teksid do Brasil Ltda 305,9 305,9
Terex Betim Equipamentos Ltda 4,8 4,8

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

A Tabela 14 sugere que as maiores contribuicdes industriais de taxa de emissdo de MP10
e MP2,5, em Betim, sdo dos empreendimentos: Metalsider Ltda (43,4% de MP10 e
28,8% de MP2,5); Teksid do Brasil Ltda (24,5% de MP10 e 30,8% de MP2,5); Metalurgica
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Betim Ltda (12,1% de MP10 e 15,3% de MP2,5) e Fiat Automoveis S.A. (8,8% de MP10 e
11,0% de MP2,5).

4.2.2.2 Fontes emissoras de precursores de O3

A Tabela 15 destaca o resumo do inventdrio de emissdes de NOx, COV e CO por grupos

de fontes emissoras no municipio de Betim (2015).

Tabela 15. Resumo do Inventdrio de EmissGes de NOx, COV e

CO em Betim
Taxa de Emissdo (t/ano)
Tipologia de fonte
NOXx cov co
Residenciais 72,42 5,31 40,56
Postos Combustiveis - 221,75 -
Queimadas 30,70 140,34 1821,55
Raios 0,04 - -
Estabelecimentos
10,97 0,43 3,95
Comerciais
ETE <0,01 0,22 <0,01
Vegetagao - 4633,55 -
Vias 5725,65 826,05 5809,79
Industrias 5048,83 | 6912,62 | 2469,89
Total 10888,61 | 12740,25 | 10145,74

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

As Figuras 24 a 26 mostram a porcentagem de contribuicdo referente a cada tipologia
de fonte em Betim. Nas emissGes de COV destacaram-se as fontes industriais, com
54,26%, além da vegetacdao, com 36,37% da contribuicado total. As emissdes veiculares
tiveram destaque nas contribuicées das emissées de NOX e CO, com 52,58% e 57,26%,

respectivamente.

EMISSOES VEICULARES TIVERAM DESTAQUES NAS EMISSOES DE NOx E CO

52,58% 57,26%
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Figura 24. Contribuicdo das Emissdes por Tipologia de Atividade de Betim — NOx
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Fonte: Control S.A (2018).

Figura 25. Contribuicdo das EmissGes por Tipologia de Atividade de Betim — COV

0,10% 0,13%

m Aeroportos m Residenciais

M Postos de Combustiveis Queimadas

M Raios M Estabelecimentos Comerciais
WmETE W Vegetacdo

m Vias de Trafego m Industrias

Fonte: Control S.A (2018).
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Quanto as emissdes industriais de NOx e COV em Betim, as Figuras 27 e 28 mostram as

contribuicdes por atividades industriais.

Figura 26. Contribuicdo das EmissGes por Tipologia de Atividade de Betim — CO
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Fonte: Control S.A (2018).

Figura 27. Contribuicdo das EmissGes por Tipologia industrial em Betim — NOx
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Fonte: Control S.A (2018).
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Figura 28. Contribuicdo das Emissdes por Tipologia industrial em Betim — COV
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Fonte: Control S.A (2018).

Nas emissdes industriais de NOx em Betim

EMISSOES INDUSTRIAIS
percebe-se uma contribuicdo maior da atividade

de “Industria Quimica”, chegando a 72,03%, 72,03 /0

enquanto que a atividade de “Servicos e  EAPARTICIPACAO DA INDUSTRIA
QUIMICA NAS EMISSOES DE NOx

Comércio Atacadista” é responsavel por 55,61%

das emissdes industriais de COV no municipio.

55,61%

Nas Tabelas 16 e 17 s3o mostrados, E A PARTICIPAGAO DOS SERVICOS
E COMERCIO ATACADISTA NAS

respectivamente, os inventarios de emissao de EMISSBES DE COV

NOx e COV, especificamente para os setores

industriais destacados anteriormente como 0s maiores contribuintes nas emissoes

desses poluentes em Betim. Percebe-se que a REGAP é a maior contribuinte das

emissdes de NOx do setor de Industria Quimica, com 96,2% das emissdes do grupo. Nas
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emissdes de COV pelo setor de Servigcos e Comércio Atacadista ha maior homogeneidade

nas contribuicdes, sem grande destaque para uma empresa especifica.

Tabela 16. Inventario de emissdes de NOx do setor de Industria Quimica em Betim

Taxa de emissdo de NOx | Contribuicdo
Empresa
(t/ano) (%)
Alquimisa Industrial Ltda — EPP <0,1 0,003
Anglo American Minério de Ferro Brasil S/A 85,0 2,3
Empresa Brasileira de Urbanizagdo Ltda 17,9 0,5
ICL Industrial Cachoeira Ltda 1,5 0,04
Klabin S/A 2,4 0,07
Tw Espumas Ltda 0,8 0,02
Unicapa — Unido dos Aplicadores de Pavimento Asfaltico 6,4 0,2
REGAP 3500,3 96,2
Construtora Marins Ltda 22,5 0,6
Total 3636,9 100,0

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

Tabela 17. Inventario de emissGes de COV do setor de Servigos e Comércio Atacadista em

Betim

Taxa de emissdao de

Empresa cov Contribuigado (%)
(t/ano)
Raizen Combustiveis S/A 401,6 10,4
Alesat Combustiveis S/A 356,3 9,2
Empresa Brasileira de Tancagem 107,1 2,8
Ipiranga Produtos de Petréleo S/A — Unidade Santo
433,1 11,2
Anténio
Ipiranga Produtos de Petréleo S/A — Unidade Imbirugu 728,0 18,9
Lavind — Lavanderia Sdo Judas Tadeu Ltda 0,1 0,003
Recuperar Industria e Comércio Ltda <0,1 0,003
Liquigas Distribuidora S/A 517,3 13,4
Betingas 354,9 9,2
Nacional Gas Butano Distribuidora Ltda 272,5 7,1
Supergasbras Energia Ltda 367,5 9,5
Companhia Ultragaz S/A 313,7 8,1
Total 3852,2 100,0

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.
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Quanto a contribuigao percentual por poluente MAIORES CONTRIBUICOES

de cada uma das categorias veiculares, esta VEICULARES

pode ser visualizada na Figura 29. Com relacdo 7 7 o/o

ao CO, a maior contribuicdo é dos automoveis E A PARTICIPACAO DOS

(77%). Com relacio as emissdes de NOx, a  AUTOMOVEIS NAS EMISSOES DE
Cco

67%

E A PARTICIPACAO DOS
CAMINHOES NAS EMISSOES DE
NOx

maior contribuicdo é dos caminhdes (67%).

Figura 29. contribuicdo relativa de cada categoria na emissdo de COV, CO e NOx em Betim
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Fonte: FEAM, 2022.
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4.2.2.3 Fontes emissoras de SO;

A Tabela 18 mostra o resumo do inventario das

emissdes de SO, por grupos de fontes emissoras no

municipio de Betim (2015). A maior contribuicdo é

proveniente das industrias (96,7%).

MAIORES CONTRIBUICGES
DE SO

96,7%

E A PARTICIPACAO DAS
INDUSTRIAS NAS EMISSOES

Tabela 18. Resumo do Inventario de emissdes de SO, em Betim

Taxa de emissao de Contribuicao
Tipologia de fonte SO2 (%)
(t/ano)
Residenciais 9,76 0,1
Queimadas 9,98 0,1
Estabelecimentos 3,33 0,04
Comerciais
Vias 235,97 3,0
Industrias 7568,56 96,7
Total 7827,6 100,0

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.
Dentre as emissdes industriais de SO, levantadas em

Betim ha maior destaque o setor da Industria Quimica,

conforme mostrado na Figura 30, sendo responsavel

por cerca de 94% da contribuicdo total. A Tabela 19

apresenta as taxas de emissdo (t/ano) das empresas

desse setor em Betim.

MAIORES CONTRIBUICOES DE
SO2 NO SETOR INDUSTRIAL

949

E A PARTICIPACAO DA
INDUSTRIA QUIMICA
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Figura 30. Contribuicdo das Emissdes por Tipologia industrial em Betim — SO,
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Fonte: Control S.A (2018).

Tabela 19. Inventario de emissdes de SO, do setor de Industria Quimica em Betim

Taxa de emissdo de SOz | Contribui¢do
Empresa
(t/ano) (%)
Alquimisa Industrial Ltda — EPP <0,1 0,001
Anglo American Minério de Ferro Brasil S/A 7,1 0,1
Empresa Brasileira de Urbanizagdo Ltda 0,9 0,01
ICL Industrial Cachoeira Ltda 1,7 0,02
Klabin S/A 0,2 0,003
Tw Espumas Ltda <0,1 0,001
Unicapa — Unido dos Aplicadores de Pavimento Asfaltico 0,4 0,006
REGAP 7048,5 99,4
Construtora Marins Ltda 28,6 0,4
Total 7087,6 100,0

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.
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Por meio da Tabela 19 percebe-se a REGAP como a principal contribuinte do grupo de
industria quimica, respondendo por mais de 99% da emissdo de SO, desse grupo

industrial em Betim.

3.3 Diretrizes e agoes

Conforme a caracterizacdo das emissGes atmosféricas de Betim apontada no item
anterior, as a¢des de controle dos poluentes MP10 e MP2,5 devem ser direcionadas
principalmente, na esfera industrial, a atividade metalldrgica, em especial aos
empreendimentos: Metalsider Ltda; Teksid do Brasil Ltda; Metalurgica Betim Ltda e Fiat
Automoveis S/A. Em relagdo as acBes na esfera veicular, embora o grupo de emissées
referentes as vias de trafego tenha sido o segundo maior contribuinte na emissao de
particulas, sua contribuicdo esteve bem abaixo da contribuicdo industrial, além desse
grupo incluir as emissdes por ressuspensao, cujas origens sao de responsabilidade mista.
Ainda assim, medidas de carater mais abrangente sdo necessarias para que ndo somente
a saude da populagdo residente seja assegurada, com o atendimento aos niveis de
qualidade do ar preconizados pela OMS (2006), como também tantos outros impactos

sobre a qualidade de vida nos centros urbanos.

Quanto ao controle da formacdo de O3z, as acdes devem ser direcionadas as empresas
do setor de Servicos e Comércio Atacadista, visando a redugdo das emissdes de COV.
Adicionalmente, o controle das emissbes de NOx devem ser voltadas a REGAP,
observada como a principal contribuinte das emissdes industriais desse poluente em
Betim. Destaca-se ainda que as a¢bes de controle para o poluente SO, também
mostraram direcionamento a REGAP, conforme caracterizacdo realizada nas emissdes

desse poluente.

Na Tabela 20 sao destacadas as a¢des a serem desenvolvidas visando o controle quanto
aos poluentes de interesse de Betim: MP10/MP2,5/03/S0,. Destaca-se nessa tabela o
atendimento as solicitacdes da Resolu¢do CONAMA n° 491/2018, com os respectivos

objetivos, metas e prazos de implementacdo para as acoes a serem desenvolvidas.
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Tabela 20. A¢Ges para o controle das emissées de MP10/MP2,5/03/S02 em Betim

N° ‘. L ~ . L Atores Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e ages Fonte Poluente de interesse Objetivo . Meta . 2 -
Agao envolvidos implementagao
Atualizar o Inventario das . . Prefgltura lanoeb6
Fontes de Emissdo de Obter dados mais atuais das Municipal de Banco de dados meses a partir
1 . Completo MP10/MP2,5/03/S02 fontes de emissdo Betim, com apoio . .p -
poluentes do municipio de L. L . atualizado. da publicagdo
Betim atmosférica do municipio. técnico da do Plano
’ SEMAD. )
. . Verificar as fontes industriais URA CM, Listar as .
Indicar as principais fontes de ue mais contribuem nas Prefeitura rincipais fontes 2 anos a partir
2 emissdo atmosférica em Industrial MP10/MP2,5/03/S02 q - .. .. P P da publicacdo
. emissOes atmosféricas Municipal de a serem alvo de
Betim. . . ~ N do Plano.
totais. Betim, SEMAD atuacdo na agao 4
Levantamento de
N L. tecnologias de
Avaliagdo tedrica das - - & . .
melhores tecnologias de Subsidiar a atuacdo dos controle mais 2 anos a partir
3 g Industrial MP10/MP2,5/03/S02 orgdos licenciadores frente SEMAD eficientes da publicacdo
controle para as fontes \ . .
. . as fontes listadas no item 2 baseado em do Plano.
listadas no item 2. .
revisdo
bibliografica
. I URA CM, - . .
Atuar nas fontes listadas na Verificar a possibilidade de Prefeitura Analise efetiva 3 anos a partir
4 N Industrial MP10/MP2,5/03/SO2 melhoria nos processos .. das principais da publicacao
acdo 2. L Municipal de
operacionais. . fontes do Plano.
Betim
Gerar informacg0es para
pro.moverNa |nser<;§o dg SEMAD, ARMBH,
consideragdes ambientais
. S —_ SEINFRA,
Estruturar e manter atualizada qguanto as emissdes de . - lanoeb6
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4.3 CONTAGEM

O municipio de Contagem situa-se na regido central de Minas Gerais e faz parte da
Regidao Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, conforme Figura 31. Possui a 32 maior
populacdo do Estado, com aproximadamente 668.949 habitantes, segundo estimativa

do IBGE de 2020.

Figura 31. Contagem/Minas Gerais
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Fonte: FEAM, 2021.
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O municipio tem uma darea territorial de 194,746 km?, com o relevo da regido
apresentando tragos acidentados, altitude maxima de 1.047 metros (morro vermelho)

e minima de 879 metros (préximo ao Ribeirdo de Betim) (ATLAS, 2009).

Quanto a constituicdo do espaco urbano de Contagem, o municipio foi marcado por
processos de industrializacdo e metropolizacdo de Belo Horizonte (CARMO, 2007). O
processo de industrializacdo de Contagem formou grandes espagos especializados dos
quais o primeiro foi a Cidade Industrial Juventino Dias, criada na década de 40.
Atualmente o municipio possui sete distritos industriais (Tabela 21), sendo seis geridos
pela Prefeitura Municipal de Contagem, por meio da Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico, e um distrito particular. Nos distritos industriais somam-se 116 indUstrias e
1.087 empresas, que ocupam cerca de 0,5% (9,713 km?) do total da area do municipio

(CONTAGEM, 2020).

Tabela 21. Distritos industriais de Contagem

Distritos Caracteristicas Basicas

Fundacdo: 1941 (Decreto Lei Estadual 770/41)

. . Primeiro Distrito Industrial do Brasil - Inaugurag¢do: 1946
Cidade Industrial

(Coronel Juventino
Dias)

Primeiro Distrito Industrial planejado da América Latina
Regional: Industrial - Gestdo: Municipal

Area total: 4.741.854,00m? - Area industrial: 1.162.194,00m?
N° de indUstrias: 116 - N° de empresas: 880

Fundagdo: 1994 (Decreto Municipal 8.959/1994)
Area total: 381.275,24m?
Cincao N° de empresas: 60
(Cinco Perobas) Regional: Eldorado - Gestdo: Municipal > SEDECON
Principais vias de acesso: Via Expressa, Av. Jodo César de Oliveira, BR-
381, BR-040

Fundagdo: Década de 1970 (1968 — Decreto Municipal 279/1968 e

. em 1971 — Aprovacdo da Planta)
Cinco (Centro

Industrial
Francisco Firmo de
Matos Filho)

N° de empresas: 100

Regional: Eldorado - Gestdao: Municipal > SEDECON

Area total: 3.000.000,00 m?

Principais vias de acesso: Via Expressa, Av. Jodo César de Oliveira, BR-
381, BR-040
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Distritos Caracteristicas Basicas
Fundacgdo: 1990 (Decreto Municipal 3.559/1990 — Aprova o
Loteamento)
. N° de empresas: 17
Cinquinho i N -
Regional: Eldorado - Gestdao: Municipal > SEDECON
Area total: 140.646,00 m?
Principais vias de acesso: Via Expressa e Av. Jodo César de Oliveira
Fundacdo: 12 fase: 1998 (Decreto Municipal 9.856/1998) /
22 fase: 2003 (Decreto Municipal 11.218/2003)
Doutor Hélio N° de empresas: 30
Pentagna Regional: Ressaca - Gestdao: Municipal > SEDECON
Guimaries Area total: 301.120,50 m?
Principais vias de acesso: Av. Severino Ballesteros, Av. das Américas,
BR-381, BR-040
Fundacdo: 1975 (Decreto Municipal 1.265/1975 — Declara de
utilidade publica)
N° de empresas: 15
Inconfidentes Regional: Industrial - Gestdo: Municipal > SEDECON
Area total: 64.556,48 m?
Principais vias de acesso: Av. Francisco Firmo de Matos, Av. Jodo
César de Oliveira, BR-381
Fundacdo: 1988 (Decreto Municipal 3.074/1988)
N° de empresas: 65
Riacho das Pedras Regional: Riacho - Gestao Particular
Area total: 1.083.081,00 m?
Principais vias de acesso: BR-381, BR-040

Fonte: contagem.mg.gov.br

A consolidagdo do nucleo industrial estimulou o estabelecimento de vinculos
socioeconOmicos entre Contagem e a Capital mineira. Uma parcela da populagdo que se
mudou para a primeira ndo teve acesso a empregos locais e passou a se deslocar para a
segunda em busca de trabalho. Além disso, nas areas industriais ndo existiam servigos
publicos essenciais e estabelecimentos comerciais suficientes para atender as
demandas da populacdo e dos usuarios de seu espaco. O Centro de Belo Horizonte
tornou-se a principal referéncia urbana e passou a polarizar as areas de seu entorno, de
modo a estabelecer um intenso fluxo de pessoas em sua direcdo, através do eixo de
articulacdo viaria delineado pela Avenida Amazonas, Avenida Cardeal Eugénio Pacelli e

a BR 381, caracterizando uma relagdo centro-periferia (BERNARDES, 2013).
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Conforme apontado por Bernardes (2013), a década de 1950 foi caracterizada por
investimentos na melhoria da infraestrutura vidria com o objetivo de impulsionar a
economia mineira. Uma das intervengdes no setor de transportes foi o prolongamento
da Avenida Amazonas no vetor Oeste. Esse fator, associado a instalacdo da Cidade
Industrial de Contagem, contribuiria para intensificacdo do processo de expansao e para
consolidagdo do vetor Oeste como regido operaria. A abertura da Avenida Jodo César de
Oliveira, também na década de 50, estimulou, ndo sé a consolidacdo de loteamentos no

seu entorno, mas também de atividades diversificadas de apoio ao uso industrial.

Posteriormente, em meados da década de 1980, outras areas industriais e eixos de
ligagdes vidrias foram consolidados; como exemplo, os distritos industriais Cincdo e
Cinquinho e a abertura de vias expressas, para maior fluidez entre os parques
industriais. A partir da década de 1980 nota-se um processo de transformac¢dao nos meios
de producdo em funcdo de uma crise econOmica, que atenuou o crescimento do setor
industrial e acelerou o do setor tercidrio, aumentando o numero de estabelecimentos

comerciais e de servicos (BERNARDES, 2013).

A partir da década de 90 destacam-se, sobretudo, a construcdo da Avenida Sarandi
(atual Severino Balesteros) que proporcionou a consolidacdo da ocupacdo da regido
Nordeste, sobretudo a do bairro Cabral, o prolongamento da Via Expressa até o
municipio de Betim, promovendo a ocupacdo dos bairros Sapucaias |, Il e lll na regido
Sudoeste, e a construcao do tlnel que perpassa a BR 040 e facilita a conexdo entre os
bairros Ressaca e Agua Branca servindo também de estimulo & ocupagdo rumo a regido
Nordeste. Tais iniciativas trouxeram como resposta um aquecimento das atividades do

mercado imobilidrio nessas regides (ALMEIDA, 2013).

Almeida (2013) observa que os grandes processos que comandaram a formacdo da
cidade trouxeram para Contagem uma populacdo ligada a industria, gerando um grande
volume de trafego de passagem favorecido pelo fato de Contagem ser atravessada por

rodovias importantes como a BR-040, a BR que vai para SP, e a Via Expressa-construida
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posteriormente. Destaca-se nesse historico, o fato de todo desenvolvimento da
estrutura urbana de Contagem e seu desenho serem marcados por um agudo
espraiamento, com loteamentos surgidos em frentes distintas — centradas na prépria
Cidade Industrial ou constituindo prolongamentos diversos das periferias da capital. Isso
deu origem a um processo extremamente segmentado de formagdo urbana. Além da
fragmentacdo dos loteamentos, hd uma fragmentacao do tecido urbano dada por esses
grandes eixos e pelo intenso trafego pesado que atravessa a cidade. Essa ocupagao

fragmentada pode ser observada na Figura 32.

Figura 32. Ocupacdo urbana do municipio de Contagem

Fonte: Prefeitura de Contagem, 2021.

A andlise desse histérico de constituicdo do espaco urbano de Contagem possibilita
compreender, como se vera mais adiante na caracterizacdo das fontes de emissdo
atmosférica do municipio, o porqué de as maiores contribuicGes das emissdes em
Contagem serem oriundas das fontes industriais e veiculares. Tratando das fontes
industriais, os sete distritos contribuem para traduzir a vocacdo do municipio como
industrial. No caso das fontes veiculares, a consolidacdo dos distritos industriais, os

investimentos em infraestrutura viaria, os vinculos com a Capital e o modo como se deu
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a ocupacao do municipio de forma espraiada vao influenciar o crescimento da frota e a

dinamica do trafego veicular.

Entre 2010 e 2020, o aumento no total da frota do municipio foi de 44%, com o niumero
de veiculos passando de 234.387 para 337.462 como pode ser constatado a partir da

Figura 33, elaborada a partir dos dados do DENATRAN.

Figura 33. Progressdo da frota de Contagem, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

Analisando a progressao da frota do municipio por tipo de veiculo (Figura 34), se observa
aumento mais acentuado da frota de automodveis em relagdo a frota de veiculos
pesados. Do total da frota em dezembro de 2020; 72,8% sdo de automdéveis; 16,5% de
motocicletas; 4,9% sao classificados como outros; 4,2% sao de caminhdes e 1,3% sao de

Onibus e micro-6nibus.
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Figura 34. Progressdo da frota de Contagem por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

Com relacdo a idade dos meios de transporte em Contagem, a partir de dados do
DETRAN de 2021 foi elaborado grafico da distribui¢ao da frota de veiculos do municipio
agrupada por tipo e por faixas de ano de fabricacdo (Figura 35). A distribuicdo obtida

mostra que as frotas mais antigas correspondiam a de automdveis e caminhdes.
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Figura 35. Distribuicdo da frota de veiculos de Contagem por faixa de idade e tipo de veiculo
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Fonte: FEAM, 2022.

4.3.1 Metas de redugdo

Nas Tabelas 22 a 24 sdo apresentadas as metas de reducdo encontradas para Contagem.
Destacam-se que os calculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes finais
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 para os poluentes MP10, MP2,5 e O3,
e desta forma, estes serdo os poluentes de interesse das a¢des de controle. No Apéndice
C é apresentado o detalhamento dos calculos das metas de reducdo de Contagem para

todos os poluentes.

Tabela 22. Metas de Redu¢dao MP10 — Contagem

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (pg/m?) (ug/m?3) Redugdo (%)
(ng/m?3) (ng/m?3)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Cidade
40,5 39,3 43,4 41,2 74,0 | 65,8 | 89,0 76,3 51,4 34,5
Industrial
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Tabela 23. Metas de Redugdo MP2,5 — Contagem

Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Cidade
* 20,0 20,0 29,4 | 33,2 | 46,0 36,2 50,0 30,9
Industrial

*N&do Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Tabela 24. Metas de Reducdo O; — Contagem

4° Maxima 8 horas

Metas de Redugao (%)

Estagdo (ug/m?3) M4VD (pg/m?3)
2017 | 2018 | 2019 LP CP
Cidade Industrial | 144,7 | 102,9 | 136,3 128,0 - 21,9

4.3.2 Caracteriza¢ao das fontes de emissao atmosférica

Diante da definicdo dos poluentes de interesse (MP10/MP2,5/03) e das metas de

reducdo necessarias para a garantia do atendimento aos padrdes finais da Resolucdo

CONAMA n° 491/2018, torna-se necessaria a caracterizacdo das fontes existentes em

Contagem, visando o conhecimento prévio do cenario para atuacdo frente aos principais

contribuintes. Essa abordagem é destacada nos tdpicos seguintes por meio da

caracterizacao das fontes referentes aos poluentes de interesse destacados.

4.3.2.1 Fontes emissoras de MP10 e MP2.5

Quanto as emissdes de MP10 e de MP2,5 em Contagem, a Tabela 25 destaca o resumo

do inventario por grupos de fontes emissoras no municipio, tendo como base o ano de

2015.
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Tabela 25. Resumo do Inventéario de Emissdes de
MP10 e de MP2,5 em Contagem

Taxa de Emissao
Tipologia de fonte (t/ano)
MP10 MP2,5
Residenciais 4,18 4,18
Queimadas 101,69 101,69
Estabelecimentos
0,30 0,30
Comerciais
ETE <0,01 <0,01
Vias 1.468,80 859,82
Industrias 375,27 331,31
Total 1.950,25 1.297,30

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

As Figuras 36 e 37 mostram a porcentagem de contribuicdo referente a cada tipologia

de fonte em Contagem para os poluentes MP10 e MP2,5. Observa-se que as vias de

trafego sdo responsaveis por 75,31% das emissGes das particulas inalaveis (MP10) e por

66,28% das emissbes das particulas respirdveis (MP2,5); em segundo lugar nas

contribuigdes estao as fontes industriais, responsaveis por 19,24% das emissdes de

MP10 e 25,54% de MP2,5.

AS VIAS DE TRAFEGO SAO RESPONSAVEIS POR:

66,28%

DAS EMISSOES DE PARTICULAS

75,31%

DAS EMISSOES DE PARTICULAS
INALAVEIS (MP10)

RESPIRAVEIS (MP2,5)
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Figura 36: contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdes de MPy
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Fonte: Control S.A (2018).

Figura 37: contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdes de MP2.5
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Fonte: Control S.A (2018).
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Na analise individualizada das fontes industriais percebe-se uma maior contribuicao da
atividade metaldrgica nas emissées de MP10 e MP2,5 em Contagem, com participacao

de 74,72 e 82,75%, respectivamente, conforme pode ser visualizado nas Figuras 38 e 39.

CONTRIBUIGAO DAS ATIVIDADES METALURGICAS NAS EMISSOES DE MP10 EMP2,5

74,7 2% 82,75%

DAS EMISSOES DE PARTICULAS DAS EMISSOES DE PARTICULAS
INALAVEIS (MP10) RESPIRAVEIS (MP2,5)

Figura 38. Contribuicdo das Emissdes por Tipologia de Atividade Industrial de Contagem — MP10
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Fonte: Control S.A (2018).



Figura 39. Contribuicdo das Emissdes por Tipologia de Atividade Industrial de Contagem — MP2,5
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Fonte: Control S.A (2018).

Na Tabela 26 é apresentada as taxas de emissGes de MP10 e MP2,5 das empresas
inventariadas em Contagem que desenvolviam a atividade metalldrgica em 2015

(Deliberagdo Normativa n° 74/2004).
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Tabela 26. Taxas de emissao de MP10 e MP2,5 - Empresas metallrgicas em
Contagem (2015)

Taxa de emissdo
Empresa (t/ano)
MP10 MP2,5

Woodbrook Drive Systems Acionamentos Industriais

1,5 1,5
Ltda
Toshiba Infraestrutura América do Sul Ltda 8,2 8,2
Tecnowatt lluminagdo Ltda 3,0 3,0
Polimetal Ligas e Metais Ltda 0,3 0,3
Nansen S.A Instrumentos de Precisdo 1,7 1,7
Mod Line Solugdes Coorporativas LTDA 9,1 9,1
Metalurgica Argos LTDA 0,4 0,4
Magnesita Refratarios S/A- CPgD 1,0 1,0
Magnesita Refratarios S.A. (Filial risa) 4,4 0,5
Magnesita Refratarios Matriz 173,7 172,8
Magnesita Refratarios Filial FVLS 16,2 16,2
Magnesita Refratarios SA (Eletrofusdo) 32,8 31,6
lochpe Maxion AS 1,8 1,8
Industria Santa Clara S.A 5,8 5,8
Gibbs-Brasil Die Casting LTDA 1,0 0,8
Ge Transportes Ferroviarios S.A 7,2 7,2
Forjaminas Industria e Comercio LTDA 2,1 2,1
Esab S.A Industria e Comércio 0,8 0,8
Delp Engenharia Mecéanica LTDA 4,6 4,6
CNH Latim América LTDA 4,2 4,2
Akitambores, Bombonas & Lixeiras LTDA — EPP 0,6 0,6
Adler Pti S.A 0,1 0,1

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

Ha de se destacar da Tabela 26 as contribuicdes observadas do Grupo Magnesita
Refratarios, representando cerca de 81,3 % da taxa de emissdo de MP10 e 81,0 % de
MP2,5. Tem destaque a Matriz, com participagao de 61,9 % das emissdes de MP10 e de
63,0 % de MP2,5. Foram levantadas, no total, 73 fontes de emissdes pertencentes ao

Grupo Magnesita, sendo 41 destas localizadas na Matriz.
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Quanto a contribuicdo percentual por poluente de cada uma das categorias veiculares
em Contagem, esta pode ser visualizada na Figura 40. Nota-se a maior contribui¢ao dos
caminhdes nas emissdes de material particulado nas fragdes MP10 (64%) e MP2,5 (69%)
devido aos fatores de emissdo e intensidade de uso desses veiculos. A partir dos dados
do Inventdrio observa-se que 22% das emissdes de MP10 para a atmosfera de Contagem

estdo ligadas a ressuspensao.

CONTRIBUICAO DOS CAMINHOES

64% 69%

DAS EMISSOES DE PARTICULAS DAS EMISSOES DE PARTICULAS
INALAVEIS (MP10) RESPIRAVEIS (MP2,5)

Figura 40. Contribuicdo relativa de cada categoria na emissdao de MP1o e MP,s em Contagem
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Fonte: FEAM, 2021.

4.3.2.2 Fontes emissoras de precursores de ozonio

As acOes para o controle do oz6nio devem ser adotadas visando reduzir o langamento
de seus precursores principais, os compostos organicos volateis (COV) e os oxidos de

nitrogénio (NOx), assim como de mondxido de carbono (CO). Na Tabela 27 é destacado
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o resumo do inventario das emissdes de NOx, COV e CO por grupos de fontes emissoras

no municipio de Contagem.

Tabela 27. Resumo do Inventario de Emissdes de NOx, COV e CO
em Contagem

Taxa de Emissdo (t/ano)
Tipologia de fonte
NOx cov co
Residenciais 78,41 5,75 43,91
Postos de Combustiveis - 618,47 -
Queimadas 30,75 84,38 1.176,50
Raios 0,02 - -
Estabelecimentos Comerciais 6,78 0,52 3,95
ETE <0,01 0,03 <0,01
Vegetacao - 2.532,76 -
Vias 10.043,37 | 1.462,28 | 10.475,70
Industrias 723,90 199,03 1.273,59
Total 10.883,24 | 4.903,22 | 12.973,65

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

Conforme pode ser observado nas Figuras 41 a 43, as quais mostram a porcentagem de
contribuicdo referente a cada tipologia de fonte em Contagem, as vias de trafego sao
responsaveis por 92,28% das emissdes de NOx, 80,75% das emissdes de CO e 29,82%
das emissdes de COV. As fontes industriais sao responsaveis por 6,65% das emissdes de
NOx, 4,06% das emissdes de COV e 9,82% das emissdes de CO. Para COV ha destaque a

contribuicdo da vegetacdo (51,66%) e dos postos de combustiveis (12,61%).

VIAS DE TRAFEGO SAO RESPONSAVEIS PELAS EMISSOES DE:

92,28% 80,75% 29,82%

DAS EMISSOES DE NOx DAS EMISSOES DE CO DAS EMISSOES DE COV
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Figura 41. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdes de NOx

0,72% 0,06% 0,28%

6,65%

B Asroportos m Residenciais

H Postos de Combustiveis Queimadas

m Raios W Estabelecimentos Comerciais
mETE W Vegetacdo

W Vias de Trafego W Inddstrias

Figura 42. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdes de COV
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Figura 43. Contribuicdo de cada fonte emissora nas emissdes de CO
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Fonte: Control S.A (2018).

A contribuicdo das emissGes de CO em Contagem devido as fontes industriais, que
representa 9,82% do total das emissdes inventariadas, é distribuida conforme destacado

na Figura 44. Observa-se que o principal contribuinte é a atividade metalurgica (68,89%).

Figura 44. Contribuicdo das EmissGes por Tipologia de Atividade Industrial em Contagem — CO

0,41% 2,97%

0,14%

M Atividades Minerarias B Atividades de Infraestrutura
M Inddstria Alimenticia Indistria Quimica

M Industria Metallrgica e Qutras M Servicos e Comércio Atacadista

Fonte: Control S.A (2018).
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Na Tabela 28 s3ao apresentadas as taxas de emissao de CO das empresas inventariadas

em Contagem que desenvolviam a atividade metalirgica em 2015 (Deliberacdo

Normativa n° 74/2004).

Tabela 28. Taxas de emissdo de CO - Empresas metalurgicas em Contagem

(2015)
Empresa Taxa de emissdo de CO (t/ano)
Toshiba Infraestrutura América do Sul Ltda 1,1
Polimetal Ligas e Metais Ltda 0,1
Magnesita Refratarios S/A- CPgD 9,2
Magnesita Refratarios S.A. (Filial risa) 0,4
Magnesita Refratarios Matriz 720,9
Magnesita Refratarios Filial FVLS 142,3
Gibbs-Brasil Die Casting LTDA 0,1
Ge Transportes Ferroviarios S.A 0,1
Forjaminas Industria e Comercio LTDA 0,1
CNH Latim América LTDA 3,0
Adler Pti S.A 0,1

Fonte: Control S.A (2018). Adaptado.

Por meio da Tabela 28 verificam-se elevadas contribui¢cdes das taxas de emissoes de CO

das empresas Magnesita Refratarios Matriz (82,2%) e Magnesita Refratarios Filial FVLS

(16,2%) quanto as emissoes totais da atividade de metalurgia em Contagem (2015).

Quanto a contribuicdo percentual por poluente de cada
uma das categorias veiculares em Contagem, esta pode
ser visualizada na Figura 45. Com relag¢do ao CO, a maior
contribuicdo é dos automodveis (78%). Quanto aos
compostos organicos volateis (COV), a maior
contribuicdo também é dos automaéveis (61%), causada
por seus fatores de emissdo especificos e pela grande
guantidade de veiculos dessa categoria. Com relacdo as

emissdes de NOx em Contagem, a maior contribuigdo é

0S AUTOMOVEIS SAO
RESPONSAVEIS POR:

789%0

DAS EMISSOES DE CO

61%

DAS EMISSOES DE COV
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dos caminhdes (66%), pela maior intensidade de uso desses veiculos e pelas

caracteristicas do motor.

Figura 45: contribuicado relativa de cada categoria na emissdao de COV, CO e NOx em Contagem
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Fonte: FEAM, 2021.

4.3.3 Diretrizes e a¢0es

Diante das informacdes apresentadas no item anterior, entende-se que as acbes de
controle dos poluentes MP10 e MP2,5 em Contagem devem ser direcionadas:
e Na esfera veicular: principalmente ao trafego de caminhdes, nao excluindo os
demais.
e Na esfera industrial: a atividade metaldrgica, em especial ao Grupo Magnesita

Refratarios, com destaque para a Matriz.

Ja as ag¢des de controle do ozénio (NOx/COV/CO) devem ser direcionadas:
e Na esfera veicular: principalmente ao trafego de caminhdes (NOx) e de
automoveis (COV e CO), ndo excluindo os demais.
e Na esfera industrial: a atividade metaludrgica, em especial ao empreendimento

Magnesita Refratdrios Matriz.
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Com relagdo as diretrizes e agdes na esfera veicular, conforme ja discutido para o
municipio de Belo Horizonte, essas estdo associadas aos Planos de Mobilidade Urbana
Municipal e da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Em Contagem, a Lei n? 4.830
de 30 de maio de 2016 instituiu o Plano de Mobilidade Urbana do municipio e
estabeleceu as diretrizes para o acompanhamento e o monitoramento de sua avaliagao,
revisdo e atualizacdo periddica com o objetivo de efetivar a Politica de Mobilidade
Urbana estabelecida pela Lei Federal n2 12.587 de 03 de janeiro de 2012, alterada pela
Lei n2 14.000 de 19 de maio de 2020. O PlanMob Contagem tem por finalidade orientar
as ag¢bes do Municipio de Contagem no que se refere aos modos, servicos e
infraestrutura vidria e de transporte que garantem os deslocamentos de pessoas e
cargas em seu territério, com vistas a atender as necessidades atuais e futuras de
mobilidade da populagdo de Contagem. Visando o alcance da mobilidade sustentdvel no

municipio, o PlanMob Contagem orienta-se por diretrizes como:

- Priorizacdo dos pedestres e dos modos de transporte ndo motorizados sobre os
motorizados e dos servigos de transporte publico coletivo sobre o transporte individual
motorizado;

- Implantacao de facilidades ciclovidrias no sistema viario de modo geral;

- Implantagao de infraestrutura adequada e acessivel para circulagdo de pessoas em
modos de transportes ativos, contemplando ac¢bes nas vias (calcadas, travessias e
infraestrutura para ciclistas)

- Priorizacdo dos projetos de transporte publico coletivo estruturadores do territorio e
indutores do desenvolvimento urbano integrado;

- Priorizacdo do investimento publico destinado a melhoria e expansdo do sistema viario
para a implantacdo da rede estruturante de transporte publico coletivo.

- Aperfeicoamento da frota de transporte publico com acessibilidade universal e com
adocao de tecnologias limpas ou menos poluentes;

- Integracdo dos diversos meios de transporte;

- Mitigacdo dos custos ambientais, sociais e econdmicos dos deslocamentos de pessoas
e cargas no Municipio;

- Estimulo ao uso de combustiveis renovaveis e menos poluentes;
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- Elaboragdo do Plano de Ac¢do de Logistica de Distribuicdo e Abastecimento de
Contagem contemplando a¢cdes como um projeto-piloto de organizacao da circulagcdo e
padroniza¢do da frota de veiculos de distribuicdo e abastecimento urbano e defini¢ao

de regides-piloto de baixa emissao de ruidos e poluentes.

As acles e diretrizes visando o controle dos poluentes de interesse em Contagem - MP1,
MP35 e O3 que incluem diretrizes associadas aos Planos de Mobilidade Urbana Municipal
e da Regido Metropolitana de Belo Horizonte estdo destacadas na Tabela 29, assim

como os respectivos objetivos, metas, atores envolvidos e prazos de implementacao.
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Tabela 29. A¢bes para o controle das emissGes de MP10, MP2,5 e O3 em Contagem

N° . S ~ Poluente de .. Atores Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e agées Fonte . Objetivo . Meta . -
Acdo interesse envolvidos implementacao
Prefeitura
. - . . Municipal de lanoe6
Atualizar o Inventario das Fontes de Obter dados mais atuais das P .
- . - Contagem, Banco de dados meses a partir
1 Emissdo de poluentes do municipio de Completo fontes de emissdo . ) s
L. . com apoio atualizado. da publicagdo
Contagem. atmosférica do municipio. ..
técnico da do Plano.
SEMAD.
o . . URA CM, . N
Verificar as fontes industriais . Listar as principais .
. S — . . Prefeitura 2 anos a partir
Indicar as principais fontes de emissdo . gue mais contribuem nas . fontes a serem alvo .
2 , Industrial - L. Municipal de - . da publicagao
atmosférica em Contagem. emissdes atmosféricas de atuagdo na agdo
totais Contagem, 4 do Plano.
) SEMAD
Levantamento de
I - . o tecnologias de .
Avaliacdo tedrica das melhores Subsidiar a atuagdo dos & . 2 anos a partir
. . o . controle mais .
3 tecnologias de controle para as fontes Industrial orgaos licenciadores frente SEMAD . da publicagao
. . MP10/MP2,5 N . . eficientes baseado
listadas no item 2. as fontes listadas no item 2 . do Plano.
O3 em revisao
bibliografica
e - URA CM, .
Verificar a possibilidade de . . . 3 anos a partir
. N . . Prefeitura Analise efetiva das ..
4 Atuar nas fontes listadas na agdo 2. Industrial melhoria nos processos .. . da publicacao
L Municipal de principais fontes
operacionais. do Plano.
Contagem
romover s meerciode | SEMAD,
P . o g. . ARMBH,
consideragdes ambientais
uanto as emissGes de SEINFRA, lanoeb6
Estruturar e manter atualizada base de gluentes o brocesso de Prefeitura Inventdrios meses a partir
5 dados de Inventarios de Emissdes do Veicular P . P Municipal, disponibilizados na 'p =
. . planejamento e P . da publicagdo
Trafego Veicular Urbano. . . Orgdo de IDE Sisema.
monitoramento de politicas o do Plano.
. Transito,
urbanas e de mobilidade . -
R . Universidades.
voltadas a melhoria da
qualidade do ar.
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N° . S ~ Poluente de .. Atores Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e agées Fonte . Objetivo . Meta . -
Agdo interesse envolvidos implementacao
A partir da situagdo real atual do
Inventdrio de Emissdes, elaborar Responsavel:
cenarios futuros de calculo para avaliar ARMBH,
os impactos nas emissées de MP1o, MP2s - N Seinfra,
. . Subsidiar a defini¢do das .
e NOx (oriundas predominantemente do L S Prefeitura 2anoseb
. s . estratégias de distribuicdo L . - .
trafego de caminhdes) com a Veicular . Municipal Diagndstico meses a partir
6 . ~ n de cargas com maior . . .
implantagdo de a¢des do Plano otencial de reducio de Parceiros: realizado da publicagao
Metropolitano de Logistica Urbana P emisses ¢ SEMAD, do Plano.
(Plano Setorial do Plano de Mobilidade ) Universidades.
da RMBH) e do Plano de Agdo de
Logistica de Distribuicdo e
Abastecimento de Contagem.
A partir da situagdo real atual
do Inventario de Emissdes, elaborar
cenarios futuros de calculo para avaliar
os impactos nas emissées de CO
(oriundas predominantemente do
trafego de automoveis) e de NOx, MP10 o N .
& ) Subsidiar a definigdo da Responsdvel:
e MP2.5 (oriundas . . o
. . carteira de projetos e a¢des ARMBH,
predominantemente do trafego de .
, . . dos programas de Seinfra, 2anoseb
veiculos diesel) considerando a . L . . . e .
o ~ Veicular Mobilidade Coletiva e Prefeitura Diagndstico meses a partir
7 transferéncia modal, a renovagdo da o . . L. . L
. ~ . Mobilidade Ativa com maior Municipal realizado da publicagao
frota e a introdugdo de novas tecnologias . - .
. potencial de redugdo de Parceiros: do Plano.
(limpas ou menos poluentes) com a -
. o o emissoes. SEMAD,
implantacdo de agdes dos Planos

Metropolitanos de Transporte Coletivo e
de Mobilidade Ativa (Planos Setoriais do
Plano de Mobilidade da RMBH) e dos
projetos de Mobilidade Coletiva e de
Mobilidade Ativa do Plano de Mobilidade

Urbana de Belo Contagem.

Universidades
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N° . S ~ Poluente de .. Atores Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e agées Fonte . Objetivo . Meta . -
Agao interesse envolvidos implementagao
Intensificar a fiscalizagdo das emissdes .
. . L . e 2 anos a partir
veiculares feita pelos municipios, de . - . Prefeitura FiscalizagOes L
8 . . . Veicular MP (Fumaga) Redugdo das emissdes . . da publicacao
maneira a garantir a manutenc¢do Municipal realizadas
. do Plano.
periddica da frota.
~ Estabelecer quais .
~ ~ Fortalecer as a¢Oes de N - 2 anos a partir
9 Incrementar as a¢Oes de educagdo Queimadas MP10, educacio ambiental e \EF acGes do IEF estdo da publicacio
ambiental e fiscalizagGes de queimadas. MP2.5 & alinhadas ao P ¢

fiscalizacdo de queimadas.

contexto do PCEA.

do Plano.
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4.4 SAO JOSE DA LAPA

O municipio de Sdo José da Lapa (Figura 46) esta localizado geograficamente na latitude
19242'05" S e longitude 43957°42” O, na regiao central do Estado, ao norte da capital
Belo Horizonte, sendo um dos municipios integrantes da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte — RMBH. O municipio, que faz divisa com os municipios de Confins, Pedro
Leopoldo, Ribeirdo das Neves e Vespasiano, fica a aproximadamente 35 km de distancia
do centro do municipio de Belo Horizonte (CHAIM, 2019). Possui aproximadamente
24.490 habitantes e uma area territorial de 47,930km? segundo estimativa do IBGE
(2021). O relevo é fortemente ondulado a montanhoso e apresenta um dos principais
dominios geomorfolégicos, as regides calcarias. O clima é subtropical Umido, retratando
periodos com temperaturas superiores a 229C, sendo a média anual para a temperatura

de 21,72C e pluviosidade de 1335 mm (CLIMATE-DATA.ORG, 2015 apud FEAM,2015).

Figura 46. S3o José da Lapa/Minas Gerais

+ PLANO DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS (PCEA) +
MUNICII0 SAO JOSE DA LAPA - MINAS GERAIS

Mo govsa NG

ME Ll

Fonte: FEAM, 2021.
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De acordo com a Prefeitura de Sdo José da Lapa (2021), a ocupagao no municipio é
datada do final do século XIX, quando Joaquim de Souza Menezes e sua esposa, Maria
Joaquina da Cunha, considerados os fundadores do povoado, adquirem as primeiras
terras na regido do Rei de Portugal, por meio do documento denominado Carta de
Sesmaria. Paralelamente, influenciado pela presenca de grandes pedreiras, Manoel Dias
da Cunha realiza constantes visitas na regido, fazendo com que, por volta de 1870,
também adquirisse terras na regido, construindo juntamente com sua esposa, a sede da
sua fazenda e uma capela as margens do cérrego Carrancas. Com o passar do tempo,
este mesmo local, onde futuramente configurar-se-ia como o centro do municipio, dava
inicio a uma gradativa ocupacado, até ser denominado como Povoado das Carrancas. A
partir da década de 1940, foram instaladas na regido duas empresas do ramo de
cal/calcario, configurando a extracdo mineral como o principal setor produtivo da

regiao.

O desenvolvimento da regido elevou o povoado a categoria de distrito de Vespasiano,
em 13 de maio de 1975, pela Lei Estadual n? 6.769/1975, estando a histéria de ambos
0s municipios bastante interligada, enquanto que sua emancipac¢do ocorreu apenas em
27 de abril de 1992, por meio da Lei Estadual n® 10.704/1992 (PREFEITURA DE SAO JOSE
DA LAPA, 2021).

Além do histdrico relacionado a exploracdao mineral, o municipio de Sao José da Lapa
também é caracterizado pelas atividades agropecudria e comercial, tendo desenvolvido
mais recentemente, a partir de 2003, uma maior vocacao industrial, tornando-se polo
de laboratérios farmacéuticos para abastecimento de medicamentos na Regido Sudeste.
Entretanto, as atividades de extracdo mineral e de beneficiamento do calcario
continuam sendo importantes mobilizadoras da economia do municipio. Atualmente, o
significativo parque minerador do municipio conta com 03 (trés) empreendimentos que
possuem, similarmente, processos produtivos que contemplam as atividades de lavra a
céu aberto e o beneficiamento primario de calcério (britagem), assim como a producdo
de cal, que conta com processos de movimentacao, transporte, cominuicao, estocagem

e calcinacdo do material (CHAIM, 2019).
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Com relagao ao crescimento da frota do municipio, entre 2010 e 2020, este aumento foi

de 278%, com o numero de veiculos passando de 5.594 para 21.130 como pode ser

constatado a partir da Figura 47, elaborada a partir dos dados do DENATRAN.

Figura 47. Progressdo da frota de Sdo José da Lapa, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

Analisando a progressdao da frota do
municipio por tipo de veiculo (Figura 48), se
observa aumento mais acentuado da frota de
automoveis e de caminhdes. Do total da frota
em dezembro de 2020; 65,8% sdo de
automoveis; 17,0% de motocicletas; 7,2% de
caminhdes; 5,4% sdo classificados como

outros e 4,4% sao de 6nibus e micro-0nibus.
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Figura 48. Progressdo da frota de S3o José da Lapa por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

4.4.1 Metas de redugao

Nas Tabelas 30 e 31 sdo apresentadas as metas de reducdo encontradas para Sao José
da Lapa. Destaca-se que os calculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes finais
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 para os poluentes MP10 e MP2,5,
sendo estes definidos como poluentes de interesse desse municipio. O detalhamento

dos célculos das metas de reducdo estd disposto no Apéndice D.
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Tabela 30. Metas de Redu¢do MP10 — MC 04 — S3o José da Lapa

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (pg/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP Ccp
Estagao
59,6 62,6 70,1 64,1 124,5 | 119,0 | 140,1 127,9 68,8 | 60,9
Centro
Estagcao
Jardim 48,0 * 52,0 50,0 89,3 | 101,1 | 127,0 105,8 60,0 | 52,7
Encantado
Estagcao
Filhinha 50,4 50,4 * 50,4 88,9 77,2 | 130,4 98,8 60,3 | 49,4
Gama
*N&do Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2019).
Tabela 31. Metas de Redugdo MP2,5 — MC 04 — S3o José da Lapa
Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (pg/m?3) (ng/m?d) Reducdo (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP Ccp
Estagao
* 18,9 20,5 19,7 * 32,4 | 60,0 46,2 49,2 45,9
Centro
Estacdo
Jardim 17,8 18,9 20,8 19,2 36,0 | 33,4 | 63,1 44,2 47,9 43,4
Encantado
Estacdo
Filhinha 15,7 18,6 e 17,2 37,6 | 364 | 58,1 44,0 41,9 43,2
Gama

*N3do Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2019).

4.4.2 Caracterizagdo das fontes de emissdo atmosférica

Nos tdpicos seguintes é abordada a caracterizacdo das fontes de emissao referente aos

poluentes de interesse destacados para S3o José da Lapa (MP10 e MP2,5).

4.4.2.1 Fontes emissoras de MP10 e MP2,5

Cabe destacar que, diferentemente dos demais municipios desse Plano, o inventario de

emissoes de S3o José da Lapa contemplou apenas as fontes industriais dos 2 principais
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Tabelas 32 a 34 destacam um resumo desse inventario.

Tabela 32. Resumo do Inventario de EmissGes
de MP10 e MP2,5 em S3o José da Lapa

Taxa de Emissdo (t/ano)
Tipologia de fonte
MP10 MP2,5
Belocal 663,1 198,9
Ical 432,7 89,4
Total 1095,8 288,3

Fonte: Ecosoft, 2014.

Tabela 33. Resumo do Inventario de
Emissdes de MP10 e MP2,5 da Ical/S30 José

da Lapa

Tipologia de fonte

Taxa de Emissdo (t/ano)

MP10 MP2,5
Fontes Pontuais 86,7 37,7
Fontes Difusas 276,8 40,3
Vias de Trafego 69,2 11,4

Fonte: Ecosoft, 2014.

Tabela 34. Resumo do Inventario de
Emissdes de MP10 e MP2,5 da Belocal/S3o

José da Lapa

Tipologia de fonte

Taxa de Emissdo (t/ano)

MP10 MP2,5
Fontes Pontuais 427,5 164,4
Fontes Difusas 163,8 25,8
Vias de Trafego 71,8 8,7

Fonte: Ecosoft, 2014.

empreendimentos instalados na regido, tendo como base o ano de 2011. Portanto, as
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Observa-se que as emissdes provenientes das “Fontes Difusas” foram as principais
contribuintes para o empreendimento Ical (Tabela 33). Em contrapartida, as “Fontes

Pontuais” mostraram-se as mais significativas para a Belocal (Tabela 34).

4.4.3 Diretrizes e a¢0es

A caracterizacao das fontes de emissao de MP10 e MP2,5 em S3o José da Lapa
evidenciou que as “Fontes Difusas” foram as principais contribuintes do
empreendimento lcal, enquanto que para a empresa Belocal tiveram destaque as
“Fontes Pontuais”. Entretanto, por ndo haver dados referentes as demais fontes da
regido (vias urbanas, demais industrias), ha a necessidade, primariamente, de
implementacdo de a¢bes buscando-se a elaboracdo de um inventario completo das

fontes de emissdo desse municipio.
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Tabela 35. Acbes para o controle das emissGes de MP10 e MP2,5 em S3o José da Lapa

Emissdes do Trafego Veicular
Urbano.

planejamento e
monitoramento de
politicas urbanas e de
mobilidade voltadas a
melhoria da qualidade do
ar.

Orgio de Transito,
Universidades.

IDE Sisema.

N° da AT Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e acdes Fonte de Objetivo Atores envolvidos Meta . =
Agdo . implementagdo
interesse
Atualizar o Inventario das . . . - 1anoe 6 mesesa
- Obter dados mais atuais Prefeitura Municipal de .
Fontes de Emissdo de poluentes - ~ . Banco de dados partir da
1 - . , Completo das fontes de emissao Sdo José da Lapa, com . L
do municipio de Sdo José da L. L N atualizado. publicacdo do
atmosférica do municipio. apoio técnico da SEMAD.
Lapa. Plano.
. S Verificar as fontes da . Listar as principais .
Indicar das principais fontes de o . URA CM, Prefeitura P P 2 anos a partir da
. L. . IndUstria que mais .. o , fontes a serem alvo L
2 emissdo atmosférica no Industrial . o . Municipal de Sdo José da - . publicacdo do
L contribuem nas emissdes de atuagdo na agdo
municipio. - . Lapa, SEMAD Plano.
atmosféricas totais. 4
Levantamento de
N L. Subsidiar a atuacdo dos tecnologias de .
Avaliagdo tedrica das melhores A . ¢ & . 2 anos a partir da
. . orgdos licenciadores controle mais .
3 tecnologias de controle para as Industrial R . SEMAD , publicagdo do
. . frente as fontes listadas eficientes baseado
fontes listadas no item 2. . . Plano.
no item 2 em revisao
MP10 bibliografica
o . Verificar a possibilidade de URA CM, Prefeitura . . 3 anos a partir da
Atuacdo nas fontes listadas na . e MP2,5 . P .. ~ . Analise efetiva das . pN
4 ~ Industrial melhoria nos processos Municipal de S3o José da L publicagdo do
acdo 2. Lo principais fontes
operacionais. Lapa Plano.
Gerar informacdes para lanoe 6 meses a
promover a inser¢ao de pa?rt|r~da
consideragdes ambientais publicaggo do
guanto as emissGes de Plano.
Estruturar e manter atualizada poluentes no SEMAD, ARMBH, SEINFRA, L.
‘. . .. Inventarios
base de dados de Inventdrios de . no processo de Prefeitura Municipal, . -
5 Veicular disponibilizados na
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Poluente

N° da . Lo ~ . . Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e acdes Fonte de Objetivo Atores envolvidos Meta . .
Agdo . implementacao
interesse
Intensificar a fiscalizagdo das
emissGes veiculares feita pelos S 2 anos a partir da
. . . ~ - . - FiscalizagOes ..
6 municipios, de maneira a Veicular Redugdo das emissdes Prefeitura Municipal realizadas publicagdo do
garantir a manutengao Plano.
periddica da frota.
N N Estabelecer quais .
Incrementar as agdes de . Fortalecer as agGes de N q - 2 anos a partir da
~ . Queimada - h acOes do IEF estao L
7 educacdo ambiental e educacdo ambiental e IEF . publicagdo do
s alinhadas ao

fiscalizagOes de queimadas.

fiscalizagdo de queimadas.

contexto do PCEA.

Plano.
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4.5 CONGONHAS

O municipio de Congonhas (Figura 49) esta geograficamente localizado na mesorregido
Metropolitana de Belo Horizonte e microrregidao de Conselheiro Lafaiete, tendo como
municipios limitrofes, Ouro Preto, Ouro Branco, Conselheiro Lafaiete, Sdo Brds do
Suacui, Jeceaba e Belo Vale (CANDIDO, 2014). De acordo com o censo 2020 do IBGE,
Congonhas possui cerca de 55.309 habitantes distribuidos em uma area equivalente a
304,067 km? (IBGE, 2021).

Figura 49. Congonhas/Minas Gerais
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Fonte: FEAM, 2021

O relevo de Congonhas exerce influéncia direta na paisagem e na qualidade de vida da
populacdo. Em metade da area do municipio, praticamente, ha restricdes quanto a
urbanizacdo em virtude do relevo forte ondulado e montanhoso, sobretudo, na regido
norte na qual predominam as atividades de extracdo mineral e onde também esta

localizada boa parte da cobertura vegetal do municipio (CANDIDO, 2014).

Wi 99



Conforme apontado por Silva (2019), a economia do municipio é baseada,
principalmente, na mineracao e na siderurgia focada, sobretudo, na extracdo do minério
de ferro. Esse fato resultou em um crescimento demografico expressivo e em uma
urbanizacdo desordenada que transformou alguns bairros, além de gerar a criacdo de

novos aglomerados.

Outro componente importante da atividade econdmica do municipio é o turismo
religioso, impulsionado especialmente pelas obras de Aleijadinho que compde o

conjunto do Santudrio de Bom Jesus de Matosinhos (CANDIDO, 2014).

Segundo Candido (2014), o municipio de Congonhas tem experimentado, nas ultimas
décadas, uma rapida intensificacdo da exploracdo do seu potencial minerdrio,
siderurgico e logistico e consequentemente, elevados indices de imigracdo e migracao

entre cidades, crescimento e adensamentos populacionais.

Silva (2016) chama a atencdo para o fato de o pequeno e

denso espaco central apresentar problemas de circulacdo 8 1 0/0

de pessoas e de mercadorias, com dificuldades para FOI O AUMENTO
DA FROTA ENTRE

estacionamento de veiculos. Entre 2010 e 2020, o aumento 2010 E 2020

no total da frota do municipio foi de 81%, com o nimero de
veiculos passando de 16.799 para 30.447 como pode ser constatado a partir da Figura

50, elaborada a partir dos dados do DENATRAN.
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Figura 50. Progressdo da frota de Congonhas, 2010 a 2020
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do DISTRIBUIGAO DA FROTA

Analisando a progressdo da frota
CONGONHAS

municipio por tipo de veiculo (Figura 51), se

observa aumento mais acentuado da frota de 7 1 s 4 o/o

automoveis em relagdo a frota de veiculos SAO DE AUTOMOVEIS
pesados. Do total da frota em dezembro de 1 6 40/
2020; 71,4% s3o de automoveis; 16,4% de | 4 0

motocicletas; 6,8% sao classificados como DE MOTOCICLETAS

outros; 3,8% sdo de caminhdes e 1,4% s3o de 3 8 0/
I} (0

6nibus e micro-6nibus. _
DE CAMINHOES

1,4%

DE ONIBUS E MICRO-ONIBUS
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Figura 51. Progressdo da frota de Congonhas por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Nas Tabelas 36 a 39 s3ao apresentadas as metas de redugdo encontradas para

Congonhas. Destaca-se que os calculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes finais

estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 para os poluentes PTS, MP10, MP2,5

e ozOnio, sendo estes definidos como poluentes de interesse desse municipio. No

Apéndice E é apresentado o detalhamento dos calculos das metas de reducdo para

todos os poluentes.

Tabela 36. Metas de Redugdo PTS — MC 05 — Congonhas

Metas de
Média Geométrica Anual 4° Maxima diaria
MA M4VvD Redugao
Estagdo (ng/m?) , (ng/m?) ,
(ng/m’) (ng/m’) (%)
2017 2018 2019 2017 2018 | 2019 LP CP
Estagao
e 78,4 81,7 80,1 157,0 | 188,2 | 163,8 169,7 0,1 -
Matriz
Estagao
* 86,9 88,3 87,6 258,4 | 296,9 | 236,5 263,9 8,7 9,1
Pires

*N&do Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Tabela 37. Metas de Redugao MP10 — MC 05 — Congonhas

Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP cp
Estagcao
* 27,8 28,1 28,0 62,0 57,4 78,8 66,1 28,6 | 24,4
Basilica
Estagcao
Jardim - - * - - - 94,2 94,2 - 46,9
Profeta
Estacdo Lobo
* 29,4 41,1 35,3 33,8 65,6 | 109,0 69,5 43,3 | 28,1
Leite
Estacao
* 42,6 40,8 41,7 96,2 87,9 91,4 91,8 52,0 | 45,5
Matriz
Estacdao
Novo * 30,7 30,6 30,7 80,5 57,1 76,0 71,2 349 | 29,8
Plataforma
Estagdo Pires * 54,3 51,8 53,0 118,7 | 144,4 | 120,1 127,7 62,3 | 60,8
*Ndo Representativo_com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Tabela 38. Metas de Redugdao MP2,5 — MC 05 — Congonhas
Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3) Reducio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
* & e - & & 38,3 38,3 - 34,7
Basilica
Estagdo Lobo
* 13,8 15,5 14,7 18,9 | 21,8 | 45,6 28,8 32,0 13,2
Leite
Estacdo
* 12,0 12,9 12,5 41,0 | 23,0 | 39,7 34,6 20,0 27,7
Matriz
Estacdo Novo
* * * - * * 31,5 31,5 - 20,6
Plataforma

*Nao Representativo_com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Tabela 39. Metas de Redugdo O3 — MC 05 — Congonhas

4° Maxima 8 horas Metas de
M4V8H
Estacdo (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m3)
2017 | 2018 | 2019 cpP
Estacdo Basilica 127,8 | 92,7 | 105,3 108,6 7,9
Estacdo Lobo Leite | 85,8 | 100,0 | 120,6 102,1 2,1

4.5.2 Caracterizagao das fontes de emissao atmosférica

Nos tdpicos seguintes é abordada a caracterizagdo das fontes de emissado referentes aos

poluentes de interesse destacados para Congonhas (PTS/MP10/MP2,5/0s), cujo

inventario teve como base o ano de 2011.

4.5.2.1 Fontes emissoras de PTS, MP10 e MP2,5

Quanto as emissOes de material particulado em Congonhas, a Tabela 40 destaca o

resumo do inventdrio por grupos de fontes emissoras no municipio. Destaca-se que esse

inventario ndo abordou a fracdo MP2,5.

Tabela 40. Resumo do Inventario de Emissdes de MP e MP10 em Congonhas

Taxa de Emissdo (t/ano)
Tipologia de fonte
MP MP10
Industrial 25789,4 17569,1
Vias 2095,4 1588,2
Residenciais e Comerciais 1,8 0,9
Queimadas 45,7 30,4

Fonte: Ecosoft, 2012. Adaptado.

Observa-se que as fontes industriais correspondem
ao principal grupo emissor de particulas do
municipio, sendo responsaveis por 92,3% e 91,6%
das emissées de MP e MP10, respectivamente. A
andlise individualizada das fontes industriais de MP

e MP10 é apresentada na Tabela 41.

AS FONTES INDUSTRIAIS
CORRESPONDEM:

92,3%

DAS EMISSOES DE MP

91,6%

DAS EMISSOES DE MP10
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Tabela 41. Taxas de emissao de MP e MP10 por Atividade Industrial e Empresas em

Congonhas
Taxa de emissao
Atividade Industrial Empresa (t/ano)
MP MP10
CSN - Casa de Pedra 6153,9 4007,7
Ferro + 261,0 210,2
Ferrous 1423,5 991,6
Gerdau - Miguel
593,1 329,4
Burnier
Mineragao
Namisa 2991,5 2338,9
Nogueira Duarte 87,6 59,6
Polaris 202,4 146,3
Precal 143,7 92,0
Vale 7656,2 4726,9
Gerdau - Agominas 5390,0 3836,9
Siderurgia
VSB 746,4 746,4
Central Betom 0,9 0,9
Produgdo de Concreto
Concretomix 0,9 0,9
Producdo de Asfalto Emprol 0,9 0,9
Beneficiamento de Escéria Global 3,5 0,9
Fabricagdo de Rebomassa LGA 30,7 26,3
Beneficiamento de Coque LS Metais 0,9 0,9
Monteminas 7,9 6,1
Tratamento de Minério de Ferro
MPC 48,2 20,1
Transporte e Estocagem de
MRS 47,3 29,8
Materiais

Fonte: Ecosoft, 2012. Adaptado.

Conforme a Tabela 41, pode ser observado que os

principais contribuintes industriais de MP e MP10

sdo provenientes das atividades de mineracao

(75,7% MP e 73,4% MP10) e da siderurgia (23,8%

MP e 26,1% MP10). H4 de se destacar ainda as

VEM DA MINERACAO

75,7%

DAS EMISSOES DE MP

73,4%

DAS EMISSOES DE MP10
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principais empresas contribuintes: Vale; CSN - Casa de Pedra; Gerdau - Agominas;

Namisa; e Ferrous.

4.5.2.2 Fontes emissoras de precursores de oz6nio

Quanto aos precursores do 0zénio, na Tabela 42 é destacado o resumo do inventario

das emissGes de NOx, COV e CO por grupos de fontes emissoras no municipio.

Tabela 42. Resumo do Inventario de EmissGes de NOX,
COV e CO em Congonhas

Taxa de Emissdo (t/ano)
Tipologia de fonte

NOx cov co
Industrial 24724,2 | 5023,9 | 104982,5
Vias 517,7 291,7 2512,4

Residenciais e Comerciais 35,0 974,1 19,3

Queimadas 8,3 22,7 296,9

Postos de Combustiveis - 42,9 -

Fonte: Ecosoft, 2012. Adaptado.

Conforme observado na Tabela 42 as fontes VEM DAS INDUSTRIAS

industriais sdo as maiores contribuintes para as 97 80/
F; (o)

emissdes dos precursores de ozénio em Congonhas, _
DAS EMISSOES DE NOx
correspondendo a 97,8% de NOx, 79,1% de COV e

97,4% de CO. Na Tabela 43 é apresentada uma 79’ 1 o/o

analise individualizada das fontes industriais dos DAS EMISSOES DE COV

97,4%

DAS EMISSOES DE CO

precursores de ozonio em Congonhas.
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Tabela 43. Taxas de emissao de NOx, CO e COV por Atividade Industrial e Empresas
em Congonhas

Atividade Taxa de emissdo (t/ano)
Empresa
Industrial NOx co cov
CSN - Casa de Pedra 1067,0 1364,8 154,2
Ferro + 206,7 256,7 30,7
Ferrous 268,1 338,1 39,4
Gerdau - Miguel Burnier 49,9 63,1 7,9
Mineragdo Namisa 8056,6 6113,6 644,7
Nogueira Duarte 10,5 12,3 1,8
Polaris 21,0 25,4 2,6
Precal 16,6 21,0 2,6
Vale 2207,5 2335,4 2479
Gerdau - Aominas 10860,6 93933,5 3832,5
Siderurgia
VSB 1958,7 517,7 59,6
Producdo de Asfalto Emprol 0,9 0,9 0,9

Fonte: Ecosoft, 2012. Adaptado.

Conforme Tabela 43 pode ser observado que tem destaque as contribuicdes das
emissdes das empresas Gerdau e Namisa, responsaveis, respectivamente, por 43,9% e

32,6% das emissdes industriais de NOx; 89,5% e 5,8% de CO e 76,3% e 12,8% de COV.

4.5.3 Diretrizes e a¢Oes

Por meio da caracterizacdo das fontes de emissdo de material particulado e precursores
de ozbnio foi verificado que as fontes industriais foram as maiores contribuintes, tendo
destaque as empresas Gerdau e Namisa nas emissdes de NOx/CO/COV e Vale, CSN,

Gerdau, Namisa e Ferrous nas emissdes de material particulado.

Quanto as ac¢des na esfera veicular, ainda que o grupo de emissdes referentes as vias de
trafego tenham tido contribuicdo bem inferior a industrial, ele permaneceu como o
segundo (Particulados, NOx e CQO) e terceiro (COV) maior contribuinte, e por este
motivo, medidas de carater mais abrangente sdo vdlidas para assegurar a saude da

populacdo residente e qualidade ambiental do centro urbano.
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Tabela 44. Ac¢bes para o controle das emissGes de PTS, MP10, MP2,5 e O3 em Congonhas

N° Estratégias, diretrizes Poluente de i . Prazo de
~ 2 " Fonte . Objetivo Atores envolvidos Meta . =
Acdo e agoes interesse implementagdo
Atualizar o Inventario . -
- . . Prefeitura Municipal 1anoe 6 mesesa
das Fontes de Emissdo Obter dados mais atuais ;
. de Congonhas, com Banco de dados partir da
1 de poluentes do Completo das fontes de emissdo A . .
S .- L apoio técnico da atualizado. publicagdo do
municipio de atmosférica do municipio.
SEMAD. Plano.
Congonhas
Indicar as principais Verificar as fontes da . . . .
P . pN . . URA CM, Prefeitura Listar as principais 2 anos a partir da
fontes de emissao . Inddstria que mais L
2 L. Industrial . o de Congonhas, fontes a serem alvo de publicagdo do
atmosférica em contribuem nas emissdes ~ =
- . SEMAD atuacdo na agao 4 Plano.
Congonhas. atmosféricas totais.
Avaliagdo tedrica das - ~ Levantamento de
. Subsidiar a atuacdo dos . .
melhores tecnologias o . tecnologias de 2 anos a partir da
. orgdos licenciadores . L
3 de controle para as Industrial . . SEMAD controle mais publicagdo do
) . frente as fontes listadas -
fontes listadas no item . eficientes baseado em Plano.
no item 2 C o ) .
2. revisdo bibliografica
. PTS/MP10/MP2,5/03 | Verificar a possibilidade URA CM, Prefeitura . ) 3 anos a partir da
Atuacdo nas fontes . . - Andlise efetiva das L
4 . ~ Industrial de melhoria nos Municipal de . publicagdo do
listadas na agdo 2. L principais fontes
processos operacionais. Congonhas Plano.
Gerar informag0es para
promover a inserg¢do de
consideragdes ambientais
Estruturar e manter uanto as emissdes de
) : SEMAD, ARMBH,
atualizada base de poluentes no . L. 1ano e 6 mesesa
— SEINFRA, Prefeitura Inventarios .
dados de Inventarios . no processo de - A . . partir da
5 - Veicular ) Municipal, Orgdo de | disponibilizados na IDE .
de Emissdes do planejamento e N . publicagao do
, . . Transito, Sisema.
Trafego Veicular monitoramento de h . Plano.
. Universidades.
Urbano. politicas urbanas e de
mobilidade voltadas a
melhoria da qualidade do
ar.
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Prazo de

No

Estratégias, diretrizes

Fonte

Poluente de
interesse

Objetivo

Atores envolvidos

Meta

implementagao

Agao

e agoes
Intensificar a
fiscalizagdo das
emissdes veiculares
feita pelos municipios,
de maneira a garantir a
manutengao periddica
da frota.

Veicular

MP (Fumacga)

Reducdo das emissdes

Prefeitura Municipal

Fiscalizagbes
realizadas

Estabelecer quais

2 anos a partir da
publicagdo do
Plano.

Incrementar as agdes
de educagdo ambiental
e fiscalizagOes de

Queimadas

MP10/MP2,5

Fortalecer as a¢0es de
educagdo ambiental e
fiscalizagdo de
gueimadas.

IEF,
Prefeitura Municipal

acOes do IEF estao
alinhadas ao contexto
do PCEA.

2 anos a partir da
publicagdo do
Plano.

queimadas.
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4.6 IPATINGA

O municipio de Ipatinga esta localizado na macrorregiao de planejamento do Rio Doce,
regidao administrativa do Vale do A¢o, no Estado de Minas Gerais, conforme Figura 52.
Os limites do municipio sdo estabelecidos com os municipios de Santana do Paraiso ao
Norte/Leste, Coronel Fabriciano a oeste, Timéteo ao sul e Caratinga a leste (OLIVEIRA,
2008). Possui aproximadamente 265.409 habitantes e uma drea territorial de

164,884km? segundo estimativa do IBGE de 2020.

Figura 52. Ipatinga/Minas Gerais.

.
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Fonte: FEAM, 2021.

A histéria da cidade de Ipatinga inicia-se nas primeiras décadas do século XX, quando foi
construida a Estrada de Ferro Vitéria-Minas EFVM. Em 1953, Ipatinga torna-se distrito
da cidade de Coronel Fabriciano, sendo que apenas 5% da sua populacao residia no
nucleo urbano — préoximo a estacdo ferroviaria que ja havia sido transferida para o centro
do povoado. As atividades econémicas predominantes eram a cultura de subsisténcia e

a pecuaria (SAMPAIO, 2008).
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O Distrito de Ipatinga criado em 1953, constituia-se numa vila até 1958, sem rede de
agua, esgoto e energia elétrica, além de grande precariedade de transporte urbano. Sua
principal atividade econdmica era a exploracdao de matas na regido do rio Doce para a
producgao de carvao, produto que era vendido principalmente para as empresas Acesita
e Belgo Mineira, localizadas respectivamente nos distritos de Timdteo e Nova Era. No
entanto, com a iminéncia da instalagdo das Usinas Siderurgicas de Minas Gerais —
Usiminas, um novo cendrio passou a ser pensado e significativas transformacoes

ocorreram na regido e no antigo Distrito de Ipatinga (CHRYSOSTOMO, 2008).

Coube a Ipatinga sediar a Usiminas devido a vantagens relacionadas com critérios de
localizacdo estratégica (proximidade da matéria-prima proveniente da regido de Itabira
e facilidade de escoamento da matéria-prima e do aco produzido através da Estrada de
Ferro Vitdria-Minas EFVM) e de condi¢Ges fisico-geograficas (topografia altamente
favordvel constituida, em mais de 50 %, por amplas planicies aluviais, além de areas
circundantes com declividades baixas a médias e solos, a principio, apropriados para
fundacGes). Logo que, em 15 de agosto de 1958, foi implantada a Pedra Fundamental
da Usiminas, um grande contingente de operarios migrou para a regido, sendo que
10.000 pessoas chegaram sé para a construcdo da usina. Em menos de uma década a

populacdo ultrapassaria os 50.000 habitantes (VASCONCELQOS, 2002).

Em outubro de 1962 ocorreu a inauguracdo da Usiminas. Sua implantacdo foi
determinante para consolidar o processo de transformacdo da configuracdo espacial,
populacional e econémica da regido. Como apontado anteriormente, Ipatinga era um
distrito de Coronel Fabriciano e nenhuma das duas localidades dispunham de estruturas
fisicas para dar suporte a unidade de producdo que ali seria instalada. Como forma de
enfrentamento deste problema, fazia parte do projeto da Usiminas investir na
construcdo da estrutura fisica que daria suporte tanto para a producdo, como para a
reproducdo da forca de trabalho. Diante disso, a Usiminas tornou-se responsavel ndo
somente pela construcao da fabrica, como também pela construcdo de uma cidade para

a fixacdo de seus trabalhadores (SAMPAIO, 2008). A Usiminas tornou-se a principal
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responsavel pelo crescimento e desenvolvimento de Ipatinga, bem como passou a
exercer um papel predominante nas relagdes econémicas, sociais, culturais e politicas

da regido (Monte-Mor et al, 2004 apud SAMPAIO, 2008).

Como o nucleo existente tinha um insignificante nimero de moradias, apenas o Centro
e o bairro Barra Alegre existiam antes da usina. A empresa adquiriu praticamente todas
as terras situadas a margem direita do ribeirdao Ipanema, correspondentes a um terrago
do rio Piracicaba, em cuja extensa area plana a usina seria instalada. Os terrenos que
circundavam esta "Planicie Fundamental", no eixo sul, seriam os locais de expansao dos
bairros destinados aos operarios da Usiminas. As dreas de topografia favordvel,
correspondentes aos terragos aluviais, foram as preferenciais para a implantacao da vila
operaria. Assim, os bairros Castelo, Cariru, Bom Retiro, Areal, Imbaubas e,
posteriormente, na década de 70, os bairros Bela Vista e das Aguas (ocupando os topos
pouco declivosos) formavam um alinhamento entre a Usiminas e os rios Piracicaba e
Doce. Do lado oposto, entre a usina e o sistema vidrio, instalaram-se os bairros
Candangolandia-Maringd (atual Amaro Lanari), Horto, Santa Moénica e posteriormente,
Ferroviarios, e o Ideal nos trechos mais elevados a oeste da usina (anos 70)

(VASCONCELOS, 2002).

Conforme apontado por Vasconcelos (2002), excetuando os bairros Candangolandia e
Maringa que foram ocupados por operarios de baixa renda e frequentemente alagados
no passado devido a caréncia de infraestrutura, todos os demais bairros praticamente
ndo apresentavam limitacdes a ocupacdo. O Unico inconveniente foi devido a um erro
nos calculos quanto a predominancia na direcdo dos ventos, que indicavam
predominéancia na direcdo SE-NW, o que protegeria os bairros dos efeitos macicos da
poluicdo atmosférica, entretanto os ventos na regidao deslocam-se preferencialmente na

direcdo NNE-SSW, atingindo frontalmente os bairros residenciais da Usiminas.

Na década de 70, a urbaniza¢do se propaga com grande afd e o intenso crescimento
populacional acarretou o aparecimento de varios outros loteamentos. Bairros foram se

expandindo, ocupando antigas glebas e gerando novas aglomeragdes urbanas, até que
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no final da década de 70, a malha urbana estava praticamente definida (VASCONCELOS,
2002).

O espaco urbano de Ipatinga foi elaborado a partir da concepcdo de cidade mono-
industrial. Seu nucleo urbano, como apontado anteriormente, desenvolveu-se em
funcdo da Usiminas como mais uma atividade de apoio a producdo industrial. Conforme
explicado por Costa (1979 apud SAMPAIO, 2008), o que caracteriza uma cidade como
mono-industrial é o fato de uma Unica grande indUstria ser a responsavel por prover as
condi¢Oes gerais de producgao, da reproducdao ampliada da forga de trabalho e de sua

urbanizagao.

Nos anos 80 a cidade continua a receber um consideravel nimero de pessoas oriundas
de outras regides, sendo que os espacos destinados as edificacbes estavam
praticamente esgotados. Outra consequéncia desta continua imigracdo foi o
crescimento de cidades vizinhas, que também apresentaram um acentuado crescimento
demografico, caso das localidades de Santana do Paraiso, Belo Oriente, Ipaba e Coronel
Fabriciano, entre outras. Dessa forma, consolida-se o processo de conurbacdo da regido
do Vale do Ago (Costa, 1990 apud VASCONCELQOS, 2002). Os anos 90 trouxeram grandes
mudancas para a regido, que variam da estruturacdo econOmica (privatizacdo da

Usiminas) a um novo modelo de cidade, a cidade vertical (VASCONCELQS, 2002).

Com relagao ao crescimento da frota do municipio, entre 2010

e 2020, este aumento foi de 48%, com o numero de veiculos 48 o/o

passando de 107.119 para 158.171 como pode ser constatado FOI O AUMENTO
DA FROTA ENRE

a partir da Figura 53, elaborada a partir dos dados do 2010 E 2020

DENATRAN.
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Figura 53. Progressdo da frota de Ipatinga, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

Analisando a progressao da frota do municipio por
tipo de veiculo (Figura 54) se observa aumento
mais acentuado da frota de automdveis em relagao
a frota de veiculos pesados. Do total da frota em
dezembro de 2020; 67,6% sdao de automoveis;
26,0% de motocicletas; 3,1% sao classificados como
outros; 2,1% sdo de caminhdes e 0,9% sdo de

Onibus e micro-6nibus.
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Figura 54. Progressdo da frota de Ipatinga por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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4.6.1 Metas de redugdo
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Nas Tabelas 45, 46 e 47 s3o apresentadas as metas de reducdo encontradas para

Ipatinga. Destaca-se que os cdlculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes finais

estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 para os poluentes MP10, MP2,5 e O3,

sendo estes definidos como poluentes de interesse desse municipio.

Tabela 45. Metas de Redu¢do MP10 — MC 06 — Ipatinga

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo Anual (pg/m3) (ng/m3) Redugdo (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP (o
Estacdo
21,0 20,2 25,9 22,4 35,9 | 32,2 | 55,7 41,3 10,7 -
Bom Retiro
Estacdo
20,0 23,6 27,9 23,8 33,8 | 38,2 | 49,7 40,6 16,0 -
Cariru
Estagao
Cidade 22,7 22,3 22,9 22,6 41,3 | 38,3 | 47,9 42,5 11,5 -
Nobre
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Média Aritmética MA 4° Maxima diaria M4VvD Metas de
Estacdo
Anual (ug/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) | Redugdo (%)
Estagcao
X < 28,0 28,0 o 34,0 | 66,3 50,2 28,6 0,4
Veneza

*Nado Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Tabela 46. Metas de Redugdao MP2,5 — MC 06 — Ipatinga

Média Aritmética Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estagdo (ng/m?3) (ng/m?3) Reducdo (%)
(ng/m3) (ng/m3)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estagcdo
10,4 10,5 11,7 10,9 18,1 | 19,8 | 23,9 20,6 8,3 -
Cariru

Tabela 47. Metas de Reduc¢do O; — MC 06 — Ipatinga

4° Maxima 8 horas Metas de Redugao
M4V8H
Estacdo (ng/m3) (%)
(ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 LP cpP
Estagao Bom Retiro 118,0 | 101,2 | 117,21 112,1 - 10,8
Estagdo Cariru 108,7 | 98,9 | 110,3 106,0 - 5,7
Estacdo Cidade Nobre | 111,6 | 107,2 | 103,7 107,5 - 7,0

4.6.2 Caracterizagao das fontes de emissdao atmosférica

Nos tépicos seguintes é abordada a caracterizacao das fontes de emissao referentes aos
poluentes de interesse destacados para Ipatinga (MP10/MP2,5/03), com base no

inventario realizado em 2008.

4.6.2.1 Fontes emissoras de MP10 e MP2,5

Quanto as emissoes de material particulado em Ipatinga, a Tabela 48 destaca o resumo
do inventario por grupos de fontes emissoras no municipio. Destaca-se que o inventario

ndo abordou a fragao MP2,5.
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Tabela 48. Resumo do Inventario de Emissoes de

MP10 em Ipatinga

Taxa de Emissdao
Tipologia de fonte (t/ano)
MP10
Industrial — Usiminas 4967,4
Industrial — Demais
105,5
Empresas
Vias de Trafego Urbanas 87,2

Fonte: Ecosoft, 2008. Adaptado.

Observa-se que as fontes industriais foram responsdaveis

por 98,3% das emissdes de MP10, sendo que a Usiminas
correspondeu a 97,9% das emissdes industriais de MP10.

Nas Tabelas 49 e 50 é apresentada uma analise das

fontes do empreendimento Usiminas.

98,3%

DAS EMISSOES DE
MP10 VIERAM DA

INDUSTRIA

Tabela 49. Taxas de emissdo de MP10 por Grupo de fontes da

Usiminas/Ipatinga

Taxa de emissdo (t/ano)

Grupo
MP10
Fontes Pontuais 439,1
Fontes Difusas 341,6
Fontes Mdveis Internas 90,1
Fontes Area 5,3

Fonte: Ecosoft, 2008. Adaptado.
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Tabela 50. Taxas de emissdo de MP10 por Area/Processo na Usiminas

em Ipatinga
Taxa de emissao
Area/Processo na Usiminas (t/ano)
MP10
Preparagao de Carvao e Coqueria 345,7
Matérias Primas e Sinterizagado 1336,3
Alto-forno 1158,9
Laminacgao a Frio 56,5
Laminagao a Quente 110,0
Producdo e Distribuigcdo: Energia e
520,9
Utilidades
Laminagdo de Chapas Grossas 197,1
Aciaria 599,4
Encruamento e Galvanizagado Eletrolitica 83,7
Manuteng¢do Mecanica 20,9
Fundicdo e Forjaria 27,4
Fontes Modveis Internas 510,5
Aterro Industrial — Feitosa <0,09

Fonte: Ecosoft, 2008. Adaptado.

Conforme Tabelas 49 e 50 pode ser observado que tiveram destaque os grupos das
“Fontes Pontuais” e das “Fontes Difusas”, com os principais contribuintes da Usiminas
na emissao de MP10 sendo provenientes dos Processos de “Matérias Primas e
Sinterizacdo” e do “Alto-forno”, destacando-se também os Processos de “Aciaria”,

“Producao e Distribuicdo: Energia e Utilidades” e “Fontes Mdveis Internas”.

4.6.2.2 Fontes emissoras de precursores de O3

A Tabela 51 destaca o resumo do inventario de emissdes de NOx, COV e CO por grupos

de fontes emissoras no municipio de Ipatinga.
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Tabela 51. Resumo do Inventario de Emissdes de NOx/COV/CO em lpatinga

Taxa de Emissdo (t/ano) Contribuigao (%)
Tipologia de fonte
NOx cov co NOx | COoV co
Industrial — Usiminas 6.587,0 | 1.220,0 | 120.997,5 | 88,2 33,8 95,3
Industrial — Demais Empresas 25,9 1.679,2 71,0 0,3 46,6 0,1
Vias de Trafego Urbanas 858,7 707,8 5.902,1 11,5 19,6 4,6
Total 7.471,6 | 3.607,0 | 126.970,6 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Fonte: Ecosoft, 2008. Adaptado.

As principais contribuicdes de NOx e CO sdo provenientes da Usiminas enquanto para

COV ha contribuicdo relevante das “Demais Empresas”.

Na Tabela 52 é mostrada a configuracdo das emissdes de COV das “Demais empresas”

em lpatinga (2008). Percebe-se que a empresa “Central de Residuos Vale do A¢o” é

responsavel por mais de 99% dessas emissoes.

Tabela 52. Taxas de emissdao de COV das demais empresas em Ipatinga

Taxa de emissio (t/ano)

Empresa
COV -kg/h
APRI 0,09
Central de Residuos Vale do Aco 1675,8

Embasil 3,0
Industria de Produtos Alimenticios Andrade 0,09
Compensados Trevo 0,09
Kaparad Ind. E Com. Ltda 0,2
Laticinio Mania Ltda 0,09
Lavanderia Souza & Filho 0,09
Zum Lavanderia Ltda 0,09
Duralipto 0,09
Shiara Alimentos 0,09

Fonte: Ecosoft, 2008. Adaptado.
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Quanto as emissdes de NOx e CO na Usiminas, a Tabela 53 apresenta as taxas por
area/processo na empresa. Percebe-se que a “Preparacdo de Carvdo e Coqueria”
contribui com 30% das emissGes de NOx, no entanto, o grupo “Matérias Primas e
Sinterizacdo” tem maior destaque tanto na emissdo de NOx (40,1%) quanto na emissdo

de CO (93,2%).

Tabela 53. Taxas de emissdo de NOx e CO por Area/Processo na Usiminas em Ipatinga

i Taxa de emissdo (t/ano) | Contribuicdo (%)
Area/Processo na Usiminas
NOx co NOx co
Preparagao de Carvao e Coqueria 1978,7 897,3 30,0 0,7
Matérias Primas e Sinterizagado 2640,1 112800,1 40,1 93,2
Alto-forno 463,1 3360,0 7,0 2,8
Laminagao a Frio 61,2 51,3 0,9 0,04
Laminagao a Quente 121,1 158,7 1,8 0,1
Producdo e Distribuicdo: Energia e Utilidades 467,3 506,8 7,1 0,4
Laminagdo de Chapas Grossas 238,1 247,6 3,6 0,2
Aciaria 507,3 2544,2 7,7 2,1
Encruamento e Galvanizagao Eletrolitica 11,4 29,6 0,2 0,02
Manuteng¢do Mecanica 3,9 2,1 0,06 0,002
Fundicdo e Forjaria 5,7 4,4 0,09 0,004
Fontes Moveis Internas 89,1 395,1 1,4 0,3
Total 6587,0 120997,2 100,0 100,0

Fonte: Ecosoft, 2008. Adaptado.

4.6.3 Diretrizes e a¢Oes

Por meio da caracterizacdo das fontes de emissdao de MP10 e dos precursores de O3 foi
verificado que as fontes industriais foram as maiores contribuintes, tendo destaque, no
geral, as emissdes provenientes do empreendimento Usiminas. Entretanto, haja vista a
defasagem do inventdrio analisado, referente ao ano de 2008, as a¢des iniciais deverao
basear-se na atualizacdo do banco de dados das fontes de emissdo atmosférica da

regido.
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Tabela 54.

Acdbes para o controle das emissGes de MP10/MP2,5/03 em Ipatinga

N° da Estratégias, diretrizes Poluente de .. Atores Prazo de
- ~ Fonte . Objetivo . Meta . -
Agdo e acoes interesse envolvidos implementacao
Atualizar o Inventario . . Prefeitura de 1 ano e 6 meses
- Obter dados mais atuais das fontes . .
das Fontes de Emissdo - - Ipatinga, com Banco de dados a partir da
1 Completo de emissdao atmosférica do N . .
de poluentes do L apoio técnico da atualizado. publicagdo do
o . municipio.
municipio de Ipatinga. SEMAD. Plano.
Indicar as principais . A URA LM, . S .
P . pN Verificar as fontes da Industria que . Listar as principais 2 anos a partir
fontes de emissao . . . - Prefeitura .
2 L. Industrial mais contribuem nas emissdes . fontes a seremalvoda | da publicagdo
atmosférica em L. . Municipal de N -
. atmosféricas totais. . atuac¢do da acdo 4 do Plano.
Ipatinga. Ipatinga, SEMAD
Avaliagdo tedrica das Levantamento de
melhores tecnologias Subsidiar a atuagdo dos érgdos tecnologias de 2 anos a partir
3 de controle para as Industrial licenciadores frente as fontes SEMAD controle mais da publicacdo
fontes listadas no item listadas no item 2 eficientes baseado em do Plano.
MP10/MP2,5/0s a Lt g
2. revisdo bibliografica
i - URA LM, .
~ Verificar a possibilidade de . . . 3 anos a partir
Atuacgdo nas fontes . . Prefeitura Analise efetiva das s
4 . - Industrial melhoria nos processos . L da publicagdo
listadas na agdo 2. L Municipal de principais fontes
operacionais. . do Plano.
Ipatinga
G inf o!
era'r in orrnagoes pa.ra pro[nover SEMAD, ARMBH,
Estruturar e manter a insergcdo de consideragbes
: . . N L SEINFRA,
atualizada base de ambientais quanto as emissdes de . - 1 ano e 6 meses
(. Prefeitura Inventarios .
dados de Inventarios . poluentes no .. - . - a partir da
5 L. Veicular . Municipal, Orgao disponibilizados na L
de EmissGes do no processo de planejamento e a . publicagdo do
, . . - de Transito, IDE Sisema.
Trafego Veicular monitoramento de politicas Universidades Plano.
Urbano. urbanas e de mobilidade voltadas )
a melhoria da qualidade do ar.
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N° da Estratégias, diretrizes Poluente de .. Atores Prazo de
~ o~ Fonte . Objetivo . Meta . =
Agdo e acoes interesse envolvidos implementacao
Intensificar a
fiscalizagdo das
emissdes veiculares . T 2 anos a partir
. o . ~ L Prefeitura FiscalizagOes ..
6 feita pelos municipios, Veicular Redugdo das emissdes L . da publicagdo
. . Municipal realizadas
de maneira a garantir a do Plano.
manutencgdo periddica
da frota.
Incrementar as agdes Estabelecer quais .
~ . o ~ N o 2 anos a partir
de educagdo ambiental . Fortalecer as a¢des de educagdo acdes do IEF estao L
7 Queimadas IEF . da publicagao
alinhadas ao contexto

e fiscalizagOes de
gueimadas.

ambiental e fiscalizagdo.

do PCEA.

do Plano.
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4.7 TIMOTEO

O Municipio de Timoéteo (Figura 55) localiza-se na porgdo leste do estado de Minas
Gerais e faz parte da mesorregidao Vale do Rio Doce e da microrregidao de Ipatinga
(GARCIA et al, 2012). Possui populacdo estimada de 90.568 habitantes e uma darea
territorial de 144.381 km? (IBGE, 2020). Além disso, o clima é classificado como tropical
de altitude, com secas no inverno e chuvas no verdao. No inverno, a média de
temperaturas minimas é de 15°C e no verdo a mdaxima ultrapassa os 35°C, podendo
chegar aos 40°C. O relevo é bastante acidentado, sendo composto, principalmente, por
montanhas. O ponto mais alto é o Pico do Ana Moura com 864 metros de altura. A
vegetacdo nativa é do tipo Floresta Tropical do Sudeste Brasileiro, matas de galerias e
ciliares, que atualmente restringem-se a poucas manchas e a area delimitada pelo

Parque Estadual do Rio Doce (SOUZA, 2011).

Figura 55. Timoteo/Minas Gerais.

war

w armr
PLANO DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS (PCEA)
MUNICIPIO TIMOTEO - MINAS GERAIS +

Timéteo

Fonte: FEAM, 2021.
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O processo de producado e de apropriagao do espaco urbano em Timdteo tem sua génese
concomitante ao processo de industrializacdo do municipio com a implantacdo da
Companhia Siderurgica Agos Especiais Itabira - Acesita em 1944 (FURTADO et al, 2005).
Quando a Acesita foi instalada, o entdo distrito de Timéteo (que pertencia ao municipio
de Coronel Fabriciano) comegou seu processo de expansao urbana com a criagao de
uma drea urbana no entorno da usina, prevista para abrigar cerca de 3.000 moradias.
Entre os anos de 1944 e 1951, a Acesita tornou-se proprietdria de aproximadamente
4.153 ha do municipio de Timéteo sendo que nas décadas de 1950 e 1960, impulsionado
pelos empregos diretos e indiretos gerados pela usina, comegou o processo de inversao
do quadro ocupacional do municipio, com a popula¢do deixando de ser rural e passando

a ser predominantemente urbana (GARCIA et al, 2012).

A transferéncia do eixo da economia regional do setor primario para o secundario,
promovido pela Acesita, ganhou impulso com a chegada da Usiminas no distrito de
Ipatinga, que faz divisa com Timéteo. A implantagdao destas duas usinas siderurgicas,
assim como a producgdo da infraestrutura urbana necessaria para o funcionamento das
mesmas, transformou de forma intensa a economia agraria pré-existente da regido.
Assim, deu-se inicio a uma redistribuicdo espacial da populagdo, juntamente com
modificagdes profundas na estrutura fundidria, tendo por consequéncia uma expansao

crescente da mancha urbana (GARCIA et al, 2012).

Furtado et al (2005) também aponta que a implantacdo da Acesita e da Usiminas
provocou o aumento dos fluxos, cada vez maiores, de pessoas, mercadorias e
informacgdes na regido. Os fluxos, cada vez mais acelerados, tém reflexos diretos na
organizagao socioespacial ndo sé de Timoteo, como também de toda a regido leste de
Minas Gerais. Esses processos rompem o relativo isolamento regional nas primeiras
décadas do século XX, lancando a regido do Vale do Ag¢o a condicao de uma das regides

mais industrializadas do pais.

Conforme apontado por Piquet (1998 apud FURTADO et al, 2005), a Acesita

historicamente apresenta-se como um dos principais agentes de producdo do espaco
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urbano em Timdteo, interferindo decisivamente na localizagdo de outros usos da terra
e esse pode ser considerado um caso tipico de company-town (cidade-empresa), criada
para atender as necessidades da produgdo industrial nacional como Volta Redonda (RJ)

e Ipatinga (MG), entre outras.

Com relagao ao crescimento da frota do municipio, observa-se
que entre 2010 e 2020 o aumento no total da frota do 4 1 o/o

municipio foi de 41%, com o nimero de veiculos passando de FOI O AUMENTO

DA FROTA ENTRE
2010 E 2020

32.761 para 46.056 como pode ser constatado a partir da
Figura 56, elaborada a partir dos dados do DENATRAN.

Figura 56. Progressdo da frota de Timéteo, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.
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Analisando a progressao da frota do municipio por FROTA DE TIMGTEO

tipo de veiculo (Figura 57), se observa aumento mais 6 5 9 0/0
4

acentuado da frota de automoveis em relagdo a frota ~ )
SAO DE AUTOMOVEIS

de veiculos pesados. Do total da frota em dezembro

de 2020; 65,9% sdo de automoveis; 28,1% de 28, 10/0

1 . 0, 3 1Fi .
motocicletas; 2,8% sao classificados como outros; SAO DE MOTOCICLETAS

2,2% sdo de caminhdes e 0,8% sdo de Onibus e micro-

onibus.

Figura 57. Progressdo da frota de Timéteo por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

4.7.1 Metas de redugado

Na Tabela 55 sdo apresentadas as metas de redugdo encontradas para Timoéteo.
Destaca-se que os calculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes finais
estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 para o poluente MP10, definido,

portanto, como o poluente de interesse desse municipio.
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Tabela 55. Metas de Redu¢cdao MP10 — Timéteo

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Estagao
Cecilia 30,7 31,6 * 31,2 60,9 | 50,2 | 80,8 64,0 35,9 | 21,9
Meireles
Estacdo Escola
34,0 41,1 40,7 38,6 93,6 | 76,9 | 95,2 88,6 48,2 | 43,6
Sementinha
Estagao
23,6 27,2 31,1 27,3 49,6 | 47,3 | 74,3 57,1 26,7 12,4
hospital Vital
Estagdo Senac | 27,3 34,8 39,1 33,7 56,7 | 56,8 | 84,2 65,9 40,7 | 24,1

*N&do Representativo_com base nos critérios do Guia do MMA (2019).

4.7.2 Caracteriza¢ao das fontes de emissao atmosférica

Nos topicos seguintes é abordada a caracteriza¢do das fontes de emissdao de MP10 para

Timoteo, tomando como base o inventario do ano de 2008.

4.7.2.1 Fontes emissoras de MP10

Na Tabela 56 é destacado o resumo do inventario de MP10 por tipologia de fontes

emissoras no municipio de Timodteo.

Tabela 56. Resumo do Inventario de Emissdes de MP10 em Timdteo

Tipologia de fonte

Taxa de Emissdo (t/ano)

MP10

Industrial — ArcelorMittal Inox (Atual Aperam Inox) 1105,4
Industrial — Demais Empresas 77,9

Vias de Trafego Urbanas 290,5

Fonte: Ecosoft, 2010. Adaptado

Observa-se que as fontes industriais foram responsaveis

por 80,3%

ArcelorMittal Inox (Aperam) correspondeu a 93,4% das

emissdes industriais de MP10. Na Tabela 57 é apresentada

das emissbes de MP10,

sendo que a

80,3%

DAS EMISSOES DE
MP10 VIERAM DA
INDUSTRIA
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uma analise das fontes do empreendimento ArcelorMittal Inox (Aperam).

Tabela 57. Taxas de emissao de MP10 por Grupo
da ArcelorMittal Inox (Aperam)/Timdteo

Taxa de emissao

Grupo (t/ano)
MP10
Fontes Pontuais 367,9
Emissdes Difusas 516,0

Fontes Mdveis
216,4
Internas

Fontes Area 5,0

Fonte: Ecosoft, 2010. Adaptado.

Conforme Tabela 57 pode ser observado que os principais contribuintes da
ArcelorMittal Inox (Aperam) nas emissdes de MP10 foram provenientes das “Emissdes

Difusas”.

4.7.3 Diretrizes e a¢0es

Por meio da caracterizacdo das fontes de emissao de MP10 foi verificado que as fontes
industriais foram as maiores contribuintes, tendo destaque as emissdes provenientes
do empreendimento Aperam Inox S/A. Entretanto, haja vista a defasagem do inventario
analisado, referente ao ano de 2010, as acdes iniciais deverdo basear-se na atualizacao

do banco de dados das fontes de emissdao atmosférica da regiao.
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Tabela 58. Ac¢bes para o controle das emissGes de MP10 em Timéteo

Poluente
N° da | Estratégias, diretrizes e i . Prazo de
= . " Fonte de Objetivo Atores envolvidos Meta . =
Agdo acoes . implementagdo
interesse
Atualizar o Inventario . . . .
- Obter dados mais atuais das Prefeitura de Timéteo 1anoe 6 mesesa
das Fontes de Emissdo - . Banco de dados . L.
1 Completo fontes de emissao com apoio técnico da . partir da publicagdo
de poluentes do L. - atualizado.
. . atmosférica do municipio. SEMAD. do Plano.
municipio de Timédteo.
Indicar as principais Verificar as fontes da . S .
. o . . Listar as principais fontes 2 anos a partir da
fontes de emissao . Inddstria que mais URA LM, Prefeitura, .
2 .. Industrial . - a serem alvo das publicacdo do
atmosférica em contribuem nas emissoes SEMAD ) s ~
- - . fiscalizagOes da a¢do 4 Plano.
Timéteo. atmosféricas totais.
Avaliagdo tedrica das
. - ~ Levantamento de .
melhores tecnologias Subsidiar a atuagdo dos . 2 anos a partir da
. o . . tecnologias de controle ..
3 de controle para as Industrial orgdos licenciadores frente as SEMAD A publicagdo do
. . . . mais eficientes baseado
fontes listadas no item fontes listadas no item 2 em revisio bibliografica Plano.
2. MP10 &
. Verificar a possibilidade de . . . 3 anos a partir da
Atuacdo nas fontes . . P URA LM, Prefeitura Analise efetiva das . pN
4 . - Industrial melhoria nos processos . . L publicagdo do
listadas na agao 2. L Municipal de Ipatinga principais fontes
operacionais. Plano.
Gerar informacdes para
promover a inser¢do de
Estruturar e manter conus;ii;a;;:):fnai\ggzndtzls SEMAD, ARMBH,
atualizada base de q oluentes no SEINFRA, Prefeitura Inventdrios 1ano e 6 mesesa
5 dados de Inventarios Veicular P . Municipal, Orgdo de disponibilizados na IDE partir da publica¢do
. , no processo de planejamento . .
de Emissdes do Trafego . . Transito, Sisema. do Plano.
. e monitoramento de politicas . .
Veicular Urbano. i Universidades.
urbanas e de mobilidade
voltadas a melhoria da
qualidade do ar.
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Poluente
N°da | Estratégias, diretrizes i . Prazo de
- 8 " Fonte de Objetivo Atores envolvidos Meta . ~
Agdo e acoes . implementacao
interesse
Intensificar a
fiscalizagdo das
emissdes veiculares 2 anos a partir da
6 feita pelos municipios, Veicular Redugdo de emissdes Prefeitura Municipal FiscalizagGes realizadas L P
. . publicag¢do do Plano.
de maneira a garantir a
manutengado periddica
da frota.
Incrementar as agoes n N
~ g Fortalecer as a¢Oes de Estabelecer quais agdes .

de educag¢do ambiental . ~ h . 2 anos a partir da

7 e Queimadas educagdao ambiental e IEF do IEF estdo alinhadas L
e fiscalizagGes de A publicag¢do do Plano.
. fiscalizagdo. ao contexto do PCEA.
queimadas.
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4.8 CONCEIGAO DO MATO DENTRO

O municipio de Conceicdo do Mato Dentro (Figura 58) estd localizado na porcdo
centro/leste do estado, ao sul da Serra do Espinhaco, regido divisora das bacias do Rio
Sdo Francisco e do Rio Doce onde as nascentes de afluentes de destaque, como o rio
Santo Antonio e o rio Paralna, contribuem para importancia do territério de Conceigao

do Mato Dentro (LARA, 2015).

Figura 58. Conceicdo do Mato Dentro/Minas Gerais.
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Fonte: FEAM, 2021.

De acordo com Ferreira (2016), outra caracteristica importante do municipio é estar
localizado na area nucleo da Reserva da biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE). Essa
abrangente 4rea de protecdo tem o intuito principal de conservar a biodiversidade, além
das manifestacdes culturais dos povos dessa regido. Segundo estimativa do IBGE de
2020, CMD possui aproximadamente 17.503 habitantes e uma 4drea territorial de

1.720,040 km2. O compartilhamento topografico de CMD mostra os seguintes dados
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relativos ao relevo local: plano (3%); ondulado (17%) e montanhoso (80%). O municipio

apresenta predominio de uma morfologia acidentada.

A histéria de CMD remonta ao ciclo econdmico da minerag¢do, em especial o ouro, no
século XVIII. Apds o declinio da atividade minerdria, no século XIX, manteve-se com as
atividades de agricultura e pecuaria. Contudo, no século XXI, a mineracdo, em sua versao
industrial, passou a ser o foco das atividades econ6micas do municipio (FERREIRA, 2016).
O atual cendrio econ6mico do municipio é marcado pela forte influéncia da mineracao,
muito em fung¢do da implantagao do projeto Minas-Rio, do grupo Anglo American, com

processo de licenciamento iniciado em 2007 (LARA, 2015).

Ferreira (2016) destaca o acentuado processo de urbaniza¢do do municipio, no qual uma
populacdo predominantemente rural em 1970 (74%) migra para o centro urbano e, em

2010, a populagdo urbana atinge 55% da populagao total.

Lara (2015) aponta que a cidade esta sofrendo com o crescimento acelerado do tecido
urbano, com a periferia em franca expansdo decorrente da atracdo de grandes

contingentes de trabalhadores de outras localidades.

Com relagdo ao crescimento da frota do municipio entre 2010 1 5 2 o/

e 2020, esse foi de 152%, com o numero de veiculos passando
FOI O AUMENTO
DA FROTA ENTRE
Figura 59, elaborada a partir dos dados do DENATRAN. 2010 E 2020

de 3.135 para 7.898 como pode ser constatado a partir da
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Figura 59. Progressdo da frota de Concei¢ao do Mato Dentro, 2010 a 2020
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Analisando a progressdao da frota do DISTRIBUICAO DA FROTA

municipio por tipo de veiculo (Figura 60), se CONCEICAO DO MATO DENTRO

observa aumento mais acentuado da frota de 5 7 9 0/0
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Figura 60. Progressdo da frota de Conceicdo do Mato Dentro por tipo de veiculo, 2010 a 2020
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Fonte: FEAM, 2021.

4.8.1 Metas de redugdo

Nas Tabelas 59 e 60 sdo apresentadas as metas de reducdo encontradas para Conceicdo
do Mato Dentro. Destaca-se que os calculos mostraram o ndo atendimento aos padrdes
finais estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 para os poluentes MP10 e

MP2,5, sendo estes definidos como poluentes de interesse da regiao.

Cabe destacar que apesar do ozénio apresentar meta de reducdo (Apéndice H), optou-
se pela ndo selecdo deste poluente como de interesse devido ao valor reduzido da meta
(3%), e ao fato deste valor ter sido gerado principalmente em funcdo dos dados
encontrados em 2017, ano de inicio do monitoramento na estacdo. O seu

acompanhamento sera verificado por meio das atualiza¢gdes do PCEA/MG.
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Tabela 59. Metas de Redu¢ao MP10 — CMD

Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4vD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3) Redugio (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Estagao
* 25,5 34,2 29,9 54,3 | 112,0 | 136,8 101,0 33,1 50,5
Aeroporto
Estagcao
* 28,5 30,2 29,4 66,3 | 53,9 | 63,0 61,1 32,0 | 18,2
Corregos
Estacdao
& 22,4 26,9 24,7 54,1 48,5 66,3 56,3 19,0 11,2
Sapo
*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Tabela 60. Metas de Reducdo MP2,5 — CMD
Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4VvD
Estagdo Anual (ug/m3) (ng/m?d) Reducdo (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP cpP
Estagao
* * 11,8 11,8 31,7 | 16,5 | 33,3 27,2 15,3 8,1
Aeroporto
Estagcdao
* & 12,2 12,2 29,9 | 19,6 | 35,5 28,3 18,0 11,7
Cdrregos
Estagao
10,0 & 16,5 13,3 29,0 | 12,7 | 42,5 28,1 24,8 11,0
Sapo

*Nao Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

4.8.2 Caracterizagdo das fontes de emissdao atmosférica

Diante da definicdo dos poluentes de interesse (MP10 e MP2,5) e das metas de reducdo

necessarias para a garantia do atendimento aos padrdes finais da Resolucao CONAMA

n°491/2018, é apresentado no tépico seguinte a caracteriza¢cdo das fontes de emissio

desses poluentes em Conceicao do Mato Dentro, tomando como base o inventdrio de

2013.
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4.8.2.1 Fontes emissoras de MP10 e MP2,5

A Tabela 61 destaca o resumo do inventdrio por grupos de fontes emissoras no
municipio de Concei¢ao do Mato Dentro para MP10. Cabe destacar que o inventdrio ndo
contemplou o levantamento especifico da fracdo MP2,5. Observa-se que a fonte
industrial é responsavel por 67,5% das emissGes das particulas inalaveis (MP10)

enguanto as vias sdo responsaveis por 28,6%.

Tabela 61. Resumo do Inventario de Emissdes de MP10 em
Conceicdo do Mato Dentro

Taxa de Emissdao de MP10
Tipologia de fonte
(t/ano)
Industrial (Anglo American) 469,6
Vias 199,3
Emissoes residenciais e
<0.1
comerciais

Fonte: Ecosoft, 2015. Adaptado.
A analise individual das fontes industriais de MP10 é apresentada na Tabela 62.

Tabela 62. Taxas de emissdao de MP10 por fonte industrial na Anglo American

-CMD
Tipologia de fonte Taxa de emissdao de MP10 (t/ano)

Areas Expostas e Pilhas 63,2 (13,5%)

Frentes de Lavra 9,8 (2,1%)

Mdquinas e Equipamentos 3,3(0,7%)
Vias de Trafego Internas 225,5 (48,0%)
Britagem e Peneiramento de Materiais 124,7 (26,5%)

Transferéncia de Materiais 43,2 (9,2%)

Fonte: Ecosoft, 2015. Adaptado.
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Ha de se destacar da Tabela 62 as contribuicdes observadas das “Vias de Trafego
Internas” e da “Britagem e Peneiramento de Materiais”, com 48,0% e 26,5%,
respectivamente. Além disso, das “Vias de Trafego Internas” 98,1% é correspondente a

ressuspensao do material depositado nas vias.

Em relagdo ao grupo de emissdo relacionado as vias urbanas nao ha informagdes das
contribui¢cGes por tipo de veiculos, ndo sendo possivel, avaliar as categorias veiculares
gue mais contribuem no municipio considerando as vias urbanas. Contudo, observa-se
que a maior contribuicdo na emissdao das vias do municipio também é referente a
ressuspensao de particulados, cuja origem do poluente possui responsabilidade

compartilhada.

4.8.3 Diretrizes e a¢Oes

Por meio da caracterizacdo das fontes de emissdao do MP10, foi verificado que as fontes
industriais foram as maiores contribuintes, tendo destaque seus grupos de fontes
caracterizados como “Vias de Trafego Internas” e “Britagem e Peneiramento de
Materiais”. Portanto, as a¢des de controle para as emissdes industriais devem ser
direcionadas para todas as fontes, mas principalmente para estas. Em relacdo as
emissdes veiculares, percebeu-se maior contribuicdo das emissdes provenientes da
ressuspensdo de material depositado nas vias, seja nas vias internas do
empreendimento Anglo American ou nas vias do municipio de Conceicdo do Mato

Dentro.
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Tabela 63. Acbes para o controle das emissGes de MP10 e MP2,5 em Concei¢dao do Mato Dentro

NO
Agao

Estratégias, diretrizes
e agoes

Fonte

Poluente de
interesse

Objetivo

Atores envolvidos

Meta

Prazo de
implementagao

Atualizar o Inventario
das Fontes de Emissdo
de poluentes do
municipio de CMD.

Completo

Indicar as principais
fontes de emissdo
atmosférica no
municipio.

Industrial

Avaliagdo tedrica das
melhores tecnologias
de controle para as
fontes listadas no item
2.

Industrial

Atuar nas fontes
listadas na agdo 2.

Industrial

Estruturar e manter
atualizada base de
dados de Inventarios
de EmissGes do
Trafego Veicular
Urbano.

Veicular

MP10/MP2,5

Obter dados mais atuais das
fontes de emissao
atmosférica do municipio.

Prefeitura Municipal
de CMD, com apoio
técnico da SEMAD.

Banco de dados
atualizado.

1ano e 6 mesesa
partir da publicacao
do Plano.

Verificar as fontes da
industria que mais
contribuem nas emissdes
atmosféricas totais.

URA Jequitinhonha,
Prefeitura CMD,
SEMAD

Listar as principais fontes
a serem alvo de atuagdo
na acao 4

2 anos a partir da
publicagdo do
Plano.

Subsidiar a atuagdo dos
orgdos licenciadores frente
as fontes listadas no item 2

SEMAD

Levantamento de
tecnologias de controle
mais eficientes baseado
em revisdo bibliografica

2 anos a partir da
publicagdo do
Plano.

Verificar a possibilidade de
melhoria nos processos
operacionais.

URA Jequitinhonha,
Prefeitura CMD

Andlise efetiva das
principais fontes

3 anos a partir da
publicagdo do
Plano.

Gerar informacdes para
promover a inserg¢do de
consideragdes ambientais
guanto as emissGes de
poluentes no
no processo de
planejamento e
monitoramento de politicas
urbanas e de mobilidade
voltadas a melhoria da
qualidade do ar.

SEMAD, ARMBH,
SEINFRA, Prefeitura
Municipal, Orgdo de

Transito,
Universidades.

Inventarios
disponibilizados na IDE
Sisema

1ano e 6 mesesa
partir da publicacdao
do Plano.
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N° . S ~ Poluente de i Atores Prazo de
~ Estratégias, diretrizes e agées Fonte . Objetivo . Meta . -
Agao interesse envolvidos implementacao
Intensificar a fiscalizagdo das
emissdes veiculares feita pelos . ~ - Prefeitura e . 2 anos a partir da
6 . . P . Veicular MP (Fumaga) Redugdo de emissdes . Fiscalizagdes realizadas N P
municipios, de maneira a garantir a Municipal publicagdo do Plano.
manutencgdo periddica da frota.
~ ~ Fortalecer as agGes de L
Incrementar as a¢des de educagao educacio ambiental e Estabelecer quais a¢des 2 anos a partir da
7 ambiental e fiscalizagGes de Queimadas | MP10/MP2,5 ¢ IEF do IEF estdo alinhadas P

gqueimadas.

fiscalizacdo de
queimadas.

ao contexto do PCEA.

publica¢do do Plano.
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APENDICE A - BELO HORIZONTE

4 ESTACOES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR: CENTRO AV.
CONTORNO/DELEGACIA AMAZONAS/PUC  BARREIRO/PUC SAO  GABRIEL:
MP10/MP2,5/NO2/03/S02/CO.

Metas de Reduc¢ao MP10 — Belo Horizonte

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP

Estacdo
Centro Av. 21,7 | 29,8 | 32,8 28,1 65,7 | 71,6 | 120,9 86,1 28,8 | 41,9

Contorno

Estacdo
Delegacia 21,7 | 21,8 21,1 21,5 56,9 | 50,8 | 58,1 55,3 7,0 9,6

Amazonas

Estacdo PUC
- 26,9 31,1 29,0 - 65,1 | 85,9 75,5 31,0 | 33,8
Barreiro

Estagdao PUC
- - 27,5 27,5 - - 82,6 82,6 27,3 | 39,5
S3o Gabriel

*Nado Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Centro
Av. Contorno:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 12,9 50 41,9
Anual 40 - 35 - 30 - 20 28,8

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Delegacia Amazonas:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 9,6
Anual 40 - 35 - 30 - 20 7,0
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 — Estacdo PUC

Barreiro:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 0,7 50 33,8
Anual 40 - 35 - 30 - 20 31,0

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°® 491/2018 - Estagdo PUC

S3o Gabriel:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 9,2 50 39,5
Anual 40 - 35 - 30 - 20 27,3
Metas de Redugdo MP2,5 — Belo Horizonte
Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducio (%)
(ug/m3) (ug/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacao
Centro Av. 11,1 10,3 10,7 10,7 28,2 | 24,8 | 38,3 30,4 6,5 17,8
Contorno
Estacao
Delegacia 9,9* 11,4 13,6 12,5 24,8 | 25,1 | 41,4 30,4 20,0 17,8
Amazonas
Estagdao PUC
- 7,9 14,8 114 - 23,6 | 37,9 30,8 12,3 | 18,8
Barreiro
Estacdo PUC
- - 15,9%* - - - 50,7 50,7 - 50,7
Sao Gabriel

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Av.

Contorno:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 17,8
Anual 20 - 17 - 15 - 10 6,5
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Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Delegacia Amazonas:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 17,8
Anual 20 - 17 - 15 - 10 20,0

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdgo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo PUC

Barreiro:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 18,8
Anual 20 - 17 - 15 - 10 12,3

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estagdo PUC Séo

Gabriel:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 1,4 37 27,0 25 50,7
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -
Metas de Redugdo NO; — Belo Horizonte
Metas de
Média Aritmética 4° Maxima horaria
MA M4VH Redugdo
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3)
(ug/m?) (ng/m?) (%)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagcao
Centro Av. 12,0 15,7 14,6 14,1 130,5 | 115,8 | 101,5 115,9 - -
Contorno
Estagcao
Delegacia 20,1 19,5 24,1 21,1 83,0 | 90,2 | 106,8 93,3 - -
Amazonas
Estagao PUC
- 19,1 30,8 25,0 - 97,1 | 86,8 92,0 - -
Barreiro
Estacdo PUC
- - 23,2 23,2 - - 110,2 110,2 - -
Sdo Gabriel
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Centro
Av. Contorno:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Delegacia Amazonas:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdgo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo PUC
Barreiro:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Andlise conforme padr&es estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo PUC S&o
Gabriel:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Metas de Redugdo Oz — Belo Horizonte

4° Maxima 8 horas
Metas de Redugdo (%)
Estacdo (ng/m?3) MA4V8H (ug/m3)
2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estacdo Centro Av. Contorno | 108,2 | 102,9 | 115,2 108,8 - 8,1
Estacdo Delegacia Amazonas | 110,2 | 129,1 | 134,6 124,6 - 19,7
Estacdo PUC Barreiro - 160,3 | 176,0 168,2 - 40,5
Estacdo PUC Sao Gabriel - - 146,5 146,5 - 31,7
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Centro
Av. Contorno:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 8,1

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Delegacia Amazonas:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 3,7 100 19,7

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucido CONAMA n° 491/2018 - Estacdo PUC
Barreiro:

Periodo PI-1 Reducdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducao PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 16,8 130 22,7 120 28,7 100 40,5

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo PUC S&o
Gabriel:

Periodo PI-1 Reducdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducdo PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 4,4 130 11,3 120 18,1 100 31,7

Metas de Redugdo SO, — Belo Horizonte

Metas de
Média Aritmética 4° Maxima diaria
MA M4VD Redugdo
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m?3)
(ng/m?) (ug/m3) (%)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estagdo
Centro Av. 0,9 1,3 1,2 1,1 6,0 9,8 6,6 7,5 - -
Contorno
Estagcdo
Delegacia 2,8* 5,6* 8,2* - 6,6 8,7 13,8 9,7 - -
Amazonas
Estagdao PUC
- 6,2 11,4 8,8 - 13,3 | 26,7 20,0 - -
Barreiro
Estacdo PUC
- - 5,1 51 - - 16,3 16,3 - -
Sdo Gabriel

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Centro
Av. Contorno:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Delegacia Amazonas:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo PUC
Barreiro:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 =
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Andlise conforme padr&es estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo PUC S&o
Gabriel:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Metas de Redugao CO — Belo Horizonte

4° Maxima 8 horas Metas de Redugdo (%)
Estacdo (ppm) M4V8H (ppm)
2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagdao Centro Av. Contorno | 1,2 1,4 1,3 1,3 - -
Estacdo Delegacia Amazonas | 1,2 1,8 1,5 1,5 - -
Estagdo PUC Barreiro - 1,6 1,5 1,6 - -
Estacdo PUC Sao Gabriel - - 1,5 1,5 - -

Padrdo Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - CO - 8 horas: 9 ppm.
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APENDICE B - BETIM

3 ESTAGOES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR: ALTEROSA;

CENTRO ADMINISTRATIVO BETIM; PETROVALE. MP10/MP2,5/NO,/03/S0,/CO.

Metas de Redugdo MP10 — Betim

Média Aritmética 4° Méxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m?3) Reducdo (%)
(ng/m3) (ng/m?)
2017 | 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacao
33,8 35,7 38,7* 34,8 70,7 | 67,9 | 81,8 73,5 42,5 32,0
Alterosa
Estacdo C.
31,9 28,4 31,0 30,4 83,1 | 84,5 | 90,8 86,1 34,2 41,9
Adm. Betim
Estacdo
29,4 26,0 25,5 27,0 64,1 | 54,6 | 67,5 62,1 25,9 19,5
Petrovale

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Alterosa:

Periodo PI-1 Reducgdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Reducgdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 32,0
Anual 40 - 35 - 30 13,7 20 42,5

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estagdo C.A.

Betim:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 12,9 50 41,9
Anual 40 - 35 - 30 1,3 20 34,2

Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo

Petrovale:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 19,5
Anual 40 - 35 - 30 - 20 25,9

i 159



Metas de Reducao MP2,5 — Betim

Média Aritmética Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estagdo (ug/m3) (ug/m?3) Reduco (%)
(ng/m?) (ug/m3)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
18,9 20,5 23,3* 19,7 32,4 | 43,0 | 52,9 42,8 49,2 41,6
Alterosa
Estacdo C.
13,1 15,0 16,3 14,8 31,8 | 45,9 | 50,0 42,6 32,4 41,3
Adm. Betim
Estacdo
13,2* 13,6* 11,1* - 29,9 | 30,0 | 25,8 28,6 - 12,6
Petrovale

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Alterosa:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 13,6 25 41,6
Anual 20 - 17 13,7 15 23,9 10 49,2

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo C.A.

Betim:
Periodo PI-1 Reducgdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Reducgdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 13,1 25 41,3
Anual 20 - 17 - 15 - 10 32,4

Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo

Petrovale:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 12,6
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -
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Metas de Redugdo NO, — Betim

Metas de
Média Aritmética 4° Maxima horaria
MA M4VH Reducgdo
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m3)
(ng/m?) (ng/m?) (%)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP cpP
Estacdo
25,8 27,0 17,2 23,3 134,0 | 107,1 | 106,4 115,8 - -
Alterosa
Estagao C.
24,8 22,7 28,7 25,4 181,4 | 119,0 | 144,4 148,3 - -
Adm. Betim
Estagcdo
17,3 16,6 20,3 18,1 106,8 | 87,8 | 163,0 119,2 - -
Petrovale

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Alterosa:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducdo PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)

1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -

Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estagdo C.A.
Betim:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo
Petrovale:

Periodo PI-1 Reducgdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Reducgdo
(%) (%) (%) (%)

1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -

Anual 60 - 50 - 45 - 40 -
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Metas de Redugdo O3 — Betim

4° Méxima 8 horas
Metas de Redugdo (%)
Estagdo (ug/m3) M4V8H (ug/m?3)
2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estacdo Alterosa 158,6 | 98,5 | 103,3 120,1 - 16,7
Estagdo C. Adm. Betim | 102,2 | 93,0 | 138,6 111,3 - 10,2
Estacdo Petrovale 104,1 | 94,9 | 117,9 105,6 - 5,3

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°® 491/2018 - Estagdo Alterosa:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 0,08 100 16,7

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo C.A.
Betim:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 10,2

Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Petrovale:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 5,3

Metas de Reduc¢ao SO, — Betim

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ug/m3)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Estagcdo
1,2 3,0 2,0 2,1 6,4 | 13,7 | 9,1 9,7 - -
Alterosa
Estacdo C.
2,0 2,7 2,9 2,5 9,4 | 12,0 | 20,0 13,8 - -
Adm. Betim
Estacdo
5,3 4,7 9,9 6,6 27,8 | 22,5 | 40,6 30,3 - 34,0
Petrovale
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Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Alterosa:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo C.A.
Betim:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Petrovale:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducdo PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 1,0 20 34,0
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Metas de Reduc¢dao CO — Betim

4° Maxima 8 horas Metas de Redugdo (%)
Estacdo (ug/m?3) M4V8H (ug/m?3)
2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo Alterosa 1,3 1,5 1,6 1,5 - -
Estacdo C. Adm. Betim | 3,7 3,2 4,8 3,9 - -
Estacdo Petrovale 1,7 1,7 1,9 1,8 - -

Padrdo Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - CO - 8 horas: 9 ppm.
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APENDICE C - CONTAGEM

1 ESTAGCAO CONTINUA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

e ESTAGAO CIDADE INDUSTRIAL: 6 POLUENTES - MP10/MP2,5/N0,/05/S0,/CO

Metas de Reducao MP10 — Contagem

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m?3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Cidade
40,5 39,3 43,4 41,2 74,0 | 65,8 | 89,0 76,3 51,4 34,5
Industrial
Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducdo PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 1,7 50 34,5
Anual 40 2,9 35 15,0 30 27,2 20 51,4
Metas de Redug¢ao MP2,5 — Contagem
Média Aritmética Anual 4° Maxima didria Metas de
MA M4VvVD
Estacdo (ug/m3) (ug/m3) Redugdo (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP Ccp
Cidade
19,5%* 20,0 22,3* 20,0 29,4 | 33,2 | 46,0 50,0 30,9
Industrial
*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Reducgdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 30,9
Anual 20 - 17 15,0 15 25,0 10 50,0
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Metas de Redugdo Oz — Contagem.

4° Maxima 8 horas

Metas de Redugado (%)

Estacdo (ug/m?3) M4VD (pg/m3)
2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Cidade Industrial | 144,7 | 102,9 | 136,3 128,0 - 21,9
Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 6,3 100 21,9
Metas de Redugdao NO, — Contagem
Metas de
Média Aritmética Anual 4° Maxima horaria
MA M4VD Redugao
Estacdo (ng/m?) , (ug/m3) ,
(ug/m?) (ng/m?) (%)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Cidade
25,0* 24,9 28,1* 24,9 101,1 | 90,0 | 110,9 100,7 - -
Industrial
*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -
Metas de Redugao SO, — Contagem
Média Aritmética Anual 4° Mdaxima didria Metas de
MA M4VD
Estagdo (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ug/m?) (ng/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcpP
Cidade
3,6% 5,9 6,7* 5,9 6,8 14,8 9,5 10,4 - -
Industrial
*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -
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Metas de Redugao CO — Contagem

4° Maxima 8 horas
Metas de Redugado (%)
Estacdo (ppm) M4VD (ppm)
2017 | 2018 | 2019 LP cpP
Cidade Industrial | 1,1 0,8 1,4 1,1 - -

Padrdo Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - CO - 8 horas: 9 ppm.

APENDICE D - SAO JOSE DA LAPA

3 ESTAGCOES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR:

CENTRO/JARDIM ENCANTADO/FILHINHA GAMA: MP10/MP2,5.

Metas de Reducao MP10 — S3o José da Lapa

Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ng/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
59,6 62,6 70,1 64,1 124,5 | 119,0 | 140,1 127,9 68,8 | 60,9
Centro
Estagcao
Jardim 48,0 | 49,5%* | 52,0 50,0 89,3 | 101,1 | 127,0 105,8 60,0 | 52,7
Encantado
Estagcao
Filhinha 50,4 50,4 | 57,9* 50,4 88,9 | 77,2 | 1304 98,8 60,3 | 49,4
Gama

*Nao Representativo

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo Centro:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 6,2 100 21,8 75 41,4 50 60,9
Anual 40 37,6 35 45,4 30 53,2 20 68,8

Anidlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estac¢do Jardim

Encantado:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 5,5 75 29,1 50 52,7
Anual 40 20,0 35 30,0 30 40,0 20 60,0
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Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 — Estacdo Filhinha

Gama:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 24,1 50 49,4
Anual 40 20,6 35 30,6 30 40,5 20 60,3
Metas de Redugdo MP2,5 — S3o José da Lapa
Média Aritmética 4° Méxima diaria Metas de
MA
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m?3) Reducio (%)
(ng/m3) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagcdo
- 18,9 20,5 19,7 - 32,4 | 60,0 49,2 | 459
Centro
Estacdo
Jardim 17,8 18,9 20,8 19,2 36,0 | 33,4 | 63,1 47,9 | 43,4
Encantado
Estacdo
Filhinha 15,7 18,6 18,8* 17,2 37,6 | 36,4 | 58,1 41,9 43,2
Gama

*N3o Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018)
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Centro:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 = 50 = 37 19,9 25 45,9
Anual 20 - 17 13,7 15 23,9 10 49,2

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Jardim

Encantado:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 16,3 25 43,4
Anual 20 - 17 11,5 15 21,9 10 47,9

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 — Estacdo Filhinha

Gama:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducao PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 15,9 25 43,2
Anual 20 - 17 1,2 15 12,8 10 41,9
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APENDICE E - CONGONHAS

6 ESTAGOES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR:

BASiLICA/JARDIM PROFETA/LOBO LEITE/MATRIZ/NOVO PLATAFORMA/PIRES:
PTS/MP10/MP2,5/NO2/03/S02/CO
Metas de Redugdo PTS — Congonhas
Metas de
Média Geométrica 4° Maxima didria
MA M4VD Redugao
Estacdo Anual (ug/m?3) (ng/m3)
(ng/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
50,8* 39,3 51,4 45,4 97,0 | 108,2 | 146,5 117,2 - -
Basilica
Estacao
Jardim - - 97,1* - - - 196,3 196,3 - -
Profeta
Estacdo Lobo
39,0* 53,6 65,6 59,6 60,7 | 124,3 | 161,9 115,6 - -
Leite
Estagcao
80,0* 78,4 81,7 80,1 157,0 | 188,2 | 163,8 169,7 0,1 -
Matriz
Estacdo Novo
56,1* 34,9 44,3 39,6 120,1 | 84,0 | 115,6 106,6 - -
Plataforma
Estacdo Pires | 76,9* 86,9 88,3 87,6 258,4 | 296,9 | 236,5 263,9 8,7 9,1

Padrdo Resolugdo CONAMA n° 491/2018: PTS - 24 horas: 240 pg/m? - Anual: 80 pug/m?3. *Ndo

Representativo.
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Metas de Reduc¢ao MP10 — Congonhas

Média Aritmética 4° Maxima didria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ng/m°)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
29,1* | 27,8 28,1 28,0 62,0 57,4 78,8 66,1 28,6 | 244
Basilica
Estacdo
Jardim - - 39,9* - - - 94,2 94,2 - 46,9
Profeta
Estacdo Lobo
23,2*% | 29,4 41,1 35,3 33,8 65,6 | 109,0 69,5 43,3 | 28,1
Leite
Estacdo
47,7* | 42,6 40,8 41,7 96,2 87,9 91,4 91,8 52,0 | 45,5
Matriz
Estacdo
Novo 36,8*% | 30,7 30,6 30,7 80,5 57,1 76,0 71,2 349 | 29,8
Plataforma
Estacdo Pires | 44,1* | 54,3 51,8 53,0 118,7 | 144,4 | 120,1 127,7 62,3 | 60,8
*Nado Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Basilica:
Periodo PI-1 Reducgdo PI-2 Reducgdo PI-3 Redugdo PF Reducgdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 24,4
Anual 40 - 35 - 30 - 20 28,6

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Jardim

Profeta:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 20,4 50 46,9
Anual 40 - 35 - 30 - 20 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Lobo

Leite:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 28,1
Anual 40 - 35 0,8 30 15,0 20 43,3
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Matriz:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 18,3 50 45,5
Anual 40 4,1 35 16,1 30 28,1 20 52,0

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Novo

Plataforma:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 29,8
Anual 40 - 35 - 30 2,3 20 34,9

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Pires:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 6,0 100 21,7 75 41,3 50 60,8
Anual 40 24,5 35 34,0 30 43,4 20 62,3
Metas de Redugdo MP2,5 — Congonhas
Média Aritmética 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estagdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
- - 16,7* - - - 38,3 38,3 - 34,7
Basilica
Estacdo Lobo
12,3* | 13,8 15,5 14,7 18,9 | 21,8 | 45,6 28,8 32,0 | 13,2
Leite
Estagdo
14,7* | 12,0 12,9 12,5 41,0 | 23,0 | 39,7 34,6 20,0 | 27,7
Matriz
Estacdo Novo
- - 11,3* - - - 31,5 31,5 - 20,6
Plataforma

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Basilica:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 3,4 25 34,7
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Lobo
Leite:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 13,2
Anual 20 - 17 - 15 - 10 32,0

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n°® 491/2018 - Estacdo Matriz:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 27,7
Anual 20 - 17 - 15 - 10 20,0

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Novo
Plataforma:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducdo PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 20,6
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -

Metas de Redugdo NO, — Congonhas

Média Aritmética Anual 4° Maxima horaria Metas de
MA MA4VH
Estagdo (ug/m3) (ug/m?3) Reducdo (%)
(ng/m3) (ng/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagdao
11,7* 14,8 12,7 13,8 48,0 | 66,4 | 53,1 55,8 - -
Basilica
Estagcao
9,9* 11,4 12,9 12,2 30,5 | 50,7 | 60,1 47,1 - -
Lobo Leite

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Basilica:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)

1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -

Anual 60 - 50 - 45 - 40 -
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Lobo

Leite:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -
Metas de Redugdo Oz — Congonhas
4° Méxima 8 horas Metas de
M4V8H
Estacdo (ug/m?3) Reducio (%)
(ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 CP
Estacdo Basilica 127,8 | 92,7 | 105,3 | 108,6 7,9
Estacdo Lobo Leite | 85,8 | 100,0 | 120,6 | 102,1 2,1

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Basilica:

Periodo

PI-1

Redugdo

(%)

PI-2

Redugdo

(%)

PI-3

Redugao

(%)

PF

Reducdo

(%)

8 horas

140

130

120

- 100

7,9

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Esta¢do Lobo

Leite:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 2,1
Metas de Redugdo SO, — Congonhas
Média Aritmética Anual 4° Maxima didria Metas de
MA M4VvD
Estagdo (ug/m?3) (ug/m3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagcdo
7,7* 10,1 8,5 9,3 12,1 | 18,5 | 18,4 16,3 - -
Basilica
Estacdo
3,5% 4,5% 3,7* - 4,8 12,9 | 15,2 11,0 - -
Lobo Leite

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Basilica:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Andlise conforme padr&es estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estagdo Lobo

Leite:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -
Metas de Redugdo CO — Congonhas
4° Maxima 8 horas Metas de
M4V8H
Estacdo (ppm) Reducdo (%)
(ppm)
2017 | 2018 | 2019 CpP
Estacdo Lobo Leite | 0,4 0,7 0,8 0,6 -

Padrio Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - CO - 8 horas: 9 ppm.
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APENDICE F - IPATINGA
4 ESTACOES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR: BOM

RETIRO/CARIRU/CIDADE NOBRE/VENEZA: PTS/MP10/MP2,5/NO>/03/S0./CO.

Metas de Redugdo PTS — Ipatinga

Média Geométrica 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3) Reducio (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP cpP
Estacao
31,3 31,8 40,7 34,6 51,4 | 47,9 84,1 61,1 - -
Bom Retiro
Estacdo
35,4 39,2 50,3 41,6 61,8 | 68,3 | 109,9 80,0 - -
Cariru
Estacdo
Cidade 34,4 36,1 38,1 36,2 63,0 | 60,2 | 83,4 68,9 - -
Nobre
Estacao
- 37,3* 51,5 51,5 - 62,7 | 122,5 92,6 - -
Veneza

Padr3do Resolucdo CONAMA n° 491/2018: PTS - 24 horas: 240 pg/m? - Anual: 80 pg/m?3. *N3o
Representativo.

Metas de Redugdo MP10 — Ipatinga

Média Aritmética Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo (ng/m?3) (ug/m3) Redugio (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estacao
21,0 20,2 25,9 22,4 35,9 | 32,2 | 55,7 41,3 10,7 -
Bom Retiro
Estacdo
20,0 23,6 27,9 23,8 33,8 | 38,2 | 49,7 40,6 16,0 -
Cariru
Estagcao
Cidade 22,7 22,3 22,9 22,6 41,3 | 38,3 | 47,9 42,5 11,5 -
Nobre
Estagcao
- 22,3*% 28,0 28,0 - 34,0 | 66,3 50,2 28,6 0,4
Veneza

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Bom

Retiro:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 -
Anual 40 - 35 - 30 - 20 10,7

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cariru:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 -
Anual 40 - 35 - 30 - 20 16,0

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cidade

Nobre:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducao PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 =
Anual 40 - 35 - 30 - 20 11,5

Andlise conforme padr&es estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 — Estacdo Veneza:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 0,4
Anual 40 - 35 - 30 - 20 28,6
Metas de Redug¢ao MP2,5 — Ipatinga
Média Aritmética Anual 4° Maxima didria Metas de
MA M4VvVD
Estagdo (ug/m3) (ng/m?3) Reducdo (%)
(ng/m?) (ug/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estagcao
8,7 8,1 10,6 9,3 15,7 | 15,1 | 25,5 18,8 - -
Bom Retiro
Estacdo
10,4 10,5 11,7 10,9 18,1 | 19,8 | 23,9 20,6 8,3 -
Cariru
Estacdo
Cidade - - - - - - - - - -
Nobre
Estacdo
. = 7,9* = - s 14,7 14,7 - -
Veneza

*N3o Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Bom

Retiro:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 -
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cariru:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 -
Anual 20 - 17 - 15 - 10 8,3

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo Cidade

Nobre:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 -
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Veneza:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 -
Anual 20 - 17 - 15 - 10 -
Metas de Redugdo NO, — Ipatinga
Média Aritmética Anual 4° Méxima hordria Metas de
MA M4VH
Estacdo (ng/m?3) (ug/m3) Reduco (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CcP
Estacdo
12,5 9,6 9,6 10,6 46,7 | 40,3 | 42,7 43,2 - -
Bom Retiro
Estacdo
9,9 10,6 12,0 10,8 72,8 | 61,3 | 75,6 69,9 - -
Cariru
Estagcao
Cidade 11,2 11,1 10,6 11,0 61,8 | 53,3 | 56,2 57,1 - -
Nobre
Estagao
- 14,6* 15,7 15,7 - 52,8 | 76,2 64,5 - -
Veneza

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Bom
Retiro:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cariru:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cidade
Nobre:

Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducao PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo
Veneza:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)

1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -

Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Metas de Redugao O3 — Ipatinga

4° Maxima 8 horas
Metas de Redugdo (%)
Estagdo (ng/m3) M4V8H (ug/m?3)
2017 | 2018 | 2019 LP cpP

Estagao Bom Retiro 118,0 | 101,2 | 117,21 112,1 - 10,8

Estagdo Cariru 108,7 | 98,9 | 110,3 106,0 - 5,7

Estacdo Cidade Nobre | 111,6 | 107,2 | 103,7 107,5 - 7,0
Estagcdo Veneza - 97,0 96,0 96,5 - -
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Bom

Retiro:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 10,8
Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cariru:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 5,7

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Esta¢do Cidade

Nobre:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 7,0

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Veneza:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 -
Metas de Reduc¢ao SO, — Ipatinga
Média Aritmética Anual 4° Maxima didria Metas de
MA M4VD
Estagdo (ug/m3) (ng/m?3) Reducdo (%)
(ng/m?3) (ng/m?)
2017 | 2018 | 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagdao
6,4 4,2 4,6 51 23,2 | 14,1 | 15,1 17,5 - -
Bom Retiro
Estacdo
1,2 1,4 1,3 1,3 8,3 6,8 5,4 6,8 - -
Cariru
Estacdo
Cidade 2,5 2,4 2,4 2,4 11,8 | 144 | 8,1 114 - -
Nobre
Estacdo
- 1,4% 2,0 2,0 - 5,2 11,6 8,4 - -
Veneza

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Bom

Retiro:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cariru:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cidade

Nobre:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducao PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Veneza:

Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 125 - 50 - 30 - 20 -
Anual 40 - 30 - 20 - 20 -

Metas de Redugao CO — Ipatinga

4° Méxima 8 horas Metas de Redugdo (%)
Estagdo (ppm) M4V8H (ppm)
2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estagao Bom Retiro 0,7 0,9 1,3 1,0 - -
Estacdo Cariru 0,7 0,9 1,2 0,9 - -
Estacdo Cidade Nobre | 0,9 1,5 0,9 1,1 - -
Estagcdo Veneza - 0,8 1,8 1,3 - -

Padrdo Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - CO - 8 horas: 9 ppm
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APENDICE G - TIMOTEO

4 ESTACOES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR: CECILIA

MEIRELES/ESCOLA SEMENTINHA/HOSPITAL VITAL BRAZIL/SENAC: PTS/MP10/NO>/Os.

Metas de Reducdo PTS — Timdteo

Metas de
Média Geométrica 4° Maxima didria
MA M4VD Redugdo
Estacdo Anual (ug/m?3) (ug/m3)
(ug/m?) (ng/m?) (%)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo Cecilia
40,6 45,6 52,6 46,3 91,0 82,4 | 125,7 99,7 - -
Meireles
Estacdo Escola
59,5 68,3 64,7 64,2 133,4 | 131,0 | 182,8 149,1 - -
Sementinha
Estacdo
34,1 38,7 43,4 38,7 72,6 69,8 96,3 79,6 - -
hospital Vital
Estagdo Senac 40,3 48,8 50,0 46,4 84,9 87,6 | 108,5 93,7 - -
Padr3o Resolucdo CONAMA n° 491/2018: PTS - 24 horas: 240 pug/m?3 - Anual: 80 pg/m3.
*Ndo Representativo_ com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
Metas de Redugdo MP10 — Timéteo
Média Aritmética Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo (ug/m?3) (ug/m?3) Reducio (%)
(ng/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo Cecilia
30,7 31,6 39,1* 31,2 60,9 | 50,2 | 80,8 64,0 35,9 21,9
Meireles
Estagdo Escola
34,0 41,1 40,7 38,6 93,6 | 76,9 | 95,2 88,6 48,2 43,6
Sementinha
Estacdo
23,6 27,2 31,1 27,3 49,6 | 47,3 | 74,3 57,1 26,7 12,4
hospital Vital
Estagdao Senac 27,3 34,8 39,1 33,7 56,7 | 56,8 | 84,2 65,9 40,7 24,1

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cecilia

Meireles:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 21,9
Anual 40 - 35 - 30 3,8 20 35,9

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Escola

Sementinha:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 15,3 50 43,6
Anual 40 - 35 9,3 30 22,3 20 48,2

Analise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 — Estacdo Hospital

Vital:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducao PF Reducdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 12,4
Anual 40 - 35 - 30 - 20 26,7
Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢do CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Senac:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 24,1
Anual 40 - 35 - 30 11,0 20 40,7
Metas de Redugdo NO, — Timdteo
Média Aritmética Anual 4° Maxima horaria Metas de
MA M4VH
Estacdo (ug/m3) (ng/m?3) Reduco (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP Cp
Estacdo
Cecilia 12,2%* 11,9* 15,8 15,8 35,6 | 39,7 | 52,5 42,6 - -
Meireles

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018)
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Anadlise conforme padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cecilia

Meireles:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
1 hora 260 - 240 - 220 - 200 -
Anual 60 - 50 - 45 - 40 -

Metas de Redugdo Oz — Timédteo

4° Méaxima 8 horas

Metas de Redugdo (%)

Estacdo (ug/m3) M4V8H (ug/m3)
2017 | 2018 | 2019 LP Cp
Estacdo Cecilia Meireles | 87,8 | 76,1 | 69,7 77,9 - -

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Cecilia

Meireles:
Periodo PI-1 Redugao PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugao
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 -
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APENDICE H - CONCEICAO DO MATO DENTRO

3 ESTACf)ES CONTINUAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR:
AEROPORTO/CéRREGOS/SAPO - PTS/MP10/MP2,5/03
Metas de Reduc¢do PTS — CMD
Média Geométrica Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo (ug/m?3) (ug/m?3) Reducio (%)
(ng/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
30,8* 31,9 43,7 37,8 79,3 | 174,6 | 275,1 176,3 - -
Aeroporto
Estacdo
38,5 41,2 43,7 41,1 96,1 | 95,0 90,3 93,8 - -
Corregos
Estacdo Sapo | 33,9* 30,2 34,3 32,3 58,3 | 80,5 92,2 77,0 - -
Padr3o Resolucdo CONAMA n° 491/2018: PTS - 24 horas: 240 pug/m?3 - Anual: 80 pg/m3.
*N3o Representativo.
Metas de Redugdo MP10 — CMD
Média Aritmética Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VD
Estacdo (ug/m3) (ug/m?3) Reducio (%)
(ng/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
20,0* 25,5 34,2 29,9 54,3 | 112,0 | 136,8 101,0 33,1 50,5
Aeroporto
Estagcao
31,1* 28,5 30,2 29,4 66,3 | 53,9 63,0 61,1 32,0 18,2
Corregos
Estacdo
28,6* 22,4 26,9 24,7 54,1 48,5 66,3 56,3 19,0 11,2
Sapo
*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolucgdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo

Aeroporto:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 0,6 75 25,7 50 50,5
Anual 40 - 35 - 30 - 20 33,1

Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo

Cérregos:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 18,2
Anual 40 - 35 - 30 - 20 32,0

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Sapo:

Periodo PI-1 Reducdo PI-2 Reducao PI-3 Reducdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 120 - 100 - 75 - 50 11,2
Anual 40 - 35 - 30 - 20 19,0
Metas de Redugdo MP2,5 - CMD
Média Aritmética Anual 4° Maxima diaria Metas de
MA M4VvD
Estacdo (ug/m3) (ug/m?3) Reducio (%)
(ug/m?) (ug/m?)
2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019 LP CP
Estacdo
13,2% 8,8* 11,8 11,8 31,7 | 16,5 | 33,3 27,2 15,3 8,1
Aeroporto
Estagcao
10,2* 10,2* 12,2 12,2 29,9 | 19,6 | 35,5 28,3 18,0 11,7
Corregos
Estagcao
10,0 7,1* 16,5 13,3 29,0 | 12,7 | 42,5 28,1 24,8 11,0
Sapo

*Ndo Representativo com base nos critérios do Guia do MMA (2018).
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Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolu¢gdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo

Aeroporto:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 8,1
Anual 20 - 17 - 15 - 10 15,3

Andlise conforme padrbes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estagdo

Cérregos:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugao PI-3 Redugao PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 11,7
Anual 20 - 17 - 15 - 10 18,0

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo Sapo:

Periodo PI-1 Reducdo PI-2 Redugdo PI-3 Reducdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
24 horas 60 - 50 - 37 - 25 11,0
Anual 20 - 17 - 15 - 10 24,8
Metas de Redugdo O3 — CMD
4° Maxima 8 horas Metas de
MA4V8H
Estacdo (ug/m3) Reducio (%)
(ug/m?)
2017 | 2018 | 2019
Estacdo Aeroporto | 123,8 | 86,7 | 98,9 103,1

Andlise conforme padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 - Estacdo

Aeroporto:
Periodo PI-1 Redugdo PI-2 Redugdo PI-3 Redugdo PF Redugdo
(%) (%) (%) (%)
8 horas 140 - 130 - 120 - 100 3,0
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