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investidores privados, que temem mudancas de regras, desapropriacdes e
quebra de contratos. A indefinicdo quanto a titularidade dos servicos ainda
persiste, e o Estado ndao consegue financiar o sistema. Com isso, o Centro-Oeste
e o Nordeste, por mais que apresentem os maiores ritmos de urbanizacao e
demanda por servicos, continuam a margem das fontes de financiamento.
Apenas as regides hidrograficas do Atlantico Sudeste, do Atlantico Sul, do Parana
e do Uruguai apresentam algum avanco intermedidrio nos sistemas de
saneamento. Nas demais, ocorrem niveis baixos de avanco, comprometendo

substancialmente a qualidade das aguas.

As externalidades sao agravadas pelo envelhecimento populacional, que gera
maior incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica e amplia o tempo médio de
internacdo em hospitais publicos, com alto impacto sobre os custos do sistema

de saulde.

O pouco cuidado no uso das aguas, o fortalecimento de politicas de gestao
ambiental e de recursos hidricos que adotam sistemas centralizadores e
burocraticos e a deficiente fiscalizacdo aceleram o processo de poluicdo dos
cursos de agua fronteiricos e transfronteiricos. Isso acentua os conflitos com os
paises vizinhos, provocados por motivos comerciais agravados por questdes

ambientais e hidricas.

Os principais problemas hidricos no pais sdao localizados e giram em torno do
abastecimento publico, por causa da escassez e da poluicdo das aguas causadas

por esgotos ndo tratados, e da disputa pela oferta com o setor de irrigagao.

Os niveis de implementacao da gestdo dos recursos hidricos, no espirito dos
fundamentos da Lei n® 9.433/97, sao baixissimos, sendo recorrentes as
demandas por um novo quadro legal, baseado em instrumentos de comando e
controle. Existe uma tendéncia a uma maior centralizacdo decisdria no
gerenciamento de recursos hidricos e a abordagens burocraticas, baseadas em
instrumentos de gestdao do tipo comando e controle. Os Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos, em boa parte, encontram-se inoperantes, e sdao poucos os

Comités de Bacia Hidrografica ainda atuantes. Muitos deles adotam uma
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estratégia de denuncia, reivindicacdo e conflito com o governo, desvirtuada de

suas atribuicdes originais, no espirito do SINGREH.

Nenhuma regido hidrografica apresenta qualquer instrumento de gestdo de

recursos hidricos integralmente implantado ou integrado com os demais.

7
. Contexto internacional de instabilidade

. Contexto nacional de instabilidade e fragmentacio

. Fraca redugio da pobreza e aumento da desigualdade social

. Pequena moderniza¢io do Estado

. Pequena expansio das atividades econémicas (irrigacdo, pecudria, industria)
. Pequena expansio da infra-estrutura urbana 352
. Pequena expanséo das usinas hidrelétricas

. Manuten¢io/concentragio econémica

. Pouca inovagio tecnologica

10. Gestio burocratica e pequenos investimentos em protegio dos recursos hidricos

11. Grandes e diversos conflitos

12. Pequenos e médios impactos

13. Pouca melhoria no uso multiplo

L 14. Qualidade e disponibilidade da dgua desigual nas regides, com piora em alguns locais
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Figura 9 - Representagdo grdfica da I6gica da construgdo do cendrio 3.
Fonte: Plano Nacional de Recursos Hidricos — Vol. Aguas para futuro: cendrios para 2020. — Brasilia, 2006

A Figura 9 apresenta um sumario das situacdes esperadas em cada um dos

cenarios estudados pelo PNRH
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INDICADORES/CENARIOS CENARIO 1 CENARIO 2

Populacdo (1) 209 milhdes 219 milhdes

Taxa de Crescimento 4,5% 3.5%

1. Cenarios mundiais Longo ciclo de prosperidade Dinamismo excludente
3. Atividades produtivas:  Grande crescimento com Grande crescimento com
industria, agricultura e pecuaria  médios impactos fortes impactos

5. Saneamento Estatal com eficiéncia Participac&o privada com

em direcdo a universalizacdo pouca expansao

7. Investimentos e despesas ) .
piblicas em protecdio e gestio Grandes, massivos Pequenos, seletivos

dos recursos hidricos e carretivos e corretivos
\

CENARIO 3
228 milhdes

1,5%

Instabilidade e fragmentacao

Fequeno crescimento
com medios impactos

Estatal sem eficiéncia

Pequenos, seletivos
e corretivos

Observacao: (1) Fonte: ONU (World Population Prospects, 2004). Disponivel em http://esa.un.org/unpp/
(2) Dolar em R$ 2,25, segundo cotaciio fechada estabelecida pela ONU para o més de novembro de 2005

Fonte: Baseada em Marcoplan, 2004

Figura 10 - Sumdrio das situagées esperadas nos cendrios do PNRH
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2.3 Cenarios do PMDI e AAE - Energia de Minas Gerais.

Encontra-se em fase de elaboragao a atualizacao do PMDI (2004),com a revisao
dos cenarios exploratérios do estado, estendendo-se o seu periodo de analise
para o periodo 2007 - 2023. Nesse novo plano, elaborado pelo Conselho de
Desenvolvimento Econémico e Sdcia - CDES, a sociedade mineira continua a ser

inspirada pela visdo de futuro de, até 2023, fazer de Minas Gerais “o melhor

lugar para se viver”.

BRASIL
Desenvolvimento

A sustentado da

economia nacional

DESPERDICIO de CONQUISTA do

oportunidades melhor futuro

) Ambiente Ambiente

< econdmico, @ @ econdémico,

E politico e politico e

O institucional - > institucional 354
2 mineiro mineiro

=z ineficiente e @ @ eficiente e

= fragilizado

competitivo

DECADENCIA e SUPERACAO

emprobrecimento de adversidades

Economia
nacional em
ritmo de “Stop
and Go

Figura 11 - Os cendrios considerados para elaboragdo do PMDI
Fonte:PMDI 2007-2023
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e

No diagrama mostrado na figura 11 apresenta-se a sistematica utilizada para a

formulacao do PMDI em vigor.

Elaboragao do Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI

Cenérios exploratorios GERAES PROPOST
Lol e PPAG ORGAMEN1
- Invariantes
- Condicionantes do Futuro
- Incel:te_azas Criu:w; M GERAES
- Cenérios Provaveis = Projetos  —
- Principais Indicadores Sl
Anlise refrospectiva e da —‘[ . o 10 programas ———
situacéo atual de MG Orientagbes Estratégicas Pricritarios
- Diagnostico - (2003-20086) * | Orcamentos
- Potencialidades - Opgodes estralégicas Anuais
- Oportunidade “ - Agendas de prioridades Iniciativas
Estratégicas
T— Plano —
= as :
Viséo de futuro de longo Plurianual
prazo (2020) L deApio -
L pm - Carias do Futuro — Govemnamental
- Vlisao de futuro PPAG 2004
IS 2007
~——
Fonte: PMDI, 2002

Figura 12 - Fluxograma da elaboragdo do PMDI
No contexto do PMDI, o tema ambiental e dos recursos hidricos comparece com

relevancia, demonstrando ser um dos setores prioritarios da acgao

governamental.

Os projetos ou instrumentos, destinados a concretizar as politicas, objetivos
prioritarios e iniciativas estratégicas do PMDI, constam do Plano Plurianual de
PPAG (2004/2007).

Planejamento e Gestao - SEPLAG - coordenou a elaboragao do PPAG, destacando

Acao Governamental - A Secretaria de Estado de
o detalhamento dos “Projetos Estruturadores” e dos “Programas Prioritarios” de
Governo, com a participagdao de todos os sistemas operacionais do estado. O
PPAG abrange varios Projetos Estruturadores, dentre eles, quatro deles estdo

relacionados ou fundamentado na gestdao dos recursos hidricos:

e Prover a infra-estrutura requerida por Minas Gerais com énfase na
ampliacdo do saneamento bdsico (saneamento basico e saude para

todos);
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e Intensificar a atuagdao do Governo na gestao do meio ambiente
transformando-a em oportunidade para o desenvolvimento sustentavel do
estado, onde a agua é vetor estratégico (gestdao ambiental MG século XXI

onde a gestao da agua desempenha um papel estratégico);

e Fomentar o desenvolvimento econdmico estadual com énfase no
agronegocio, de forma regionalizada e com mecanismos inovadores que
nao comprometam as financas estaduais (Programas de revitalizagao e

desenvolvimento sustentavel da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco)

e Reduzir as desigualdades sociais com prioridade para a melhoria dos
indicadores sociais da regiao Norte e dos Vales do Jequitinhonha e do
Mucuri (arranjos produtivos locais, projeto Jaiba), onde a agua é fator

preponderante para qualquer iniciativa.

Além dessas especificas, um outro Projetos Estruturadores, ndo relacionados ao
setor gestdo dos recursos hidricos, apresentam interface direta com o PERH-MG:

Unidade de Parceria Publico Privado - MG.

O Projeto Estruturador “Unidade de Parceria Publico Privada - MG” tem como
objetivo viabilizar e apoiar a implantagdao de parcerias com o setor privado,
incrementando projetos de infra-estrutura e de servigos publicos sob a forma de
contratos de prestagao de servicos de longo prazo. Ao assegurar as Parcerias
Publico Privadas como estratégia, o Governo Estadual pretende viabilizar a

execugao de parte do PERH-MG.

No Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI 2007-2023, , em vigor,
a politica de gestao ambiental ganhou um novo enfoque e apresentou um avango

guanto ao envolvimento dos d6rgaos setoriais.

Assumindo um modelo inovador, a politica ambiental atual do Estado contempla,
dentre suas diretrizes (ou ‘“iniciativas estratégicas”), a criacdo de uma
coordenadoria ambiental em cada Secretaria de estado, com as seguintes

atribuicoes:
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e Orientar e analisar os projetos em elaboracao na Secretaria, a partir das
premissas da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
- SEMAD;

e Aprovar projetos, dentro de certos limites estabelecidos e por delegacao

da SEMAD, de acordo com prazos definidos pela legislacao pertinente;

e Articular os diversos agentes no ambito das Secretarias para a difusao da

politica estadual de desenvolvimento sustentavel.

Como instrumento de implementacao dessa politica, foi formalizada a instalacao
dos Nucleos de Gestdao Ambiental (NGA’s) nas Secretarias. Os nucleos tém a
finalidade basica de promover a inclusdao das politicas de protecao do meio
ambiente e de desenvolvimento sustentavel do estado nas politicas publicas

setoriais desenvolvidas pelas Secretarias.

Os NGA's exercem duas funcles: o assessoramento aos secretarios de estado,
informando sobre as decisbes do COPAM que tenham interferéncia sobre
politicas, planos, programas e projetos governamentais das respectivas

Secretarias; €, a elaboracao de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE).

Basicamente o cenario seguido pela AAE-Energia foi harmonizado com o do
PMDI, razdo porque ele foi aproveitado. Os demais usuarios ndao contam com

estudos adequados ao PERH-MG, como esse da AAE-Energia.

Para a expansao do parque gerador hidrelétrico do Estado de Minas Gerais, nos
marcos temporais de 2007 a 2027 no contexto da Avaliagdo Ambiental

Estratégica aplicada ao PGHMG, formulou-se quatro cenarios:

e Um cendrio de expansao do parque gerador COM TODOS OS
EMPREENDIMENTOS - C1I; e

e Trés cenarios de expansdo do parque gerador COM CRESCENTES GRAUS
DE COMPLEXIDADE SOCIOAMBIENTAL - C IT, CIII e CIV.
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A contratacdo dos estudos de Avaliacdo Ambiental Energética demonstra a
importancia atribuida pelo Governo de Minas Gerais as acdes de planejamento,
como embasamento para os planos de expansdao da economia do Estado dentro

do moderno conceito de desenvolvimento ambientalmente sustentavel.

Um bom e eficiente indicador de crescimento de uma economia, portanto, de

demanda de varios outros usuarios de recursos hidricos é a energia elétrica.

O crescimento da demanda por hidreletricidade apresentou taxa média anual de
2,5% para o periodo entre 1988 e 2005. Nos ultimos 5 anos, este crescimento

foi de 2,8%, enquanto o PIB cresceu em média 2,4% ao ano.

Para a projecdo do crescimento da demanda no horizonte do PGHMG (2027),
tomaram-se por base os resultados parciais do estudo da Matriz Energética de
Minas Gerais (2007-2030) para o Cenario Referencial, em elaboracdo pela
PPE/COPPE/UFR] e CERNE/UFI, que se baseou nas seguintes premissas:

e Para a projecdao do consumo residencial de eletricidade foi considerado que
100% dos domicilios do Estado terdo acesso a hidreletricidade a partir de
2010, resultado da implantagcdao do Programa Luz para todos (MME e
CEMIG).

e O consumo especifico domiciliar em 2030 sera de 200 kWh/més, calculado
a partir de um crescimento médio anual de 1,58% como reflexo do
aumento da posse e freqléncia de uso de eletrodoméstico, considerando-
se 0 consumo em 2004 de 133 kWh/més (PUC-Rio, 2004).

e Nao foi considerado nenhum programa de conservacgao de energia, porém,
é esperada a substituicdo natural de equipamentos ao final de sua vida util

por similares de maior eficiéncia.

Foi previsto também um Cenario Alternativo, para o qual foram assumidas

hipoteses de eficientizacdo de consumo de energia, cujos resultavos ndo estavam
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disponiveis para projecao. Neste cenario, foi estimado consumo especifico de 141

kWh/més. Foram elaboradas hipdteses diferenciadas para dois periodos:

(i) entre 2004 e 2010 (cendrio de mercado) a sociedade sera
motivada a realizar as substituicbes de equipamento

ineficientes, a uma taxa de desconto média anual de 77%;

(ii) entre 2011 e 2030, o setor elétrico promovera outras acbes
visando a conservacdo de energia, resultando em taxa de
desconto média anual de 10%. As motivacdes do mercado
referem-se, principalmente, ao proprio mecanismo de pregos
atuante no mercado de energia, ou seja, aumentos de prego
em conjunto com perspectivas de alguma escassez futura de
energia forgarao os consumidores de todos os tipos a mudarem

seus padroes atuais de consumo e desperdicio.

As taxas de crescimento anual da demanda por energia elétrica para o Cenario

de Referéncia estdao mostradas no quadro.

Quadro 114 - Taxa de crescimento da demanda de energia por quinqiénio de 2005 a

2030
Taxa de Crescimento Anual (%)

2005-2010 3.87
2010-2015 433
2015-2020 3,72
2020-2025 3,94
2025-2030 3,99

Fonte: SEDE / COPPE/ UNI, 2007. Planejamento Energético de Minas Gerais 2007- 2027. Dados Preliminares.

As taxas de crescimento anual foram aplicadas a demanda de energia hidraulica,
que em 2005 foi de 4,1 milhdes de tEP. As usinas hidrelétricas foram
responsaveis por 93,7% da energia gerada neste ano. Estimando-se a evolugao

futura da demanda de energia elétrica com base na demanda por energia
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hidraulica em 2005, devera ser alcancado em 2027, horizonte futuro do PGHMG,

o patamar dos 9,7 milhdes de tEP de demanda por energia hidrelétrica.

Este total de energia a ser gerada por fontes hidricas serd equivalente a
aproximadamente 113.000 GWh de energia elétrica o que demandaria um

parque de geracdo hidrelétrica de cerca de 21.500 MW de poténcia instalada.

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (o PMDI) de ambito e alcance

geral e, setorialmente no campo energético hidroelétrico, o PGHMG, objetivando:

(i) gerar o equivalente a toda a energia elétrica consumida no territério de Minas
Gerais

(ii) aumentar o seu parque gerador, visando gerar excedentes exportaveis de
energia elétrica para o restante do mercado nacional.

Além disso, em consondncia com as estratégias apontadas no PMDI, dentre as
quais se inclui reduzir as desigualdades regionais com prioridade para a melhoria
dos indicadores sociais da regidao Norte e dos vales do Jequitinhonha e Mucuri, a
implantacdo do PGHMG, assim como dos demais planos e programas ira atuar
modificando a dinamica socioecon6mica atual. Neste sentido, a realizacdo dos
empreendimentos pretendidos, ou uma parcela deles, corresponde a instalacao
de um capital fisico que ira representar beneficios socioecondOmicos para os
municipios, como também provocar impactos socioambientais adversos,
principalmente aqueles associados ao alagamento decorrente da formagdao do

reservatorio.

Dentre os beneficios, tem-se o aumento de receitas das prefeituras decorrente
da elevacdo da quota parte municipal do ICMS (devido ao aumento do valor
adicionado fiscal do municipio), sendo que no caso das UHEs, tem-se ainda a
compensacao financeira em funcdo do alagamento. Também pode ocorrer uma
dinamizacao da economia local ou regional em algum grau, de acordo com o
porte e numero dos empreendimentos e demais investimentos que componentes
do setor elétrico (linhas de transmissao, de distribuicdo, subestacdes, estradas

de acesso, manutencgao, etc.).
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Desse modo, tem-se uma perspectiva de melhoria das condigoes
socioecondmicas e de estimulo ao desenvolvimento nas regides onde estdao

previstos os empreendimentos hidrelétricos contemplados pelo PGHMG.

Em adicdo a esses fatores, cabe ressaltar um outro, de natureza mais técnica,
derivado diretamente da nova energia produzida e de sua insercao nos sistemas
de transmissao (de 345 kV e interligado nacionalmente) e subtransmissao (de
138 kV), de acordo com as regides geoelétricas. Assim, esses acréscimos de
energia gerada introduzidos em varios pontos de uma rede significam ganhos de
disponibilidade e de confiabilidade ao sistema de fornecimento de energia
elétrica, o que provoca maior atracdao aos investimentos produtivos, industrial
e/ou agroindustrial, em cujos processos, sdo utilizados maquinas e equipamentos
sensiveis as variacdes de tensdo, ou seja, para os quais a confiabilidade é
fundamental.

Essa elasticidade relativamente elevada resulta da composicao da base produtiva
com a presenca significativa de setores eletrointensivos, com destaque para o

minero-metallrgico e outros bens intermediarios.

Entretanto, esse coeficiente de elasticidade ndo é constante e tende a se reduzir
na medida em que se obtém maior grau de eficiéncia energética em todas as
modalidades de consumo, o residencial, o comercial, o agropecuario, o de
iluminacdo publica e, no caso de Minas Gerais, principalmente o industrial
(considerando que detinha 65% do total em 2005).

Assim, apenas como exercicio, nos proximos quatro anos, para um crescimento
estimado no PIB mineiro de 4% ao ano (16% no quadriénio), haveria um

crescimento no consumo de energia elétrica de mais de 20%.

Os investimentos em geracdo de energia elétrica em MG envolvem programas
federais e estaduais, com investidores publicos e privados. No estado de MG, a
estratégia adotada pelo Governo Estadual, por intermédio da Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG) é de ampliar a sua participacdao no mercado

de energia.

FASE II - DIAGNOSTICO, COMPATIBILIZACAO E ALINHAMENTO ESTRATEGICO .
MODULO E - DIAGNOSTICO, CENARIOS E COMPATIBILIZAGAO DE POLITICAS HOL0S ’ Delgltec
R-1 - VERSAO PARA DISCUSSAO INTERNA :

361



_ ASPECTOS ESTRATEGICOS
- PARA GESTAO DE RECURSOS HiIDRICOS

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DE MINAS GERAIS - PERH-MG

Com cenarios estudados pela AAE-Energia podem ser realizados exercicios de
planejamento buscando verificar como os objetivos de desenvolvimento regional
e de natureza socioambiental presentes no Plano Mineiro de Desenvolvimento
Integrado (PMDI 2003- 2027) poderdao gerar estimulos ou desestimulos a
implantacdo de usinas em determinadas regides, o mesmo para a politica de

recursos hidricos e a ambiental.

Tendo isso em conta, dentre o espectro de alternativas de cenarios de expansao
do parque gerador, foram adotados os quatro cendrios apontados, entre os quais

as decisOes de politica nos varios setores estardo presentes.

Para compor os demais cenarios, aqueles em que se manifestam graus
crescentes de restricdo socioambiental a entrada da totalidade dos
empreendimentos, foram adotados os seguintes procedimentos.

Com base na curva do Indice de Impacto Ambiental (IA) disposto em ordem
crescente e classes de cortes (Classes de IA Geral) realizada com base no critério

de desvio em relacao a media (desvio padrao) selecionou-se:

e um segundo cendrio que contém todos os empreendimentos do PGHMG
até o valor do IA de 13,25;

e um terceiro cendrio que contém todos os empreendimentos até o valor do
IA de 10, 5;

e um quarto cenario que contém todos os empreendimentos até o valor do
IA de 7,25.
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2.4. Projecao da Demanda de Energia Elétrica do Estado de

Minas Gerais

2.4.1. Utilizacao dos Cenarios do PMDI

A projecdo da demanda de energia elétrica do Estado de Minas Gerais se baseia
nos cenarios elaborados no contexto do PMDI para o periodo 2007-2023, em
particular no que refere as hipoteses de comportamento do PIB para o estado. E,
de modo mais amplo, entende-se que o PMDI deve também subsidiar o
planejamento estratégico relativo a implantacdao de usinas geradoras de energia
elétrica, na medida em possa fundamentar determinadas priorizagGes regionais,
considerando-se também que o processo de expansdao do parque gerador
constituir-se em suporte infra-estrutural da maior relevancia para o

desenvolvimento do Estado de Minas Gerais.

Retoma-se neste ponto o que foi exposto na introdugao sobre as possibilidades
de se comporem outros cenarios de expansdao do parque gerador, baseado em
outros critérios, pressupostos, hipdéteses, determinacbes, restricoes etc;
utilizando-se para tanto a Matriz de Avaliacao e Sensibilizacdao de Impactos” para
exercicios de planejamento acerca das trajetérias de expansao do parque
gerador a partir de variadas composicoes de AHEs entrantes. Neste sentido,

recuperaram-se os conteudos do PMDI funcionais a essas necessidades.

Em relacdo a demanda de energia elétrica do Estado € conveniente, em virtude
da grande amplitude tematica, estabelecer uma referéncia basica que sirva de
base as projecoes pretendidas. Adotou-se para tanto, o procedimento classico de
gue as estimativas de seu incremento podem ser feitas com base no crescimento
do PIB mineiro em conjunto com alguns parametros. Assim, adotou-se como
base dois cenarios desenhados pelo PMDI, o Cenario I - Conquista do Melhor
Futuro e o Cenario III - Superacdao de Adversidades, expostos sumariamente a

seguir naqueles aspectos de interesse as projecoes ou estimativas.
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Cenario I - Conquista do Melhor Futuro

O Estado de Minas Gerais aproveita as principais oportunidades oferecidas pelo
contexto externo favoravel e se insere em um ciclo duradouro de
desenvolvimento sustentavel, que combina elevado crescimento econémico, salto
nos niveis educacionais, continua reducdo da pobreza e das desigualdades sociais

e regionais e uso sustentavel dos ativos ambientais.

Em um ambiente interativo-cumulativo, os pressupostos conforme o PMDI sdo:

Mundo:
e Forte crescimento da economia mundial e amplo acesso do Brasil aos
mercados internacionais (3,5% a 4,5% a.a.).
Brasil:
e Crescimento econOmico sustentado, com inclusdo social e utilizacao
sustentavel dos recursos naturais (4% a 5% a.a.).

e Enfrentamento dos principais gargalos ao desenvolvimento.

Minas Gerais:
Crescimento econdmico acelerado (5,0% a 5,5%): agregacdo de valor e

inovagcdo em todos os setores

e Consolidacao do ajuste fiscal e aprofundamento do choque de gestao.

e Elevada eficiéncia do Estado e dos mecanismos de regulagdo, parcerias e
formacao de redes.

e Elevados padroes de liderancga e articulacdo da classe politica.

e Elevada qualidade e robustez das instituicoes.

e (Capital Social: elevado grau de protagonismo empresarial e controle
social.

e Elevado volume de investimentos fortemente estruturadores.

e Elevado empreendedorismo e inovagao do setor empresarial.

e Fortalecimento de Minas Gerais no cenario nacional.

e Adequacao, expansao e manutencao da infra-estrutura (transporte,

energia, saneamento e telecomunicagao).
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e Servicos publicos de alta qualidade (salde, seguranca, educacdao e
reducao da pobreza).

e Salto na escolaridade média da populacdao, formada em um sistema
eficiente, com altos niveis de eqlidade e orientado por padroes
internacionais de qualidade.

e Forte reducdo da pobreza e das desigualdades socioeconOmicas e
regionais.

e Saude: acesso universalizado a atencdo primaria, especializada e ao

saneamento.

Recuperacado e conservacao dos ativos ambientais

e Reducao e controle da violéncia e da criminalidade.

e Grande melhora do bem estar social em todo o estado.

e Desenvolvimento de potencialidades e geracao de oportunidades nas
regioes deprimidas com forte integragao aos mercados.

e Desenvolvimento de uma rede de cidades dinamicas e da RMBH.

Cenario III - Superacao de Adversidades

Minas Gerais supera grandes adversidades do contexto externo, aproveita as
escassas oportunidades e realiza um salto rumo ao futuro, fazendo do ambiente
desfavoravel um solo fértil a inovacdo e a quebra de paradigma em varios

campos. Em um ambiente interativo cumulativo, os pressupostos sao:

Mundo:
e Crescimento mediano da economia global, marcada pela ascensao das
economias emergentes e por crises localizadas (2,5% a 3,5% a.a.).
Brasil:
e Crescimento intermitente e manutengao das desigualdades
e (2,5% a 3% a.a.).
e Persisténcia de graves entraves ao desenvolvimento.

Minas Gerais:
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Crescimento econdmico acima da média nacional (3,5 a 4%) reforcado pelo
aumento das exportacdes e com niveis crescentes de inovacdo e agregacao de

valor no setor produtivo

e Consolidagao do equilibrio fiscal, intensa inovacao na gestao par o alcance
de resultados e de elevados padrdes de desempenho.

e Alta eficiéncia do Estado, de seus mecanismos de relacdo com a sociedade
e dos sistemas de gestao e avaliagao.

e Elevados padroes de liderancga e articulacdo da classe politica.

e Elevada qualidade e robustez das instituigOes.

e (Capital Social: elevado grau de protagonismo empresarial e controle
social.

e Investimentos restritos, porém de efeito altamente multiplicador.
Atratividade crescente frente as demais UFs.

e Elevado empreendedorismo e inovagao do setor empresarial.

e Fortalecimento de Minas Gerais no cenario nacional.

e Equacionamento parcial dos gargalos infra-estruturais existentes.

e Avanco acelerado na escolaridade média da populacdo, formada em um 366

sistema eficiente e com niveis de eqlidade e qualidade bem acima da

média nacional.

e Melhoria dos niveis de bem estar social.

e Inovacao e eficiéncia para a prestacdo de servigos publicos de qualidade
(saude, seguranca, educacdo e reducao da pobreza).

e Reducao lenta e continua da pobreza e das desigualdades socioecon6micas
e regionais.

e Saude: Acesso universalizado a atencdo primaria com qualidade, atencao
especializada sem acesso universal e universalizagao do saneamento.

e Manutencao da sustentabilidade na utilizacao dos ativos ambientais.

e Reducao da violéncia e da criminalidade via prevencao.

e Regides deprimidas: desenvolvimento local e ampliacdo dos servicos
publicos.

e Controle dos problemas urbanos e desenvolvimento da rede de cidades e
da RMBH.
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Em relacdo a formulacdo de outros cenarios, ou seja, e em face dos
empreendimentos geradores de energia hidrelétrica integrantes do potencial do
estado para ampliar sua geracao, as alternativas de projetos deverao ser
selecionadas de modo a contribuir o maximo possivel na concretizacdo dos
pressupostos e diretrizes adotados nos cenarios para o Estado de Minas Gerais,
na medida em que embutem objetivos econ6micos, sociais e ambientais no
sentido de garantir as melhores trajetérias que estdo no universo de

possibilidades para o Estado.

Nesse sentido, a seguir, sdo expostos os objetivos ambientais estratégicos.
2.4.2. Objetivos Ambientais Estratégicos do PMDI

Conforme o Plano de Desenvolvimento Mineiro (PMDI 2003 - 2027), a visao de
futuro que inspira os mineiros é: “tornar Minas Gerais o melhor estado para se

viver”.

No sentido de buscar tal finalidade, a concretizacao das estratégias tracadas pelo
PMDI parte da definicdo de 11 Areas de Resultado , dentre as quais uma se

refere a “Qualidade Ambiental”.

Cada uma dessas Areas de Resultado agrega os principais desafios, objetivos e
metas enderecados a administracao publica, bem como iniciativas essenciais
para a transformacdo dessas estratégias em resultados efetivos. Cada uma das

Areas de Resultado é enderecada a uma Secretaria do Governo do Estado de

Minas Gerais.

No caso, a Area de Resultado denominada “Qualidade Ambiental” apresenta

como principais desafios os seguintes objetivos estratégicos:

e Aumentar o Indice da Qualidade da Agua (IQA) do rio das Velhas;

e Reduzir a contaminacdo das aguas do Estado;
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e Aprimorar e consolidar a gestdao das bacias hidrograficas, visando
disponibilidade e qualidade da agua e reducdao de conflitos em torno de
seu uso;

e Ampliar o percentual do territério protegido sob a forma de Unidade de
Conservacgao de Protecao Integral;

e Promover a gestao eficiente das Unidades de Conservagao;

e Conservar e ampliar o percentual do territério com cobertura vegetal
nativa;

e Conservar o Cerrado;

e Recuperar a Mata Atlantica;

e Promover a gestdo eficiente dos passivos de mineracdo e industrias;

e Ampliar a coleta e tratamento de esgoto;

e Ampliar o tratamento de residuos sdlidos;

e Consolidar o Sistema de Informagao Ambiental e Monitoramento; e,

e Tornar mais agil e efetivo o processo de licenciamento ambiental.

Diante do quadro ambiental do Estado de Minas Gerais, para que os desafios
possam ser superados, a sociedade mineira precisa realizar agdes nos proximos
anos, com base em principios da governanca ambiental, dirigidas para os

objetivos estratégicos. Dentre elas:

A revitalizagdo do rio das Velhas, especialmente no seu trecho

metropolitano;

e O fomento do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico voltado para o uso
sustentavel dos biomas Cerrado e Mata Atlantica;

e O tratamento adequado dos residuos sélidos, visando equacionar a
destinagdo e fomentar o reaproveitamento;

e O fomento dos negdcios ambientais impulsionados pelo mercado de
crédito de carbono e a preparacdo da industria mineira para adequacgao a
uma politica global de controle e prevencao das mudancas climaticas;

e O fortalecimento do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Hidricos para a adequada gestdo das bacias hidrograficas; e,
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e A expansdo do plantio de florestas econdmicas em areas ja desmatadas,
com a introducao de sistemas agrosilvopastoris de comprovado efeito

conservacionista.

Os objetivos ambientais estratégicos, metas e atividades desdobram-se
diferentemente nos Cenarios Exploratérios definidos no PMDI. Dada a
necessidade de incremento de geracao de energia elétrica com o menor impacto
socioambiental possivel e ainda alinhada as estratégias do PMDI e respectivos
Cenarios Exploratdrios, apresentam-se a seguir os condicionantes enddgenos (da
dimensdao ambiental) do futuro de Minas Gerais para os Cenarios Exploratorios

selecionados na presente AAE do PGHMG:

2.4.3. Condicionantes Enddgenos do Futuro de Minas Gerais

No caso, o principal condicionante (visto como uma tendéncia consolidada) é a
dimensdo ambiental - o aumento da consciéncia ambiental e da pressdo para a

conservacgao, preservagao, recuperacao e uso sustentavel dos recursos naturais.

Cenario I - Conquista do Melhor Futuro Focalizacdao - Meio Ambiente

Em um contexto de forte crescimento econémico, as crescentes pressdes
antrépicas sdo contrabalancadas pelo uso sustentavel e rentavel da
biodiversidade, com exploracdo racional das atividades turisticas, producdao de
fontes de energia mais limpas e renovaveis e internalizacdo dos conceitos de
reducdo, reutilizacdo e reciclagem nas indUstrias. Assim, diante da expressiva
expansao da pesquisa, desenvolvimento e incorporacao de novas tecnologias
orientadas para a criacdo de oportunidades na area ambiental, Minas Gerais

registra visivel recuperacao e conservacao dos seus ativos ambientais.

Esse processo resulta, em grande parte, do equacionamento e negociagao dos
conflitos entre os entes publicos ambientais e o setor privado, que se torna
possivel através de expressivos avancos obtidos na area da gestdo e legislagao
do meio ambiente. Contribui para isso a crescente pressdo e participacdao social

nos temas ambientais, com aumento da responsabilidade sdcio-ambiental
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empresarial e efetiva absorcdo da légica ambiental por todas as fungdes do poder

publico. Assim, o ambiente mineiro é marcado pela (0):

e ampliacdo da area de cobertura vegetal nativa de 33,75% (2005) para
40% (2023);

e criacao e implementacao de Unidades de Conservacgao por todo o estado -
ampliacdao da porgao territorial sob a forma de Unidades de Conservagao
de Protecao Integral de 1,62% (2005), para 7% (2023);

e expansao da area de reflorestamento;

e implantacdo de corredores ecoldgicos, resultando em manutencao da
biodiversidade;

e exploracdo do turismo ecoldgico de forma sustentavel;

e fortalecimento dos instrumentos de planejamento e gestao de recursos
naturais, implicando na melhoria da qualidade e uso racional da dgua em
todo o estado;

e crescimento da populagao atendida com rede de coleta e tratamento de
esgoto de 10% (2005), para 70% (2023);

e salto de qualidade na gestdao ambiental de pequenas e médias
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mineradoras, propiciando a minimizacao dos passivos ambientais oriundos
desta atividade;

e adequacdao do tratamento e disposicao final dos residuos soélidos dos
centros urbanos - crescimento do percentual da populacao atendida de
29,5% (2005), para 90% (2023);

e consolidacdo da industria de reutilizacdo e reciclagem de residuos;

e parcial recuperacao dos solos; e,

e racionalizagdo no uso de agrotoxicos.
Cenario III - Superacao de Adversidades - Focalizacdao — Meio Ambiente
Em um contexto de relativo crescimento econémico, as crescentes pressoes

antrépicas sdo contrabalancadas pelo uso sustentavel e rentavel da

biodiversidade, com exploracdo racional das atividades turisticas, producdao de
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fontes de energia mais limpas e renovaveis e internalizagdao dos conceitos de

reducdo, reutilizacdo e reciclagem nas industrias.

Assim, diante da expressiva expansao da pesquisa, desenvolvimento e
incorporacao de novas tecnologias orientadas para a criagdao de oportunidades na
area ambiental, Minas Gerais registra a manutencdo da sustentabilidade na

utilizagdo de seus ativos ambientais.

Esse processo resulta, em grande parte, do equacionamento e negociacao dos
conflitos entre os entes publicos ambientais e o setor privado, que se torna
possivel através de expressivos avancos obtidos na area da gestdo e legislagao
do meio ambiente. Contribui para isso a crescente pressao e participacao social
nos temas ambientais, com aumento da responsabilidade sdcio-ambiental
empresarial e efetiva absorcdo da légica ambiental por todas as fungdes do poder

publico.

A atuacao intensa do Estado em torno dos conflitos, por seu turno, incentiva o
deslocamento de industrias de elevado impacto ambiental para outros Estados

com legislagao e fiscalizagao ambiental permissiva.

Assim, o ambiente mineiro é marcado pela(o):

e ampliacdo da area de cobertura vegetal nativa de 33,75% (2005), para
35% (2023);

e criacao e implementacao de Unidades de Conservagao por todo o estado -
ampliacdao da porgao territorial sob a forma de Unidades de Conservagao
de Protecao Integral de 1,62% (2005), para 5% (2023);

e expansao da area de reflorestamento;

e implantacdo de corredores ecoldgicos, resultando em manutencdo da
biodiversidade;

e fortalecimento dos instrumentos de planejamento e gestao de recursos
naturais, implicando na melhoria da qualidade e uso racional da dgua em

todo o estado;
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e crescimento da populagao atendida com rede de coleta e tratamento de
esgoto de 10% (2005), para 60% (2023);

e salto de qualidade na gestdao ambiental de pequenas e médias
mineradoras, propiciando a minimizacao dos passivos ambientais oriundos
desta atividade;

e adequacdo do tratamento e disposicdo final dos residuos soélidos dos
centros urbanos - crescimento do percentual da populacao atendida de
29,5% (2005), para 60% (2023);

e consolidacao da industria de reutilizacdo e reciclagem de residuos;

e parcial recuperacgao dos solos; e,

e racionalizacdo no uso de agrotdxicos.
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Objetivos Ambientais

Estratégicos e Metas definidas

para os Cenarios

Exploratorios I e III (PMDI 2003 - 2027) de Minas Gerais.

N .
Finalidades Objetivos Cendirio | | Cendrio Il Ml-:l
A A
Conquista | Superagio

O melhor  Aumentar o Indice da

estado para Qualidade da Agua

seviver (IQOA) do ro  das
=] Welhas
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(1CA)
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do territdrio protegido
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Conservagio da
Protegao Integral e
promover a  gestao
eficiente das
Unidades de
Conservagio
Conservar & ampliar
0 pementual do
territGrio COm
cobartura vegetal
nativa;

Conszervar o Cerrado;
Recuperar a Mata
Atlintica;
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fratam ento da
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sustentivel
dos ativos
ambientais
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condiz ente i
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pdlos siderdrgico, de
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indistrias
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Ambigntal -]
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efetivo o processo de
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Por fim, as Areas de Resultado, tal como Qualidade Ambiental, encontram-se

enderecadas a Estratégias de Desenvolvimento Setorial.

Ao todo, foram delineadas seis Estratégias de Desenvolvimento Setorial para o
Estado de Minas Gerais, as quais formam o nucleo propulsor do processo de
transformacao do Estado.

Uma das Estratégias de Desenvolvimento Setorial é a Sustentabilidade
Ambiental, dentro da qual se encontra a Area de Resultado Qualidade Ambiental.
Esta Estratégia Setorial pretende direcionar a utilizacdo dos ativos ambientais
mineiros com base em critérios de uso sustentavel, através de iniciativas que
integrem a SEMAD, IGAM, IEF e FEAM.

Outras relevantes questdes que se colocam para a Estratégia de
Desenvolvimento Setorial Sustentabilidade Ambiental e Area de Resultado

Qualidade Ambiental sdo relativas a necessidade de:

e uma politica estadual com foco na reducdo da emissdo de poluentes na
atmosfera;

e um abrangente programa de conservacao de energia de todas as fontes,
com aumento da eficiéncia da matriz energética mineira;

e conciliar beneficios econdmicos com a melhoria dos indicadores
socioambientais, adotando-se, para tanto, uma visdo integrada das
cadeias de valor do agronegdcio sob a otica da sustentabilidade ambiental
das regides produtoras;

e aproveitamento das novas oportunidades dado o mercado de carbono e de
energia renovavel de biomassa; e,

e solucionar impactos negativos da urbanizacdo desordenada sobre a
qualidade da agua, intensificacdo/desencadeamento de processos erosivos

e sobre as condigdes de vida nas cidades mineiras.
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2.4.4. Estimativas da Demanda de Eletricidade

2.4.4.1. Planejamento Energético

Conforme ja mencionado, a questdo central para a construcao dos cenarios para
a Avaliacdo Ambiental Estratégica do PGHMG consiste na capacidade de
visualizar as necessidades de energia elétrica do Estado de Minas e de como
poderdo ser atendidas pelo potencial de energia hidrelétrico ora identificado no
Estado, presente no PGHMG.

Para se conhecer essa necessidade de expansao da oferta de energia elétrica ha
gue se estabelecer referéncias que sirvam de base as avaliagdes e exercicios de

planejamento pretendidos.

Em outros termos, conhecer o incremento de geracao de energia elétrica para
assegurar o crescimento do PIB mineiro, ou ainda, verificar como se comporta
essa relacdao PIB e o consumo de energia elétrica, cujo fornecimento a partir da
fonte hidraulica chega a cerca de 90%, cabendo as demais fontes produtoras de

energia elétrica, ainda um pequeno papel na oferta estadual.

Nesse sentido, procedeu-se a dois conjuntos de estimativas, apresentadaos a

seguir. Estimativas a partir dos Cenarios Exploratérios do PMDI (2003 - 2027).

A primeira estimativa considera as evolugdes do produto estadual (PIB) e do
mercado de energia elétrica no contexto do Cenario I - Conquista do Melhor
Futuro , para o qual a taxa de crescimento do PIB médio anual para o periodo
2003-2027 sera da ordem de 5,40% a.a. €, o consumo de energia em 2005, que
foi da ordem de 41,9 TWh, supondo-se uma elasticidade do PIB em relagao ao
consumo de energia elétrica de 1,044, podera alcancar 140,1 TWh em 2027,
conforme o quadro seguinte, ou seja, crescera a 5,8% ao ano, resultando em um
acréscimo de 98,2 TWh.
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Estimativa de Acréscimo de Consumo de Energia Elétrica - Cenario I

Cendrio | - Estimativa de Acréscimo de Consumo de Energia Elétrica -

Periodo 2005-2027

Coeoficiernias

e Varidveis
Censuma 2005 (TWh) - FEx: B Ve
Consuma 2027 (TWh) = 140,1 Estimativa
Acrésdma de consumo 2005 -2027 g8,z Esfimative
(TWhj
Taza de crescimento do consumo no
periods (2005-2080) = 5.800% Estimativa
FIB {am bilhdes de reais de 2005) = 1740 Mare Energitica o M3
PIB {em bilhiss de reais de 2027) = EE3 4 aatimeads
Acréadmo de PIB 2005-2027 jem
bilhdes de reais da 2005) e cbikn
Taxa de crascimento do PIE no
periods 2005-2027 () - St ks
Elasticicade do PIE em m=lagio ao
corsume de energia elétrica 1,044 el s

(20051997 nacional PMHE 2030

Adotando-se o mesmo procedimento, a segunda projecdao ou estimativa leva em
consideracdo o contexto do Cenario III - Superacdao das Adversidades conforme
apresentado a seguir, evidenciando um acréscimo de 61,2 TWh.

Estimativa de Acréscimo de Consumo de Energia Elétrica — Cenario III

‘Cendrio Il - Esfimativa de Acréscimo de Consumo de energla Elérica - Pernicdo 2005
2027

Consurns 2005 (TWh) = 419 Estimativa
1031

Consurns 2027 (TWh) = Estimativa

81,2

Acréscimo de consumo 2005 -2027 (TWh) = Estimativa

Taxa ck cresdmento do consumo no perfods 418%

[2005-2030) = Estimativa

Matriz Energética de MG

PIE {2m bilhdes da reais de 2005) = 1740 2007-2030
4124

PIE (2m bilhdes de reais de 2027) - estimado

Acrézcimo de PIB 2005-2027 (am bilhdes de 2384

reais de 200E) Sl

Tawa de cimento d d riod

ERE cmrE]:n a renda no pariodo 4,009 *) Cenério Il
Elasticidade do PIB em relagic ao consuma de estimads = gud ao
energia aBirica (200571995) 1,044 nacional PME 2030

Tais estimativas mesmo que elaboradas de modo simples, a partir da aplicagao
desse coeficiente de elasticidade, auxiliam para prover um referencial do
“acréscimo de consumo de energia elétrica” para o periodo 2005-2027,

fornecendo uma ordem de grandeza do fen6meno em questao.
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2.4.4.2. Estimativa COPPE- CERNE

A segunda estimativa do comportamento das varidveis PiB e consumo de energia
para exercicios de cenarizacdo se baseia no estudo denominado Matriz
Energética de Minas Gerais 2007- 2030 realizado pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro - COPPE e Universidade Federal de Itajuba - Centro de Exceléncia

em Recursos Naturais e Energia (CERNE), em 2007.

A projecao da demanda do Estado de Minas Gerais foi estimada por meio de
taxas de crescimento setoriais para um cenario de referéncia, em conjunto com
um outro cenario, denominado alternativo, onde havera uma menor demanda
por energia elétrica em funcdo das premissas de eficiéncia adotadas para os

diferentes setores de consumo, entre outras hipoteses para a sua construcao.

Assim, no ambito desse estudo, a demanda de energia elétrica devera alcancar
em 2030 no cenario de referéncia um patamar da ordem de 157 TWh. Supondo-
se um acréscimo anual de aproximadamente 5 TWh, sendo que em 2027 a

demanda seria da ordem de 142 TWh, com um acréscimo de 100,1 TWh.

No cenario alternativo, a demanda de energia elétrica chegara em 146 TWh em
2030, ou 131 TWh em 2027, o que perfaz um acréscimo de 89,1 para 2007.

2.4.4.3. Conclusoes

Tomando-se esses acréscimos da demanda que poderdao ocorrer até o horizonte
de planejamento do PGHMG, em 2027:

; Acréscimo
T —————

Cenario | do PMDI ag.2
Cendrio [l do PMDI 61,2
Cendrio de Referéncia COPPE/CERME 100,1
Cenario Atemative COPPE/CERME 89,1

Como balizamento para as grandezas envolvidas para este exercicio de

planejamento, verifica-se que o incremento possivel de oferta a partir do Cenario

FASE II - DIAGNOSTICO, COMPATIBILIZACAO E ALINHAMENTO ESTRATEGICO .
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de expansdo do parque gerador I - Todos os Empreendimentos, é avaliado como
sendo da ordem de 40,4 TWh, portanto, notoriamente insuficiente ao se
considerar as estimativas de demanda apontadas acima.

Este exercicio quantitativo revela que o total de energia passivel de ser gerada
utilizando-se todo o potencial disponivel sem qualquer restricdo, seja econémica
ou socioambiental, cobre cerca de 40% do incremento necessario para atender
ao crescimento do consumo do Estado de Minas Gerais no Cenario I - Conquista
do Melhor Futuro e, portanto, o objetivo do PGHMG referente a autosuficiéncia
elétrica do Estado ndo sera alcangado.

No caso do Cenario III - Superacao de Adversidades, a cobertura das
necessidades de consumo alcanca valor préoximo a 67,0%, portanto, também
distante da meta do PGHMG.

Semelhante, portanto, ao que se podera proporcionar no caso das estimativas da
COPPE/CERNE em seus dois cenarios.

Entretanto, hda que se considerar que esse potencial, considerando suas
complexidades socioambientais sinalizadas por meio deste estudo de AAE,
podera nao ser totalmente implantado, portanto, para efeitos deste exercicio de
planejamento, ha que se considerar que essa diferenca entre as necessidades da
demanda de energia elétrica e as possibilidades de expansado da oferta estadual a

partir da fonte hidraulica, a majoritaria, podera aumentar ainda mais.

No exercicio dos Cenarios I a IV se evidencia que ndo sera possivel contar com
todo aquele potencial de expansao da oferta, devendo-se reduzir a capacidade
de geracdo hidrelétrica (energia firme) em todos eles, resultando nos seguintes
patamares de oferta de energia elétrica a partir de fonte hidraulica, conforme

visto anteriormente:

] Potencia a Implantar Geragdo adicionalem
Expansdio do am MW TWh
Parque Gerador

Cendrio | 7.ean 40,4
Cendario |l 6.281 235
Cendrio 111 4.605 242
Cendrio IV 3.050 16,0

FASE II - DIAGNOSTICO, COMPATIBILIZACAO E ALINHAMENTO ESTRATEGICO .
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Assim, por exemplo, a resultante no caso do Cenario III de expansdo da oferta,
em que predomina um grau relativamente alto de restricdao, € compativel com o
cenario alternativo da COPPE/CERNE, aonde sdo feitos varios ajustes no sentido
da eficiéncia e da conservacao de energia. Ainda assim, a lacuna seria da ordem
de 73,1 TWh.

Neste ponto, cabe recuperar de modo sumario os elementos basicos referentes a
mencionada complexidade socioambiental existente em varios empreendimentos
do potencial mineiro, eles sdao decorrentes basicamente de quatro tipos de

impactos.

Depreciacao da ictiofauna nativa,

e Interferéncia/pressdao sobre habitats terrestres e areas legalmente

protegidas,

e Interferéncia em area urbanizada e,

e Interferéncias sobre as formas de reproducdo da vida social de populacdes

tradicionais e agricultura familiar.

Ou seja, sao aqueles impactos que, por sua natureza, a capacidade de mitigacao
e/ou compensacdo associada implicam custos crescentes e também, apresentam
maior grau de resisténcia por parte dos grupos de interesses presentes na

regioes/sitios de implantacao.

Outro ponto relevante para o qual é necessario fazer algumas qualificagdes
envolve a perspectiva de expansdao do consumo que resulta da elasticidade de
expansdo do PiB em relacdo ao consumo de energia elétrica adotada nas

estimativas, de 1,044.

A guestdo a se discutir € que certamente ela ndo tera condicdes de prevalecer

por uma série de razoes.
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A expectativa é que as economias de modo geral, e a brasileira em particular,
possam crescer o PIB sem necessitar de tanto insumo energético por conta de
uma série de tendéncias que ja estdo presentes: a primeira e principal e
desencadeadora das outras é o proprio mecanismo de mercado, pois a elevacao
do preco da energia, posto o grau de escassez nesses mercados futuros,
implicard uma utilizagdo mais econ6mica deste insumo energético, por meio de
equipamentos industriais, agricolas, comerciais e domésticos mais eficientes;
mudancas nos padrdes comportamentais associados ao consumo em geral, com
énfase na economia de energia; questdes que sao tratadas em profundidade no

estudo sobre a Matriz Energética mencionado acima.

Em adicdo, outro fenbmeno presente que deve ser considerado sdo as alteracdes
na composicao do PIB com tendéncia de expansdao dos servicos que se associara,
portanto, a um menor consumo energético por unidade de valor de produto

gerada.

De qualquer modo, fica assim evidenciada a necessidade de se obter a maior
expansdo do parque gerador hidrelétrico possivel e, de modo sustentavel, o que
implica na solucao de equagdes que nao existiam no passado recente, exigindo-
se, pois muita renovacdo, aprimoramento e capacidade técnica por parte de
todos os entes envolvidos, questdes todas que serdao exploradas na parte da AAE

relativa as diretrizes.
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3.’COMPATIBILIZACI\O DA POLITICA DE RECURSOS
HIDRICOS COM AS POLITICAS SETORIAIS

3.1. Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (2007-
2023)

3.1.1. Cenarios

A projecdo da demanda de energia elétrica do Estado de Minas Gerais se baseia
nos cenarios elaborados no contexto do PMDI para o periodo 2007-2023, em
particular no que refere as hipoteses de comportamento do PIB para o estado. E,
de modo mais amplo, entende-se que o PMDI deve também subsidiar o
planejamento estratégico relativo a implantagdo de usinas geradoras de energia
elétrica, na medida em possa fundamentar determinadas priorizagées regionais,
considerando-se também que o processo de expansdao do parque gerador
constituir-se em suporte infra-estrutural da maior relevancia para o

desenvolvimento do Estado de Minas Gerais.

Retoma-se neste ponto o que foi exposto na introdugao sobre as possibilidades
de se comporem outros cenarios de expansdao do parque gerador, baseado em
outros critérios, pressupostos, hipdéteses, determinacbes, restricoes etc;
utilizando-se para tanto a Matriz de Avaliacao e Sensibilizacdao de Impactos” para
exercicios de planejamento acerca das trajetérias de expansao do parque
gerador a partir de variadas composicoes de AHEs entrantes. Neste sentido,

recuperaram-se os conteudos do PMDI funcionais a essas necessidades.

Em relacdo a demanda de energia elétrica do Estado é conveniente em virtude
da grande amplitude tematica, estabelecer uma referéncia basica que sirva de
base as projecoes pretendidas. Adotou-se para tanto, o procedimento classico de
gue as estimativas de seu incremento podem ser feitas com base no crescimento
do PIB mineiro em conjunto com alguns parametros. Assim, adotou-se como
base dois cenarios desenhados pelo PMDI, o Cenario I - Conquista do Melhor
Futuro e o Cenario III - Superacdao de Adversidades, expostos sumariamente a

seguir naqueles aspectos de interesse as projecoes ou estimativas.
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Cenario I - Conquista do Melhor Futuro

O Estado de MG aproveita as principais oportunidades oferecidas pelo contexto
externo favoravel e se insere em um ciclo duradouro de desenvolvimento
sustentavel, que combina elevado crescimento econdmico, salto nos niveis
educacionais, continua reducdao da pobreza e das desigualdades sociais e

regionais e uso sustentavel dos ativos ambientais.
Em um ambiente interativo-cumulativo, os pressupostos conforme o PMDI sdo:

Mundo:
e Forte crescimento da economia mundial e amplo acesso do Brasil aos
mercados internacionais (3,5% a 4,5% a.a.).
Brasil:
e Crescimento econOmico sustentado, com inclusao social e utilizagao
sustentavel dos recursos naturais (4% a 5% a.a.).
382
e Enfrentamento dos principais gargalos ao desenvolvimento. _
Minas Gerais:
Crescimento econbmico acelerado (5,020 a 5,5%): agregacao de valor e

inovacdo em todos os setores.

e Consolidacao do ajuste fiscal e aprofundamento do choque de gestao.

e Elevada eficiéncia do Estado e dos mecanismos de regulacdo, parcerias e
formacdo de redes.

e Elevados padroes de lideranga e articulacdo da classe politica.

e Elevada qualidade e robustez das instituicoes.

e (Capital Social: elevado grau de protagonismo empresarial e controle
social.

e Elevado volume de investimentos fortemente estruturadores.
e Elevado empreendedorismo e inovagao do setor empresarial.

e Fortalecimento de Minas Gerais no cenario nacional.
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e Adequacao, expansao e manutencdao da infra-estrutura (transporte,
energia, saneamento e telecomunicacao).

e Servicos publicos de alta qualidade (salde, seguranca, educacao e
reducao da pobreza).

e Salto na escolaridade média da populacao, formada em um sistema
eficiente, com altos niveis de eqlidade e orientado por padrbes
internacionais de qualidade.

e Forte reducdo da pobreza e das desigualdades socioecon6micas e
regionais.

e Saude: acesso universalizado a atencdo primaria, especializada e ao

saneamento.

Recuperacado e conservacao dos ativos ambientais.

e Reducgdo e controle da violéncia e da criminalidade.

e Grande melhora do bem estar social em todo o estado.

e Desenvolvimento de potencialidades e geracao de oportunidades nas
regioes deprimidas com forte integragao aos mercados.

e Desenvolvimento de uma rede de cidades dinamicas e da RMBH.

Cenario III - Superacao de Adversidades

Minas Gerais supera grandes adversidades do contexto externo, aproveita as
escassas oportunidades e realiza um salto rumo ao futuro, fazendo do ambiente
desfavoravel um solo fértil a inovacdo e a quebra de paradigma em varios

campos. Em um ambiente interativocumulativo, os pressupostos sao:

Mundo:
e Crescimento mediano da economia global, marcada pela ascensao das

economias emergentes e por crises localizadas (2,5% a 3,5% a.a.).

Brasil:

e Crescimento intermitente e manutencdo das desigualdades
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e (2,5% a 3% a.a.).

e Persisténcia de graves entraves ao desenvolvimento.
Minas Gerais:
Crescimento econdmico acima da média nacional (3,5 a 4%) reforcado pelo
aumento das exportacdes e com niveis crescentes de inovacao e agregacado de

valor no setor produtivo.

e Consolidagao do equilibrio fiscal, intensa inovacao na gestdo par o alcance
de resultados e de elevados padrdoes de desempenho.

e Alta eficiéncia do Estado, de seus mecanismos de relacdo com a sociedade
e dos sistemas de gestao e avaliagao.

e Elevados padroes de liderancga e articulacao da classe politica.

e Elevada qualidade e robustez das instituigoes.

e Capital Social: elevado grau de protagonismo empresarial e controle
social.

e Investimentos restritos, porém de efeito altamente multiplicador.
Atratividade crescente frente as demais UFs.

e Elevado empreendedorismo e inovagao do setor empresarial. 384

e Fortalecimento de Minas Gerais no cenario nacional.

e Equacionamento parcial dos gargalos infra-estruturais existentes.

e Avanco acelerado na escolaridade média da populacado, formada em um
sistema eficiente e com niveis de eqlidade e qualidade bem acima da
média nacional.

e Melhoria dos niveis de bem estar social.

e Inovacdo e eficiéncia para a prestacdo de servicos publicos de qualidade
(saude, seguranca, educacao e reducdo da pobreza).

e Reducao lenta e continua da pobreza e das desigualdades socioecon6micas
e regionais.

e Saude: Acesso universalizado a atencdo primaria com qualidade, atencao
especializada sem acesso universal e universalizagdo do saneamento.

e Manutencao da sustentabilidade na utilizacao dos ativos ambientais.

e Reducdo da violéncia e da criminalidade via prevencao.
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e Regides deprimidas: desenvolvimento local e ampliacdao dos servigos
publicos.

e Controle dos problemas urbanos e desenvolvimento da rede de cidades e
da RMBH.

Em relacdo a formulacdo de outros cenarios, ou seja, e em face dos
empreendimentos geradores de energia hidrelétrica integrantes do potencial do
estado para ampliar sua geracao, as alternativas de projetos deverao ser
selecionadas de modo a contribuir o maximo possivel na concretizagdo dos
pressupostos e diretrizes adotados nos cenarios para o Estado de Minas Gerais,
na medida em que embutem objetivos econOmicos, sociais € ambientais no
sentido de garantir as melhores trajetérias que estdo no universo de

possibilidades para o Estado.
Nesse sentido, a seguir, sdo expostos os objetivos ambientais estratégicos.
3.1.2. Objetivos Ambientais Estratégicos do PMDI

Conforme o Plano de Desenvolvimento Mineiro (PMDI 2003 - 2027), a visao de
futuro que inspira os mineiros é: “tornar Minas Gerais o melhor estado para se

viver”.

No sentido de buscar tal finalidade, a concretizacdo das estratégias tracadas pelo
PMDI parte da definicio de 11 Areas de Resultado , dentre as quais uma se

refere a “Qualidade Ambiental”.

Cada uma dessas Areas de Resultado agrega os principais desafios, objetivos e
metas enderecados a administracdao publica, bem como iniciativas essenciais
para a transformacdo dessas estratégias em resultados efetivos. Cada uma das

Areas de Resultado é enderecada a uma Secretaria do Governo do Estado de

Minas Gerais.

No caso, a Area de Resultado denominada “Qualidade Ambiental” apresenta

como principais desafios os seguintes objetivos estratégicos:
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e Aumentar o Indice da Qualidade da Agua (IQA) do rio das Velhas;

e Reduzir a contaminacdo das aguas do Estado;

e Aprimorar e consolidar a gestdo das bacias hidrogréficas, visando
disponibilidade e qualidade da agua e reducao de conflitos em torno de
seu uso;

e Ampliar o percentual do territorio protegido sob a forma de Unidade de
Conservacao de Protecao Integral;

e Promover a gestao eficiente das Unidades de Conservacao;

e Conservar e ampliar o percentual do territério com cobertura vegetal
nativa;

e Conservar o Cerrado;

e Recuperar a Mata Atlantica;

e Promover a gestao eficiente dos passivos de mineracdo e industrias;

e Ampliar a coleta e tratamento de esgoto;

e Ampliar o tratamento de residuos sdlidos;

e Consolidar o Sistema de Informacao Ambiental e Monitoramento; e,

e Tornar mais agil e efetivo o processo de licenciamento ambiental.

Diante do quadro ambiental do Estado de Minas Gerais, para que os desafios
possam ser superados, a sociedade mineira precisa realizar agdes nos préoximos
anos, com base em principios da governanca ambiental, dirigidas para os

objetivos estratégicos. Dentre elas:

A revitalizacdo do rio das Velhas, especialmente no seu trecho

metropolitano;

e O fomento do desenvolvimento cientifico e tecnolégico voltado para o uso
sustentavel dos biomas Cerrado e Mata Atlantica;

e O tratamento adequado dos residuos sélidos, visando equacionar a

destinagdo e fomentar o reaproveitamento;

e O fomento dos negdcios ambientais impulsionados pelo mercado de
crédito de carbono e a preparacdo da industria mineira para adequacgao a

uma politica global de controle e prevencao das mudancas climaticas;
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e O fortalecimento do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos para a adequada gestdo das bacias hidrograficas; e,

e A expansao do plantio de florestas econdmicas em areas ja desmatadas,
com a introducao de sistemas agrosilvopastoris de comprovado efeito

conservacionista.

Os objetivos ambientais estratégicos, metas e atividades desdobram-se
diferentemente nos Cenarios Exploratérios definidos no PMDI. Dada a
necessidade de incremento de geracao de energia elétrica com o menor impacto
socioambiental possivel e ainda alinhada as estratégias do PMDI e respectivos
Cenarios Exploratdrios, apresentam-se a seguir os condicionantes enddgenos (da
dimensao ambiental) do futuro de Minas Gerais para os Cenarios Exploratérios

selecionados na presente AAE do PGHMG:
3.1.3. Condicionantes Enddgenos do Futuro de Minas Gerais

No caso, o principal condicionante (visto como uma tendéncia consolidada) é o 387
aumento da consciéncia ambiental e da pressao para a conservacdo, ——

preservacdo, recuperacao e uso sustentavel dos recursos naturais.
Cenario I - Conquista do Melhor Muturo Focalizagdao - Meio Ambiente

Em um contexto de forte crescimento econdmico, as crescentes pressdes
antrépicas sdo contrabalancadas pelo uso sustentavel e rentavel da
biodiversidade, com exploracdo racional das atividades turisticas, producdao de
fontes de energia mais limpas e renovaveis e internalizacdo dos conceitos de
reducdo, reutilizacdo e reciclagem nas induUstrias. Assim, diante da expressiva
expansao da pesquisa, desenvolvimento e incorporacao de novas tecnologias
orientadas para a criacdo de oportunidades na area ambiental, Minas Gerais

registra visivel recuperacao e conservacao dos seus ativos ambientais.

Esse processo resulta, em grande parte, do equacionamento e negociacao dos
conflitos entre os entes publicos ambientais e o setor privado, que se torna

possivel através de expressivos avancos obtidos na area da gestdo e legislagao
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do meio ambiente. Contribui para isso a crescente pressao e participacao social
nos temas ambientais, com aumento da responsabilidade sdcio-ambiental
empresarial e efetiva absorcdo da légica ambiental por todas as fungdes do poder

publico. Assim, o ambiente mineiro é marcado pela (0):

e ampliacdo da area de cobertura vegetal nativa de 33,75% (2005) para
40% (2023);

e criacao e implementacao de Unidades de Conservagao por todo o estado -
ampliacdao da porgao territorial sob a forma de Unidades de Conservagao
de Protecao Integral de 1,62% (2005), para 7% (2023);

e expansao da area de reflorestamento;

e implantacdo de corredores ecoldgicos, resultando em manutencdo da
biodiversidade;

e exploracdo do turismo ecoldgico de forma sustentavel;

e fortalecimento dos instrumentos de planejamento e gestao de recursos
naturais, implicando na melhoria da qualidade e uso racional da dgua em
todo o estado;

e crescimento da populagao atendida com rede de coleta e tratamento de
esgoto de 10% (2005), para 70% (2023);

e salto de qualidade na gestdao ambiental de pequenas e médias
mineradoras, propiciando a minimizacao dos passivos ambientais oriundos
desta atividade;

e adequacdao do tratamento e disposicao final dos residuos soélidos dos
centros urbanos - crescimento do percentual da populacao atendida de
29,5% (2005), para 90% (2023);

e consolidacdo da industria de reutilizacdo e reciclagem de residuos;

e parcial recuperacgao dos solos; g,

e racionalizagdao no uso de agrotoxicos.
Cenario III - superacao de adversidades - focalizacdao — meio ambiente
Em um contexto de relativo crescimento econOmico, as crescentes pressoes

antrépicas sdo contrabalancadas pelo uso sustentdvel e rentavel da

biodiversidade, com exploracao racional das atividades turisticas, producao de
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fontes de energia mais limpas e renovaveis e internalizagdao dos conceitos de

reducdo, reutilizacdo e reciclagem nas industrias.

Assim, diante da expressiva expansao da pesquisa, desenvolvimento e
incorporacao de novas tecnologias orientadas para a criagdao de oportunidades na
area ambiental, Minas Gerais registra a manutencdo da sustentabilidade na

utilizagdo de seus ativos ambientais.

Esse processo resulta, em grande parte, do equacionamento e negociacao dos
conflitos entre os entes publicos ambientais e o setor privado, que se torna
possivel através de expressivos avancos obtidos na area da gestdo e legislagao
do meio ambiente. Contribui para isso a crescente pressao e participacao social
nos temas ambientais, com aumento da responsabilidade sdcio-ambiental
empresarial e efetiva absorcdo da légica ambiental por todas as fungdes do poder

publico.

A atuacao intensa do Estado em torno dos conflitos, por seu turno, incentiva o
deslocamento de industrias de elevado impacto ambiental para outros Estados

com legislagao e fiscalizagao ambiental permissiva.

Assim, o ambiente mineiro é marcado pela(o):

e ampliacdo da area de cobertura vegetal nativa de 33,75% (2005), para
35% (2023);

e criagdo e implementacdo de Unidades de Conservagao por todo o estado -
ampliacao da porgao territorial sob a forma de Unidades de Conservacao
de Protecao Integral de 1,62% (2005), para 5% (2023);

e expansao da area de reflorestamento;

e implantacdo de corredores ecoldgicos, resultando em manutencdo da
biodiversidade;

e fortalecimento dos instrumentos de planejamento e gestao de recursos
naturais, implicando na melhoria da qualidade e uso racional da dgua em

todo o estado;
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e crescimento da populagao atendida com rede de coleta e tratamento de
esgoto de 10% (2005), para 60% (2023);

e salto de qualidade na gestdao ambiental de pequenas e médias
mineradoras, propiciando a minimizacao dos passivos ambientais oriundos
desta atividade;

e adequacdo do tratamento e disposicdo final dos residuos soélidos dos
centros urbanos - crescimento do percentual da populacao atendida de
29,5% (2005), para 60% (2023);

e consolidacao da industria de reutilizacdo e reciclagem de residuos;

e parcial recuperacgao dos solos; e,

e racionalizacdo no uso de agrotdxicos.

390
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Objetivos Ambientais Estratégicos e Metas definidas para os Cenarios
Exploratorios I e III (PMDI 2003 - 2027) de Minas Gerais.
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Por fim, as Areas de Resultado, tal como Qualidade Ambiental, encontram-se

enderecadas a Estratégias de Desenvolvimento Setorial.

Ao todo, foram delineadas seis Estratégias de Desenvolvimento Setorial para o
Estado de Minas Gerais, as quais formam o nucleo propulsor do processo de

transformacao do Estado.

Uma das Estratégias de Desenvolvimento Setorial é a Sustentabilidade
Ambiental, dentro da qual se encontra a Area de Resultado Qualidade Ambiental.
Esta Estratégia Setorial pretende direcionar a utilizacdo dos ativos ambientais
mineiros com base em critérios de uso sustentavel, através de iniciativas que
integrem a SEMAD, IGAM, IEF e FEAM.

Outras relevantes questdes que se colocam para a Estratégia de
Desenvolvimento Setorial Sustentabilidade Ambiental e Area de Resultado

Qualidade Ambiental sao relativas a necessidade de:

e uma politica estadual com foco na reducdo da emissdo de poluentes na
atmosfera;

e um abrangente programa de conservacao de energia de todas as fontes,
com aumento da eficiéncia da matriz energética mineira;

e conciliar beneficios econémicos com a melhoria dos indicadores
socioambientais, adotando-se, para tanto, uma visdao integrada das
cadeias de valor do agronegodcio sob a ética da sustentabilidade ambiental
das regidoes produtoras;

e aproveitamento das novas oportunidades dado o mercado de carbono e de
energia renovavel de biomassa; e,

e solucionar impactos negativos da urbanizacdo desordenada sobre a
qualidade da agua, intensificacdo/desencadeamento de processos erosivos

e sobre as condigdes de vida nas cidades mineiras.
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3.2. Zoneamento Ecoldgico Economico do Estado de
Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais conta com um competente instrumento de apoio ao
planejamento do seu desenvolvimento que é o Zoneamento Ecoldgico
Econémico.

No ZEE a base de dados existente e disponibilizada possui niveis de detalhe e
atualizacdo no segmento dos recursos hidricos superficiais mais avancados do
que os demais estudos e planos existentes.

Desde a elaboracao da proposta para participacao na licitagao objeto deste
trabalho o Consércio langcou mao do ZEE para sua formulagao, valendo, portanto

as consideracdes a seguir feitas.

= O Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado de Minas Gerais (ZEE-MG)
constitui a maior e mais atualizada colecao de dados bidticos, fisicos e sociais
reunida, compilada, padronizada, e publicada em Minas Gerais. Num Unico
documento, o publico interessado encontrara desde mapas geoldgicos, até dados
censitarios, em escalas detalhadas, tanto espaciais quanto temporais. Além
disso, esses dados basicos encontram-se interpretados/traduzidos para uma

linguagem técnica, porém de facil acesso para ndo especialistas.

= O meio ambiente que figura como elemento chave para um
desenvolvimento em bases sustentaveis, vem, através da implantacdo da
Agenda 21 em Minas Gerais e, ainda, a participacao do Estado no II Programa
Nacional de Meio Ambiente, conseguindo o atendimento aos requisitos minimos
relativos a estruturacdo e capacidade executiva do Sistema Estadual de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

= Institucionalmente, portanto, o Sistema de Meio Ambiente Estadual
encontra-se bem organizado, sendo primordial o trabalho intensivo em gestdo. O
Projeto Estruturador PE 17 — Gestdo Ambiental no Séc. XXI - coloca a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel como fomentadora
e coordenadora de agdes que vao intensificar a atuagdao do Governo na gestdo do

meio ambiente. Constituem pontos fundamentais da nova politica ambiental a
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gestao dos recursos hidricos, a melhoria da qualidade ambiental
(despoluicao), a conservacao da biodiversidade e o desenvolvimento florestal.
Para tal é necessario, entre outras acles, rediscutir e implementar a legislagao
pertinente, de modo a reduzir os prazos de respostas as muitas demandas
existentes na drea ambiental; implantar um sistema integrado de gestao do meio
ambiente, com processos unificados de licenciamento, monitoramento, controle e
fiscalizacdo ambiental; promover a conscientizagdo e a educacgdao individual e
coletiva para as acbOes de educagdo sanitaria e ambiental, e promover o
fortalecimento institucional das entidades vinculadas a Secretaria de Estado de

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

= O Zoneamento Ecoldgico Econbmico do Estado de Minas Gerais objetiva,
enquanto premissa técnica, subsidiar o planejamento e orientacao das politicas
publicas e das acbes em Meio Ambiente nas regides, por meio de um
Macrodiagnostico do Estado, viabilizando a gestdo territorial, estimulando a
participacao dos Conselhos plurais, COPAM, CERH e Comités de Bacia, com vistas
a sua gestdo, segundo critérios de sustentabilidade econ6mica, social, ecoldgica
e ambiental. Entretanto, os interesses federais, estaduais e municipais situam-se
em escalas diferenciadas e, portanto, ndo devem ser vistas horizontalmente sob
pena de os resultados ndao corresponderem as expectativas iniciais. No caso do
zoneamento municipal, trata-se da célula mais real dos acontecimentos
territoriais, sociais e econémicos, que poderao ser tratados em suas origens ou
somados a outros para fazerem parte de decisdes mais superiores. A primeira
condicdo é a que mais interessa no momento, pois se volta ao preparo mais
direto do municipio que, representando a menor unidade territorial
administrativamente constituida, assumira suas responsabilidades e, ao mesmo
tempo, possuird maior propriedade no encaminhamento de seus interesses como
0 uso e destinacdao do solo, propriedade e posse da terra, protecao e uso da

natureza.

= Para o tratamento de questdes mais abrangentes, tratando-se de interesse
comum a mais de um municipio, o aconselhavel é envolver esses agentes, o que
pode ser feito pela definicdo de outros limites para efeito de zoneamento e

gestdao compartilhada de rios ou corpos d'agua, de dominios floristicos, de
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unidades do solo ou subsolo. Um consércio municipal pode ser previsto como

forma de integracdo desses municipios para o encaminhamento de seus

interesses em comum, pressupde acordos prévios que possam ser tomados como

intencdes formalizadas.

3.2.1. Objetivos Especificos do ZEE

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Definir estratégias de implementacdo do ZEE;

Subsidiar a elaboracdo de macro-politicas territoriais, de acordo com as
diretrizes de planejamento estratégico de Minas Gerais e do Brasil;
Apoiar os empreendimentos estaduais, na implantacdo de politicas
setoriais e infra-estrutura conexa;

Fornecer as regides e municipios diagndsticos gerais e uma perspectiva
global sobre a realidade do estado;

Incentivar estudos qualitativos e quantitativos sobre os recursos para
aumentar a

capacidade de analise dos projetos;

Elaborar bases para os modelos ambientais (naturais e antrdpicos) e os
cenarios exploratérios;

Elaborar diagndsticos ambientais e prognodsticos de impactos positivos
e negativos;

Montar um Banco de dados, em linguagem universal, com amplo
acesso e facilidade de uso, contendo as informacbes tematicas
primarias e secundarias;

Espacializar todas as informagdes cartograficas em um Sistema de
Informacgdes Geograficas;

Avaliar estrategicamente o desenvolvimento das Politicas Setoriais do
Estado;

Definir dreas prioritdrias para desenvolvimento, conservacdo e

preservacao.
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3.2.2. Variaveis Utilizadas no ZEE.

= Meio geo-biofisico:
i. Geologia;
ii. Geomorfologia;
iii. Pedologia;
iv. Mineragao;
v. Climatologia;
vi. Hidrologia/Hidrogeologia;
vii. Cobertura vegetal;
viii. Unidades de Conservagao;
ix. Fauna; e

X. Outros.

* Meio socio-econdomico-politico - Potencial Produtivo:

i. Arrecadacao do INSS;

ii. Consumo energético; 396
iii. Turismo;

iv. Transporte hidroviario, aeroviario, e rodoviario;
v. Telecomunicagoes;

vi. Rendimentos chefe domicilio;

vii. Densidade de emprego industrial; e

viii. Rentabilidade agropecuaria.

= Meio soOcio-economico-politico - Potencial Institucional:
i. Autonomia politico-administrativa; e

ii. Participacdo politico-eleitoral.

* Meio so6cio-economico-politico - Potencial Natural:
i. Distribuicdo fundiaria;

ii. Cobertura florestal;

iii. Aptidao agricola dos solos;

iv. Recursos minerais; e

v. Extrativismo da fauna e flora.
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* Meio so6cio-economico-politico - Potencial Humano:
i. Infra-estrutura hospitalar;

ii. Sanidade;

iii. Sobrevivéncia infantil;

iv.  Abastecimento domiciliar de agua;

V. Saneamento domiciliar;

vi. Coleta domiciliar de lixo;
vii.  Anos de estudo do chefe de domicilio;
viii.  Alfabetizagao;

ix. Dinamica urbana; e

X. Densidade rural

3.2.3. Produtos Obtidos com o Projeto ZEE
i. Carta de Qualidade Ambiental;
ii. Cartas de Areas Prioritarias para Conservagao;
iii. Cartas de Areas Prioritarias para Recuperacao;
iv.  Carta de Risco Ambiental;
v. Disponibilidade Atual de Agua;
vi. Carta de Vulnerabilidade Natural;
vii.  Carta de Potencialidade Social; e

viii.  Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

O ZEE tem capacidade de mostrar, com precisao espacial bastante alta, quais
porcoes de terreno, dentro de um ou varios municipios, tém maior ou menor
chance de se deteriorar apds a implantacdo de um certo empreendimento. O ZEE
também tem capacidade de mostrar um retrato social daquele dado municipio.
Isso permite ao tomador de decisdes definir em qual area do municipio o
empreendimento deve ser instalado e quais cuidados sbécio-ambientais o

empreendedor tera que tomar (erosao? desmatamento? poluicdo?).

Apds pesar os pros e os contras, o tomador de decisdes pode achar que tal
empreendimento ndo vale a pena ser instalado no municipio X, pois 0 mesmo
apresenta alternativas mais atraentes, mas o municipio Y, que se encontra em

situacdo mais precaria, pode ser apto a receber tal empreendimento.
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O ZEE, por outro lado, pela sua prépria natureza, tende a ser direcionado aos
grandes espacos rurais e a interacao destes com as cidades.

Assim, mais que uma sobreposicadto com os planos diretores, haveria
possibilidade de uma complementacdao. Reconhecendo as especificidades das
zonas urbanas, as areas efetivamente ocupadas por cidades e nucleos

populacionais constituiram uma "zona de uso especial" no ZEE.

A relacdo entre o ZEE e os zoneamentos agro-ecoldgicos € bastante diversa.
Primeiramente, € necessario ressaltar que o termo "ecoldgico" no Zoneamento
Ecoldgico-Econbmico tem um significado diferente do "ecoldgico" dos
Zoneamentos Agroecolégicos. Nos Zoneamentos Agro-ecoldgicos, a palavra
"ecoldgico" é tomada no sentido literal-cientifico. Assim nos Zoneamentos Agro-
ecoldgicos, avalia-se a capacidade do meio (o "eco") em sustentar uma dada
atividade agropecuaria (o "agro"). Fica claro, portanto, que nos Zoneamentos
Agroecoldgicos tradicionais, o "ecoldgico" esta subordinado ao "agro". No ZEE, a
palavra "ecolégica" é considerada no sentido mais comum, como sinénimo de
preservacdo ambiental. Assim, no ZEE, os aspectos ecoldgicos sdo avaliados ao
mesmo nivel de igualdade dos aspectos econOmicos (alids, soécio-juridico-

econémicos).

3.2.4. Recursos Hidricos.

No que concerne aos recursos hidricos, esse documento aborda as
disponibilidades de agua superficial e subterranea, que permitem interpretacao
de seus indicadores, estabelecendo diferentes graus de vulnerabilidade natural,
que é o enfoque ecoldgico que norteia o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico,

conforme metodologia estabelecida pelo Ministério do Meio Ambiente.

De forma simples e objetiva, e, sem perda de detalhes e precisao, a
vulnerabilidade natural dos recursos hidricos é assumida como o reverso da
disponibilidade natural. A caracterizacdo da disponibilidade natural é bem
relativa, porém, em consonadncia com os instrumentos reguladores, emanados

dos 6rgdos gestores na esfera estadual, foi adotada a vazdo de referéncia para
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outorga do direito de uso da agua superficial, para captacdes a fio d’agua, com o
objetivo de caracterizar a disponibilidade natural da agua superficial. ]J4, para a
agua subterrédnea, o critério baseia-se na lamina de reposicdao da reserva
renovavel dos aquiferos, cuja conceituacdo ainda ndo é bem acordada no

contexto de sua gestao.

O zoneamento exige que se tenha um referencial natural e preferencialmente
Unico. As informacdes sobre agua subterranea considerou este espaco territorial
como referéncia em virtude de ndo se dispor de informacdes sobre os limites das

bacias hidrogeoldgicas.

Embora existissem informagdes e estudos da Qy 10 para o estado de Minas Gerais
em obras de relevancia, como Deflivios Superficiais de Minas Gerais, Atlas
Digital das Aguas de Minas, Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas disponiveis e oficialmente publicados e diferentes estudos
académicos, por questdes de interacdo com os outros segmentos que adotaram
outros referenciais para o espaco fisico, como ja destacado anteriormente, foi
desenvolvida sua propria base de informacdes e, por conseqliéncia, 0 processo

de regionalizagao hidrologica da Q7,10.

Para estimativa da Q;i10 0 ZEE trabalhou-se com valores de vazdes médias
diarias do banco de dados disponivel no sitio HIDROWEB/ANA, constituindo-se
séries histéricas com pelo menos 10 anos. Todos esses temas estdo sendo

estudados e considerados no desenvolvimento de cada item deste PERH-MG.

A agua ja da sinais, em algumas regides do Estado, de oferta limitada, com
elevada variabilidade espacial e temporal. Como recurso ambiental, de dominio
publico, requer que o governo promova sua gestdo de forma a garantir o acesso
de todo cidaddao, a atender aos usos prioritarios para a sustentabilidade
ambiental, incluindo ai os seres vivos e, sobretudo o ser humano, bem como, a
qualidade necessaria e condizente com os diferentes usos. Dentro das diferentes
formas e fases de ocorréncia, a agua superficial e a subterrdnea tém efeitos mais

diretos sobre as atividades economicas.
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O ZEE constatou que a base de dados existente e disponibilizada, € muito mais
detalhada e atualizada no segmento dos recursos hidricos superficiais que os
demais. Entretanto, como o cenario que se vislumbra é da indisponibilidade de
agua superficial, no médio prazo, em muitas regionais do Estado, considera-se
de extrema importancia que se aumente a densidade da rede hidrométrica,
sobretudo em bacias de médio e pequeno porte, pois, s6 assim se podera inferir
com maior precisdo sobre a disponibilidade de dgua para as mesmas. Acredita-se
gque na medida em que agdes de gestdao forem sendo implementadas, sobretudo
com a efetiva participacdo e engajamento dos Comités de Bacia, esta

necessidade se fara sentir e desencadeara acdes para supera-la.

O ZEE-MG alertou para o efeito altamente restritivo da vazao de referéncia
(Q7,10) no atendimento das demandas para a concessao de outorga do direito de
uso de agua superficial a fio d’agua. Esta questdo tem sido abordadas por alguns

comités de bacias e sera reavaliada durante o desenvolvimento do PERH-MG.

Esta abordagem se assenta na avaliagdo de um RE;;; médio para Minas da

2, que considerando 30% outorgdvel, representa uma

ordem de 3 L st km
disponibilidade de 0,9 L s* km™ , ou seja, 0,9 L s para cada 100 ha. Ao se
considerar a estrutura fundidria do Estado, sobretudo, nas regionais Zona da
Mata, Sul e Leste que apresentam maoddulos rurais menores, e, por conseqiéncia,
potencialmente um numero maior de usuarios insignificantes, sé no meio rural,
apenas um desses usuarios comprometeria a disponibilidade natural (Resolucao

357/2004 - CERH).

Esta situacdo torna-se mais preocupante quando este raciocinio é desenvolvido
para as regionais Norte e Noroeste o que esta apresentado ao longo deste
analise, onde foi possivel verificar, de forma predominante, alta e muito alta
vulnerabilidade dos recursos hidricos e, nestas regionais, o uso intensivo e a
demanda cada vez maior de agua para irrigacdo constituem-se em problemas

atuais que merecem destaque.

A medida que avancam os estudos quanto as demandas e usos estes estdo

sendo comparados com as disponibilidades de agua superficial e subterranea
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