VALE

VALE S.A.
COMPLEXO MARIANA

MINA DE FAZENDAO
MUNICIPIOS DE CATAS ALTAS E MARIANA, MINAS GERAIS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO
PROJETO DE AMPLIACAO DA MINA DE FAZENDAO

BELO HORIZONTE, MG
DEZEMBRO/2014



{§ ToraL

VALE S.A.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO
PROJETO DE AMPLIACAO DA MINA DE FAZENDAO

DIRETORIA DE FERROSOS SUDESTE - DIFS
COMPLEXO MARIANA
MINA DE FAZENDAO
MUNICIPIOS DE CATAS ALTAS E MARIANA, MINAS GERAIS

BELO HORIZONTE, MG
DEZEMBRO/2014




V VALE

{g ToraL

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor

Vale S.A.

Empreendimento

Vale S.A. - Mina de Fazendéao / Complexo Mariana

CNPJ 33.592.510/0235-29
Estrada de Ferro Vitéria Minas, km 596
Endereco
CEP: 35.969-000 - Catas Altas, MG
Telefone (31) 3559-6259
Contatos Gianni Marcus Pantuza de Almeida / Sarah Moreira Pimenta
E-mail gianni.marcus.pantuza@vale.com / sarah.pimenta@vale.com

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Nome Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda.
CNPJ 07.985.993/0001-47
Avenida Raja Gabaglia, n® 4055 - Sala 210, Bairro Santa Lucia
Enderego
CEP: 30.350- 577 - Belo Horizonte, MG
Telefone (31) 2555-8436
Contato Rodrigo de Paula Tonidandel
E-mail rodrigo@totalmeioambiente.com.br




VALE

{g oA

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Nome

Formacao / Registro Profissional

Descricao das Atividades

Rodrigo de Paula Tonidandel

Gedgrafo
MSc. Geologia
CREA-MG 115678/D

Coordenador Geral e Gestao do Projeto

Introducéo; Caracterizagdo do Empreendimento;
Caracterizagdo do Projeto; Metodologia e Critérios
Gerais para Determinacéo das Areas de Influéncia;

Diagnostico Ambiental do Meio Fisico (Determinagéo
das Areas de Influéncia); Avaliagdo de Impactos
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Marcela C. Lisboa Pimenta
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Jodo Artur Thomaz Lages

Estagiario de Engenharia Ambiental

Auxilio no levantamento de dados para elaboragéo
do Diagndstico Ambiental do Meio Fisico

Flavia Nascimento de Souza

Engenheira Florestal
MSc. Ciéncias Florestais
CREA-MG 126161/D

Coordenacéo do Meio Bidtico (Flora)
Diagnostico Ambiental; Avaliagdo de Impactos
Ambientais e Medidas Mitigadoras do Meio Bidtico
(Flora).

Izabela Fonseca Braga

Bidloga
M.Sc. Boténica
CRBio 80460/04-D

Levantamentos de dados qualitativos e quantitativos
dos fragmentos de Campo Rupestre

Ana Julia dos Santos Faria

Engenheira Florestal
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Levantamentos de dados qualitativos e quantitativos
dos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual

Marcio Silveira Alves
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dos fragmentos de Campo Rupestre

Leandro Moraes Scoss
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MSc. Ciéncias Florestais
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Diagnostico Ambiental do Meio Bi6tico Fauna
(Avifauna)

Cinara Alves Clemente
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Diagnostico Ambiental do Meio Bi6tico Fauna
(Herpetofauna)

Gilberto Nepomuceno
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CRBio 37.676/04-D

Diagnostico Ambiental do Meio Biético Fauna
(Ictiofauna)

Karla Patricia Gongalves Leal

Bidloga
CRBIio 49.719/04-D

Diagnostico Ambiental do Meio Bi6tico Fauna
(Mastofauna)

Pedro A. Guimaraes Nogueira

Bidlogo
CRBio 57937/04- D

Avaliacédo de Impactos Ambientais e Medidas
Mitigadoras do Meio Biético (Fauna).
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Vinicius Nunes Vieira

Bidlogo
CRBio 87416/4-P

Levantamento de dados primarios Meio Biético
Fauna (Ictiofauna)

Marcus Vinicius Rocha Fraga

Auxiliar de Campo

Levantamento de dados primarios Meio Bi6tico
Fauna e Flora

Eliane Silva Ferreira Aimeida

Socibloga / Gebgrafa

MSc. Organizacéo Urbana
LP 4244

Coordenacao do Meio Socioeconémico

Diagnéstico Ambiental (Determinagéo das Areas de
Influéncia, Caracterizacao da ADA, AID e All),
Avaliacéo de Impactos Ambientais e Medidas

Mitigadoras do Meio Socioeconémico

Lorena Chamas Falcao

Engenheira Ambiental
MBA Gerenciamento de Projetos
CREA-MG: 129899/D

Diagnéstico Ambiental do Meio Socioeconémico

Analuce Abreu

Estagiaria de Engenharia Ambiental

Auxilio no levantamento de dados para elaboracao
do Diagnéstico Ambiental do Meio Socioecondmico

Rafael Tavares

Estagiario de Engenharia Ambiental

Auxilio no levantamento de dados para elaboracéo
do Diagndstico Ambiental do Meio Socioecondmico

Alexandre Eurico de Jesus

Gedgrafo
CREA-MG 156701/D

Diagnostico Ambiental do Meio Socioecondmico;
Monitoramentos Ambientais; Avaliacao de Impactos
Ambientais e Medidas Mitigadoras do Meio
Socioecondmico

lone Mendes Malta

Gedgrafa e Arquedloga

Diagnéstico e Prospeccéo Arqueolégica

Paulo Alvarenga Junqueira

Historiador, Arquedlogo e
Antropélogo

Diagnéstico e Prospeccéo Arqueoldgica

Frederico A. Alves Gongalves

Gedgrafo

Diagnostico e Prospecgéo Arqueoldgica

Carlos Henrique I. Costa

Tecndélogo em Gestdo Ambiental
CREA-MG 158442/D

Geoprocessamento

Greiciele Andrade de Oliveira

Técnico de Seguranca do Trabalho
REG 28029/MG

Mobilizag&o e Acompanhamento dos Trabalhos de
Campo.
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O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é um documento resumido do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), apresentado & comunidade em linguagem acessivel e com ilustragbes, para que oS
interessados possam se informar e se posicionar quanto a implantagdo dos empreendimentos. Ele
deve ser elaborado conforme recomenda a Resolugdo n° 01, de 23 de janeiro de 1986, do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), e de acordo com o formato estabelecido pela

Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAM).

A referida resolugéo exige o licenciamento ambiental para todos os empreendimentos novos ou que
serdo ampliados, como usinas hidroelétricas, mineragdes, industrias, grandes areas de loteamento,
ferrovias, linhas de transmissao, obras hidraulicas para exploracao de recursos hidricos, entre outros.
O processo de licenciamento passa por trés etapas: Licenga Prévia (LP), Licenga de Instalacéo (LI) e
Licenca de Operacéao (LO).

Para o licenciamento ambiental, sdo elaborados estudos que sdo posteriormente apresentados aos
O0rgdos competentes. Esses estudos s&o elaborados por equipe de especialistas ambientais das
distintas areas de conhecimento, como: meio fisico (solo, agua, ar, rocha, etc), meio biético (fauna e
flora) e meio socioeconémico e cultural (sociedade, economia, histéria, cultura, etc).

Estudo do Meio Fisico

Estudo do Meio Socioecondmico

A Licenca Prévia (LP) deve ser solicitada na fase preliminar do planejamento da atividade. E ela que
atestara a viabilidade ambiental do empreendimento, aprovara sua localizacao e concepc¢édo e definira
as medidas mitigadoras e compensatorias dos impactos negativos do projeto. Sua finalidade é definir
as condicdes com as quais o projeto torna-se compativel com a preservacdo do meio ambiente que




V VALE Tﬁ: TOTAL

afetard. E também um compromisso assumido pelo empreendedor de que seguird o projeto de
acordo com os requisitos determinados pelo 6rgao ambiental.

Para as atividades consideradas causadoras de significativa degradacdo ambiental, a concessao da
licenca prévia dependera de aprovacéo de estudo prévio de impacto ambiental e respectivo relatério
de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA). Esses instrumentos também sdo essenciais para
solicitacdo de financiamentos e obtencéo de incentivos fiscais.

Para a obtencdo da Licenca de Instalacéo (L) inicia-se o detalhamento do projeto de construcdo do
empreendimento, incluindo nesse as medidas de controle ambiental determinadas. Antes do inicio
das obras, devera ser solicitada a licenca de instalacdo junto ao érgdo ambiental, que verificara se o
projeto é compativel com o meio ambiente afetado. Essa licenca d& validade a estratégia proposta
para o trato das questfes ambientais durante a fase de construcéo.

O 6rgao ambiental realizard o monitoramento das condicionantes determinadas na concessao da
licenca. O acompanhamento é feito ao longo do processo de instalagédo e sera determinado conforme
cada empreendimento.

A Licenca de Operacao (LO) autoriza o interessado a iniciar suas atividades. Tem por finalidade
aprovar a forma proposta de convivio do empreendimento com o meio ambiente e estabelecer
condicionantes para a continuidade da operacao.

O licenciamento é um compromisso, assumido pelo empreendedor junto ao érgdo ambiental e a
comunidade, de atuar conforme o projeto aprovado. Por isso, modificacbes posteriores, como, por
exemplo, redesenho de seu processo produtivo ou ampliacdo da &rea de influéncia, deverdo ser
levadas novamente ao crivo do 6rgdo ambiental. Além disso, o érgdo ambiental monitorara, ao longo
do tempo, o trato das questdes ambientais e das condicionantes determinadas ao empreendimento.

O presente relatorio foi elaborado para instruir o processo de Licencga Prévia e Licen¢a de Instalacdo
(LP + LI) “concomitantes” e de Autorizacdo de Supressédo de Vegetacdo Nativa para o Projeto de
Ampliacdo da Mina de Fazendao de propriedade da Vale S.A.
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A Mina de Fazend&o, localizada nos Municipios de Catas Altas e Mariana, no Estado de Minas
Gerais, integra o Complexo Mariana, que é composto também pelas Minas de Fabrica Nova,
Timbopeba e Alegria. Esses empreendimentos sé@o pertencentes a Diretoria de Ferrosos Sudeste da
Vale S.A., que se encontram em operac¢ao atualmente no referido complexo, situado no Quadrilatero
Ferrifero.

As atividades de explotagdo de minério de ferro das cavas Sao Luiz, Almas e Tamandua da Mina de
Fazendao tiveram inicio em 1963. No entanto, em 1991, quando a Vale S.A. assumiu o controle das
atividades de lavra mineral e a administragdo do empreendimento, a exploracdo das jazidas minerais
das cavas Almas e Tamandué foram paralisadas/suspensas.

De forma geral, o cenério atual de explotacdo de minério de ferro no Quadrilatero Ferrifero, se
caracteriza pela gradativa exaustdo das reservas de hematita (minério com elevado teor de ferro)
ainda remanescentes nas jazidas das cavas Séo Luiz, Almas e Tamandu.

Atualmente, a Mina de Fazend&o dispbe de infraestrutura necessaria para realizar atividades de
explotacdo mineral e disposi¢@o de estéril e opera com capacidade de producao licenciada para 17
Mta de Run of Mine (ROM). O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o proposto neste estudo
prevé o aumento da producéo em 8 Mta, ou seja, a producao passaria de 17 Mta para 25 Mta em seu
apice, por meio da ampliacdo da cava S&o Luiz e da retomada das atividades de lavra das cavas
Almas e Tamandu4, projetadas para se tornarem uma s6 cava. Com isso, é previsto o aumento da
vida util do empreendimento em aproximadamente 27 anos e, consequentemente, a manutencao da
geracdao de tributos e impostos municipais, estaduais e federais.

Em funcdo da ampliacéo e retomada das atividades das jazidas de minério de ferro, tem-se a geragéo
de um maior volume de material estéril, e, consequentemente, a necessidade de se disponibilizar
areas para sua disposicao controlada. Diante do exposto, neste projeto foi prevista a implantacdo das
pilhas de estéril PDEs Sao Luiz e Almas projetadas para serem conformadas dentro dos poligonos
das areas requeridas para as cavas, de forma a reduzir os impactos em &reas naturais e de
proporcionar a reducéo dos custos de operacdo com relacdo a distancia média de transporte para
disposicéo de estéril.

Além das atividades de explotacdo mineral e disposicdo de estéril, o projeto objeto do presente
estudo também prevé a ampliagdo da estrada j& existente que liga a cava Sao Luiz as cavas Almas e
Tamandua e a recuperacdo de finos com teor de ferro da PDE Tamandua.

O poligono da area de ocupacdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo é da ordem de
277,53 ha. Dessa area total, 148,92 ha ja foi objeto de diferentes processos de licenciamentos
ambientais relacionados a cavas e pilhas de material estéril, sendo a area efetivamente pretendida
para ocupacgéo do projeto de 128,61 ha.

As areas de intervencfes requeridas neste estudo (128,61 ha) se encontram totalmente inseridas em
propriedades da Vale S.A., em territério dos municipios de Catas Altas e Mariana, na por¢éo leste do
Quadrilatero Ferrifero, na vertente sudeste da Serra do Caraca, nas microbacias hidrograficas do
ribeirdo dos Coqueiros e do cdrrego Sdo Luis, afluentes da bacia hidrogréafica estadual do rio
Piracicaba.

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) refere-se ao Projeto de Ampliacdo da Mina de
Fazend&o e foi elaborado para identificar os possiveis impactos que poderdo ser gerados em fungao
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da sua execucgdo, abordando aspectos, tais como: caracterizacdo do empreendimento e do projeto
em questao; diagndstico ambiental com identificacdo e avaliacdo dos principais impactos nos meios
fisico, bidtico e socioeconémico; monitoramentos ambientais e proposicdo de suas respectivas
medidas mitigadoras por meio dos “programas de controle ambiental’; além de serem descritos os
principais aspectos que envolvem o projeto, com intuito de esclarecer suas intervencdes e interagfes
com estruturas e atividades de operacdo atualmente em desenvolvimento na mina.

OBJETIVO GERAL

O principal objetivo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&@o consiste na continuidade e
manutencdo das operacdes do empreendimento, bem como no aumento e na otimizagdo das
operacgdes de lavra e producdo de minério de ferro, visando & manutencao da producdo de minério de
ferro do Complexo Minerador, sobretudo no que se refere ao controle de qualidade do minério a ser
produzido para atender as exigéncias e demandas de mercado interno e externo.

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi elaborado para compor o processo de Licenga
Prévia e Licenga de Instalagdo (LP + LI) “concomitantes” do Projeto de Ampliagdo da Mina de
Fazenddo, com objetivo de obter o parecer da Superintendéncia Regional de Regularizacéo
Ambiental (SUPRAM) sobre a conformidade legal da atividade no Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM) do Estado de Minas Gerais.

A SUPRAM, apds o recebimento do Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento (FCE)
protocolizado sob n° R445911/2013, instruiu a Vale S.A., por meio do Formulario de Orientacdo
Basica Integrado (FOBI) sobre o Licenciamento Ambiental, documento sob n® 1971368/2013 G, para
apresentacdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA), de um Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) e de um Plano de Controle Ambiental (PCA) a fim de requerer a regularizagédo das atividades
no referido 6rgdo ambiental competente.

Este estudo visa atender aos requisitos da legislagdo ambiental vigente no que se refere ao
licenciamento ambiental. De acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro
de 2004, as atividades requeridas em questdo foram enquadradas como A-02-03-8 Lavra a céu
aberto sem tratamento ou com tratamento a seco de minério de ferro, A-05-04-5 Pilhas de
rejeito/estéril e A-05-05-3 Estrada para transporte de minério/estéril, sendo classificadas como
empreendimento Classe 6, de Grande Porte e de Grande Potencial Poluidor, conforme diretrizes
estabelecidas pela referida legislacao.

O presente relatdrio tem como finalidade compor a documentagdo para formalizacdo do processo
312/1996, pertencente a Vale S.A., na SUPRAM. Este estudo foi desenvolvido conforme orientagbes
e diretrizes estabelecidas pelo Termo de Referéncia (TR) elaborado e disponibilizado via web pelo
site da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM).
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As informacgBes apresentadas neste estudo foram levantadas por meio de dados primérios e
secundarios realizados pela equipe técnica da Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda., envolvida
na elaboracgédo do presente estudo.

O levantamento de dados secundarios consistiu em revisdes bibliograficas na legislacdo federal,
estadual e municipal que regulamentam a atividade, em normas técnicas da ABNT, em literatura
técnica especializada sobre os temas, como livros, teses, dissertagfes, periédicos, artigos e websites
de érgédos publicos (FEAM, IGAM, IEF, SEMAD, DNPM, IBGE, IBAMA, entre outros), bem como na
compilacdo de dados brutos de monitoramentos ambientais, da analise de estudos, relatérios plantas
e projetos fornecidos pela Vale S.A.. Também foram utilizadas bases cartograficas e imagens aéreas
GeoEye da area em estudo.

O levantamento de dados primarios foi realizado por meio de visitas técnicas de campo in loco, entre
outubro e dezembro de 2012 e entre abril e dezembro de 2013 para analise das diferentes areas
tematicas, meios fisico, bidtico (flora e fauna) e socioeconémico, nos quais foram determinadas as
areas de influéncia do projeto, coletados dados primarios para elaboracdo do diagnéstico ambiental,
realizados os registros fotograficos e identificados e avaliados os possiveis impactos ambientais
provenientes das atividades relacionadas ao Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&do, com intuito
de esclarecer suas intervengbes e interacdes com estruturas e atividades de operagdo em
desenvolvimento no empreendimento.
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Neste item serdo descritos os principais componentes e atividades desenvolvidas atualmente na Mina
de Fazenddo, bem como os principais projetos em desenvolvimento no empreendimento.
Posteriormente, sera apresentada a contextualizagédo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendao.

A Mina de Fazendéao se localiza na porcao centro-sul do Estado de Minas Gerais, mais precisamente
no limite entre os Municipios de Catas Altas e Mariana. O empreendimento situa-se a
aproximadamente 140 km da cidade de Belo Horizonte, em direcédo leste, a cerca de 6 km da sede de
Catas Altas e a 40 km da sede de Mariana.

As propriedades do empreendimento estdo localizadas na parte sul do territério de Catas Altas e no
extremo norte de Mariana e se encontram limitrofes ao Distrito de Morro da Agua Quente. O acesso
pode ser feito a partir de Belo Horizonte em dire¢éo leste, seguindo pela BR-381/262, sentido Vitoria -
ES, percorrendo 85 km nessa rodovia até o entroncamento a direita com a MG-436. A partir desse
ponto segue-se em dire¢cdo sul ao Municipio de Santa Barbara, em um percurso de 30 km até
alcancar a MG-129. Posteriormente, percorre-se nessa rodovia por cerca de 25 km até o trevo de
entrada para a Mina de Fazend&o.

Outro possivel acesso perfaz um total de 160 km a partir de Belo Horizonte em dire¢do sul, seguindo
pela rodovia federal BR-040, por aproximadamente 25 km, sentido Rio de Janeiro, até o trevo com a
rodovia estadual MG-356 (préximo ao Condominio Alphaville). Por essa rodovia, segue-se por cerca
de 95 km até a sede do Municipio de Mariana, passando por Itabirito e Ouro Preto. Posteriormente,
toma-se a rodovia MG-129 passando pelo distrito de Antbnio Pereira percorrendo aproximadamente
40 km até a portaria que da acesso a Mina de Fazenddo. Os trajetos e as vias de acesso e
localizagéo podem ser visualizados no mapa a seguir.
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MEID AMBIENTE

HISTORICO DA MINA DE FAZENDAO — VALE S.A.

As origens das atividades de mineracdo da &rea onde atualmente se encontra instalada a Mina de
Fazenddo remontam o histérico de exploracédo rudimentar e continuo de ouro desde o século XVIII.
Segundo Malta et. al. (2013), o local indica historicamente a antiga Mina de Ouro de Pitangui, 0s
testemunhos deixados pela atividade tais como bancadas, catas, grupiaras, talhos abertos, galerias,
pilhas de cascalhos lavados, arrimos de pedra, canais de drenagens, mundéus, pildes hidraulicos e
restos de edifica¢des evidenciam a exploragdo do ouro.

As operacdes para explotacdo de minério de ferro na mina, utilizando-se da tecnologia disponivel na
época, tiveram inicio em 1963, por meio da empresa Caraca Ferro e Aco S.A., por meio de sua
arrendataria, a Mineragdo Socoimex Ltda. Em 1974, a entdo Companhia Vale do Rio Doce adquiriu 0
controle do empreendimento, mantendo as atividades de lavra e operacdo nas cavas denominadas
Séao Luiz, Almas e Tamandua sob incumbéncia da Mineragdo Socoimex até o principio da década de
1990.

Bap i
o
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X o va. " e
@ cava Séo Luiz N : - S:?E(:)aLulzf"'
@ cava Tamandua : :

@ Cava Almas

Fonte: Modificado de VOGBR Recursos Hidricos &Geotecnia (2008).

Cavas da Mina de Fazendado denominadas de Sao Luiz, Almas e Tamandua

Em 1991, a Vale S.A. assumiu o controle das atividades de explota¢cdo mineral da Mina de Fazendao,
paralisando/suspendendo a exploracdo das jazidas minerais das cavas Almas e Tamandua e
mantendo em operagdo somente as atividades na cava Sao Luiz. Desde entdo, a Vale S.A. tem sido
responsavel pelas operacdes da mina, desde a lavra e beneficiamento até o transporte para os portos
de embarque.

11
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As propriedades nas quais a Mina de Fazenddo se encontra inserida ocupam uma area de
aproximadamente 1.687,14 ha. O empreendimento exerce como principais atividades a explotagéo
mineral e a disposicdo de estéril, que se encontram devidamente licenciadas no 6rgdo ambiental
competente, conforme LO n° 147 concedida em 20 de outubro de 2010. De acordo com a
Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004, as atividades do empreendimento
foram enquadradas como A-05-03-8 — Lavra a céu aberto sem tratamento ou com tratamento a seco
de minério de ferro e A-05-04-5 — Pilhas de rejeito/estéril, sendo classificadas como empreendimento
Classe 6, de Grande Porte e de Grande Potencial Poluidor, conforme diretrizes estabelecidas pela

referida legislacgéo.

Mina de Fazendao

Certificado de

Processo

Data da

Validade da

Objeto de Licenciamento

Licenca/n°

COPAM / n°®

Concessao

Concessao

LOC 368/1998 312/1996/11/1998 03/12/1998 09/11/2002  Lavra e beneficiamento de minério de ferro (1 Mta)
LO 284/2003 312/1996/27/2002 26/06/2003 26/06/2007  Lavra e beneficiamento de minério de ferro (1 Mta)
LO 316/2007 312/1996/33/2007 25/10/2007 25/10/2011 Lavra e beneficiamento de minério de ferro(1 Mta)
LO117/2008  312/1996/36/2007  11/04/2008  11/04/2014 Lavra a céu aberto sem tratamento ou com

tratamento a seco de minério de ferro (3 Mta)
AAF 4307/2013  312/1996/43/2013  31/07/2013  31/07/2017 Instalacbes de unidades de apoio a0
desenvolvimento da Mina de Fazendéo
LI 1/2007 312/1996/31/2005  12/01/2007  12/01/2009 Estrada interligando as Minas de Fazenddo e
Alegria para transporte de estéril/minério
LO317/2009  312/1996/39/2008  29/04/2009  29/04/2015 Estrada interligando as Minas de Fazenddo e
Alegria para transporte de estéril/minério
Expansao da cava Sé&o Luiz (17 Mta) e
LP 19/2007 312/1996/35/2007 17/02/2009 17/02/2013 implantacéo de quatro pilhas de estéril (PDE 1A,
PDE IB, PDE 2 e PDE 4)
Expansao da cava Séo Luiz (17 Mta) e
*L1 323/2009 312/1996/40/2009 22/12/2009 22/12/2013 implantacéo de quatro pilhas de estéril (PDE 1A,
PDE IB, PDE 2 e PDE 4)
Expansao da cava Séo Luiz (17 Mta) e
**LO 147/2010 312/1996/41/2010 20/10/2010 30/06/2014 implantacéo de duas pilhas de estéril (PDE 1A e
PDE IB)
LO88/2012  712/2005/03/2011  07/05/2012  07/05/2016 ' oSto de abastecimento de combustivel da Mina
de Fazendéo
LO 5/2013 312/1996/42/2012  24/04/2013 24/04/2017 PDE 2 — Pilhas de rejeito/estéril

Legenda: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalagdo (LI), Licenga de Operagdo Corretiva (LOC), Licenca de Operacdo (LO),
Autorizagcdo Ambiental de Funcionamento (AAF).

*Segundo informacdes da Vale S.A., a LI 323/2009 foi julgada e prorrogada por mais dois anos em reunido do COPAM de dezembro
de 2013. Posteriomente, foi emitido um novo certificado de licenga ambiental (LI 2/2013) para o empreendimento.

** O prazo de validade da LO 147/2010, foi prorrogado pela SUPRAM Leste de Minas por um periodo de mais um ano a partir da
data de seu vencimento, por meio do oficio (OF-SUPRAM-LM ADM 05/2014), em funcdo do empreendimento ter apresentado a
certificacdo de Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), nos termos da ABNT NBR ISO 14.001 .

12



4.
W vae i, ToTAL

Mina de Alegria

Revalidacao da licenca de operacdo da Mina de

LO 299/2009 182/1987/61/2007  216/02/2009  16/02/2013 Alegria

Revalidacao da licenga de operagao da Mina de

*LO 514/2011 182/1987/61/2007 29/11/2011 16/02/2013 Alegria
Legenda:, Licenga de Operacao (LO).

*A LO 514/2011 se encontra em processo de revalidacéo no érgdo ambiental competente (Processo COPAM 182/1987/089/2012 -
Recibo de Entrega de Documentos n°® 653055/2012).

O Complexo Mariana no qual se inserem as Minas de Fazendao e Alegria possui Sistema de Gestao
Ambiental implantado e certificado nos termos da ABNT NBR ISO 14.001. Em Minas Gerais, aos
empreendimentos que dispdem dessa certificacdo séo concedidos um beneficio de acréscimo de um
ano no prazo de validade de suas licengas de operacdo, com base no Art. 36 do Decreto n°® 44.667,
de 3 de dezembro de 2007 e de acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n° 121, de 8 de agosto
de 2008.

A Mina de Fazend&o atualmente apresenta toda infraestrutura necesséaria para explotacdo de minério
de ferro constituido de hematita de alto teor e itabirito e disposicao de estéril, sendo parte do ROM
transportado por meio de caminhdes por estrada interna do empreendimento, em um percurso de
aproximadamente 11 km, para pilhas do péatio de estocagem das usinas de beneficiamento da Mina
de Alegria, que possui capacidade instalada de producédo de 13,5 Mta, sendo o rejeito proveniente do
processo de beneficiamento disposto na barragem Campo Grande, de responsabilidade da Vale S.A..
A outra por¢do do ROM explotado na mina é transportado por essa mesma estrada para pilha pulméao
da Samarco Mineracdo S.A., localizada nas adjacéncias da Mina de Alegria.

Ocupando uma area de aproximadamente 1.687,14 ha, a Mina de Fazenddo pode ser considerada
atualmente, em termos operacionais, uma extensdo da Mina de Alegria, formando um complexo
minerério continuo em operacao, que contorna a Serra do Caraca pelos flancos leste e sul, em terras
dos Municipios de Catas Altas e Mariana. Os empreendimentos em conjunto dispdem de uma
completa infraestrutura para explotagdo, tratamento e beneficiamento de minério de ferro.

Operag6es minerarias podem ser definidas como o conjunto de operagées que viabilizam a lavra do
bem mineral, incluindo as operacdes de maior peso, como desmonte de rocha, carregamento e
transporte, bem como a manutencdo elétrica e mecanica, abastecimento de caminhdes e
equipamentos auxiliares, servicos de reabilitacdo de areas mineradas e depdsitos de estéril,
manutencéo e sinalizacdo das estradas de acessos internos da mina, manutencéo e conservacao dos
sistemas de drenagem dos taludes de cavas e das pilhas de estéril, entre outros.

A Mina de Fazend&do é constituida por componentes, tais como: cava, pilhas de estéril, barragens e
diques de contenc¢do de sedimentos, oficina de manutencéo e edificacdes das unidades operacional e
administrativa. Os componentes minerarios que formam a Mina de Fazenddo tém como principal
corpo hidrico a jusante o ribeirdo dos Coqueiros e o carrego Sao Luis, afluentes do rio Piracicaba.
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RECURSOS MINERAIS E SEQUENCIAMENTO DE LAVRA

De acordo com o sequenciamento de lavra desenvolvido pela Vale S.A. o projeto licenciado e que
atualmente vem sendo desenvolvido na mina, prevé uma movimentacao total de 265,30 Mt de ROM
e de 61,14 Mt de estéril, considerando uma producéo bruta anual de até 17 Mt ROM. Tomando-se
como base esses valores a relacé@o estéril/minério (Rgm) global da Mina de Fazend&o atualmente é da
ordem de 0,23 t/t. Isso significa que para cada tonelada de minério explotado é necessario extrair
0,23 t de estéril, sendo esses dispostos controladamente em pilhas de disposicao de estéril.

(M)
88

[T T TR T e T

265,30 Mt

H Minerio W Estéril

Relag3o Estéril/Minério - Mina de Fazendio

Cava Sdo Luiz (principal e apéndice)

Relagao estéril/minério da cava Séo Luiz - Mina de Fazendao

METODO DE LAVRA DA CAVA SAO LUIZ

A cava Sao Luiz dispbe de uma é&rea
licenciada de 135,71 ha, composta pela cava
principal e apéndice.

A Mina de Fazendado atualmente desenvolve a
extracdo de minério de ferro na cava Sa luiz,
sendo adotado como método de lavra "cava a
céu aberto" em encosta com bancadas de 10
m a 13 m de altura e angulos de talude geral
variando em média de 35° a 40°. Ha projecéo
de rebaixamento topografico e do nivel de
agua subterraneo do aquifero com o bottom pit
da cava Sé&o Luiz previsto na cota altimétrica
El. 860,00 m.

1 y 4
iy (Motros)

.[] Cava Szo Luiz

1
066000 866500

Poligono da area licenciada da cava Séo Luiz
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Fonte: Modificado de Vale S.A. (2013).

Vista geral da cava Sé&o Luiz, atualmente em operacdo na Mina de Fazend&o licenciada para a producgao bruta de 17

Mta de ROM

O método de lavra adotado na mina envolve operagdes classicas e € realizado por meio de desmonte
em bancadas descendentes. O processo da lavra é constituido, basicamente, pelas atividades de
explotacdo mineral que podem ser divididas em quatro operacdes unitarias: perfuracéo e desmonte
de rocha, carregamento e transporte do minério bruto extraido, além das atividades envolvidas
nessas acoes e correlatas ao seu desempenho.

DISPOSICAO DE ESTERIL

Material estéril sendo disposto na PDE 2,

inserida sobre a barragem dos Patos

O material estéril proveniente das operacdes explotacdo da cava
Sado Luiz ocorre junto aos veios de minério e é composto
basicamente de itabiritos, ultramaficas intrusivas, filitos e
quatzitos, sendo sua remocéo feita por meio de carregadeiras,
escavadeiras e transporte realizado por caminhfes de grande
porte “fora de estrada” por acessos internos até as pilhas
localizadas na Mina de Fazendao, onde séo dispostos de forma

ascendente com controle de compactacao.

A disposicdo desse material é feita em pilhas de estéril (PDES)
controladas. Atualmente a estrutura em operagcdo na mina é
denominada de PDE 2 com capacidade para acondicionar um
volume de 2.200.000 m®. Essa pilha foi projetada para ocupar
toda a area da barragem dos Patos, e o0 método de disposi¢édo
adotado é o ascendente, com bancos de 10 m de altura, sendo o
material compactado por meio de trator de esteira com laminas.
ApOs a conclusado de cada banco, esta prevista sua vegetacao e
a construcéo de canaletas de drenagem pluvial para dissipar a
energia do fluxo de agua proveniente de precipitagbes, com
intuito de evitar o surgimento de processo erosivo.
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Também j& se encontra licenciada no
empreendimento, a PDE 1A e PDE 1B,
projetadas para receberem cerca de 1.359.000
m® de material estéril, e a PDE 4, que esta em
processo de licenciamento com LI concedida,
foi projetada para acondicionar um volume
estimado em cerca de 18.885.821 m*. A PDE
4, em sua fase final de implantacdo, esta
projetada para recobrir totalmente a PDE 2,
formando uma Unica pilha.

SISTEMA
SEDIMENTOS

DE CONTENCAO DE

O sistema de controle e contengdo de
sedimentos das operagBes atualmente
desenvolvidas (lavra, carregamento,
transporte, disposicdo de estéril) e das cavas
com as atividades paralisadas Almas e
Tamanduéa da Mina de Fazenddo é composto
pelas barragens do Mosquito e Dicédo Leste e
pelos diques Lavra Azul, Paracatu e das
Cobras.

A barragem Dicéo Leste se encontra inserida
no cérrego Sdo Luis e as demais estruturas
tém como principal corpo hidrico a jusante o
ribeirdo dos Coqueiros, afluentes do rio
Piracicaba. Essas estruturas funcionam como
um dispositivo de controle ambiental, pois
recebem e decantam o0s sedimentos
provenientes de sua bacia de contribui¢éo.
Destaca-se que a cava Sao Luiz também
dispde de bacias de contencdo escavadas
situadas no interior da cava por onde é
direcionada sua drenagem superficial.

Para o controle de sedimentos das PDEs 1A,
1B e 4 a serem implantadas, esta prevista a
construcdo de bacias de contengdo a jusante
das referidas estruturas, considerando seus
aspectos técnicos de projetos correlatos
(granulometria, composi¢do do material, bacia
de contribuigéo, etc).

7772000
7772000

[C]PDE licenc

iada g
PDE em licenciamento| £
T T

666000 667000

Projecao dos poligonos das PDEs do empreendimento

Barragem do Mosquito (contém sedimentos das cavas

Almas e Tamandud e das estradas de acesso e circulacao)
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Dique Lavra Azul (contém sedimentos da porgao norte da

cava Séo Luiz e das estradas de acesso e circulacéo)

TRATAMENTO DE MINERIO

Fonte: Modificado de Vale S.A. (2013)

Dique das Cobras (contém sedimentos da face sudeste
da cava Sao Luiz e das estradas de acesso e circulagéo)

A producé@o de ROM da Mina de Fazendédo (17 Mta) abastece as unidades de tratamento de minério
da Mina de Alegria e da Samarco Mineragdo S.A., em atendimento as demandas de mercado.

Samarco Mineracao S.A.

Parte do ROM proveniente de Mina de
Fazenddo é direcionado para instalacbes de
tratamento de minério da Samarco Mineracao
S.AA para a producdo de pelotas.
Consequentemente, todo o processo de
beneficiamento desse minério se encontra sob
sua responsabilidade.

Mina de Alegria

A Mina de Alegria disp6e de uma usina com
trés Instalacdes de Beneficiamento
denominadas de IB 1, IB 2 e IB 3, com
tratamento via a Umido e a seco, que se
encontram em operagdo para atender a
producdo de minério explotado no préprio
empreendimento e parte da produgcdo das
Minas de Fabrica Nova e Fazendao.

Fonte: Modificado de Vale S.A. (2013).
Usinas de Beneficiamento da Mina de Alegria
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Apés as atividades de carregamento e transporte, parte do ROM explotado da cava Sao Luiz segue

para a praca de estocagem de minério da Mina de Alegria e em seguida é retomado para
beneficiamento nas usinas IB 2 e IB 3.

Nas instalacdes de beneficiamento do empreendimento, o minério bruto € submetido a uma série de
processos fisicos e quimicos, tendo como resultado final a separa¢éo do concentrado (produto) e do
rejeito.

DISPOSICAO DE REJEITO

O rejeito proveniente do beneficiamento de minério da Mina de Fazendao é bombeado e aduzido por
tubulagcdes para a barragem Campo Grande, que se encontra em operagcdo desde o ano de 2000 e
com vida util estimada até o ano de 2020. No entanto, segundo a Vale S.A. projetos de alteamento da
barragem podem aumentar sua vida util.

Barragem ~eems
;ampo Grande=—""

=

Fonte: Vale S.A. (2013) e Plano de Aproveitamento Econémico - PEA (2008).

Vista aérea da barragem Campo Grande

A &gua utilizada no transporte dos rejeitos, apds clarificagdo, volta ao circuito sendo reutilizada no
processo de beneficiamento, o que minimiza, como consequéncia, a captagdo de agua nova.

TERMINAL FERROVIARIO

Apbs o processo de beneficiamento, os produtos gerados (Natural Pellet Ore “minério granulado”,
Sinter Feed e Pellet Feed) seguem para o patio de estocagem e embarque de minério da Mina de
Alegria, que é circundado por uma péra ferroviaria conectada ao patio ferroviario Costa Lacerda, que
por sua vez interliga a estrada de ferro Vitoria a Minas, seguindo para o porto de Tubardo em Vit6ria,
ES, por onde é escoada a producdo para os mercados externo e interno em composicdes
ferroviarias.

A figura, a seguir, ilustra o fluxograma do processo produtivo simplificado do complexo minerador.
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Barragens

Fluxograma simplificado do processo produtivo da Mina de Fazendé&o
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ENERGIA ELETRICA

As instalagbes da Mina de Fazenddo s&o atendidas por uma subestacdo principal, alimentada por
uma linha de transmisséo de 138 kV(13.800 V), pertencente a CEMIG. Por uma ramificacdo especial
de linhas de distribuigéo, ocorre a alimentacéo da subestagdo do empreendimento, localizada na area
industrial, que rebaixa as tensdes para 440 V, 220 V e 110 V, para uso industrial e das instalacdes
administrativa e de apoio. O consumo médio mensal do empreendimento é da ordem de 1.300 MWh.

CAPTACAO E CONSUMO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua existente na Mina de Fazendao destinado ao uso industrial é
promovido por meio de captagado em curso d’agua superficial do corrego Paracatu e por captacdo em
barramento na estrutura denominada de Barragem do Quiosque.

A 4gua utilizada para consumo humano € proveniente de captacdo superficial na Barragem do
Quiosque inserida na microbacia do corrego Sdo Luis, apés passar por processo de filtracdo, com
filtros de areia e carvdo e posterior cloracdo na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do
empreendimento, de forma a eliminar agentes bacterioldgicos.

Captacao superficial realizada na barragem do

Barragem do Quiosque )
9 Q q Quiosque

2 ol s ol s it i L WA W )

Instalagdes onde é bombeada a 4gua para uso Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) para consumo
industrial humano
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O regime do departamento de operagdo da Mina de Fazendédo é de 24 horas por dia, durante 7 dias
por semana, em 4 turnos de 6 horas, sendo todos os dias efetivamente trabalhados por més nos 12
meses do ano. Ja o setor administrativo, trabalha em regime de um turno de 8 horas, de segunda a
sexta feira.

Além dos componentes e estruturas operacionais (cavas, barragens, pilhas de estéril, diques de
contencdo de sedimentos, instalacdes de beneficiamento), o empreendimento possui as seguintes
estruturas de apoio:

v
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escritérios administrativo/operacdo: os prédios atendem & area administrativa e também a
demanda da &rea de producéo, sendo dotados de instalagbes sanitarias e salas distribuidas
por setores administrativo, meio ambiente, engenharia, geologia, geotecnia, salde e
seguranca, entre outros;

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA);

Estacdo de Tratamento de Esgoto/Efluentes (ETE);

Estacéo de Tratamento de Efluentes Oleosos (ETEO);

almoxarifado/armazém e vestiario;

restaurante/refeitério

oficina de manutencéo: onde é realizada manutengéo industrial e de veiculos, maquinas e
equipamentos utilizados nas operacfes da unidade. Toda a &rea da oficina possui piso
impermeavel e sistema de drenagem pluvial direcionado para a ETEO;

canteiro de obras permanente: encontra-se instalado na Mina de Fazend&do desde a Ultima
expansdo do empreendimento. Suas instalacdes sdo providas de energia elétrica, agua
industrial e sanitarios;

posto de lubrificacdo/borracharia: composto de cinco boxes, sendo um de lubrificagéo, dois de
lavagem e dois de borracharia, dotado de canaletas de drenagem direcionado para ETO;

Posto de abastecimento de combustivel: localizado proximo as instalagBes do escritorio
administrativo, dotado de tanques aéreos com capacidade de armazenamento de 150 m?® de
6leo biodiesel, e 15 m® de gasolina, destinado ao abastecimento da frota de veiculos pesados,
caminhdes, maquinas e veiculos leves.

viveiros de mudas: para onde sdo encaminhadas as espécies vegetais resgatadas, conforme
estabelecido no programa supressdo vegetal do empreendimento, determinado como
condicionante nos processos de seu licenciamento;

vias de acesso e circulacao interna que ddo acesso as estruturas e componentes da atividade
(pilhas de estéril, cavas, barragens, oficinas, postos de combustiveis, etc.);

portaria para receber e identificar funcionarios proprios e terceiros, fornecedores de servigcos e
materiais e visitantes de modo geral;

posto médico (unidade de saude com ambulatério avancado de emergéncia), projetado de
acordo com a NR-22 — Norma de Seguranca e Salde Ocupacional na Mineragéao;

subestacao elétrica;

paidis de explosivos: construidos de acordo com as normas estabelecidas pelo Ministério do
Exército;

armazenamento temporario de residuos em cacambas, que posteriormente sdo destinados
para a Central de Materiais Descartaveis (CMD) da Mina de Alegria, constituidas de areas
especificas destinadas ao armazenamento temporario de residuos para posterior destinagao
final, conforme sua tipologia. Os residuos gerados no empreendimento sdo armazenados
temporariamente na CMD que dispde de galpSes com piso impermeavel para o
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armazenamento de residuos Classe | - Perigoso e Classe Il A - Nao Inerte. Os residuos Classe
IIB - Inertes sdo dispostos temporariamente em solo. A destinagcdo final é realizada por
empresas devidamente licenciadas pelo érgdo ambiental para exercer tal atividade. Os dados
(quantitativos, tipo de residuo, origem, empresa responséavel pela destinacdo final etc.) sdo
apresentados anualmente pelo empreendimento a FEAM, por meio da apresentacdo do
Inventario de Residuos Sdlidos Minerarios no Banco de Declara¢gdes Ambientais, em
atendimento a legislacdo ambiental estadual DN COPAM 117, de 27 de junho de 2008;

estrada de ligagdo entre as Minas de Fazenddo e Alegria, via de aproximadamente 11 km
provida de sistema de drenagem pluvial e barreira de protecdo em trechos que oferecem risco
de quedas de veiculos.

Canteiro de Obras JEscritorios administrativo/operagao; refeitorio; oficina de

Permanente anutengao; posto médico; subestagdo elétrica, vestiario;

Unidades de apoio da Mina de Fazendao

ETE ETEO

Armazenamento temporario de Estrada de acesso que interliga as
residuos Minas de Fazend&o e Alegria

Viveiro de mudas
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Segundo a Vale S.A., a mina encontra-se devidamente licenciada pelos 6rgdos ambientais
competentes, bem como dispde de sistema de controle ambiental e realiza os monitoramentos
ambientais estabelecidos nos processos de licenciamento, que incluem:

v
v
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Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS);

monitoramento e elaboracdo de laudos de estabilidades das estruturas geotécnicas (pilhas de
estéril, taludes de cava, barragens e diques de contengdo de sedimentos);

monitoramento da qualidade das aguas superficiais;

monitoramento hidrogeoldgico;

monitoramento metereoldgico;

monitoramento da fauna (mastofauna, herpetofauna, avifauna, ictiofauna e entomofauna);
processos de reabilitagéo e vegetagéo dos bancos das PDEs;

medidas de controle e monitoramentos de particulas totais em suspenséo, particulas inalaveis,
ruidos e vibragdes.

O mapa a seguir apresenta o layout atual da Mina de Fazend@o com a identificagdo de seus
principais componentes, incluindo aqueles da Mina Alegria que possuem interface com a operacgéo do
empreendimento.
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Mapa do Layout Geral dos Componentes e Instalagdes das Minas de
Fazendao e de Alegria que Possuem Interface com a Operagéo do Empreendimento

Localizagdo: Escala:

Catas Altas e Mariana, MG 1:50.000 Dezembro/2013 |UTM - SAD 69 - Zona 23K

Fonte: Imagem: GeoEye (2011) e Ortofotografia Vale S.A. (2012);
Propriedades, Cava, Pilha e Estrada: Vale S.A. (2012);
Drenagem: IGAM, modificado por Golder (2012); Limite municipal: IBGE (2013).
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Neste item serdo apresentados 0s principais aspectos técnicos e as caracteristicas do Projeto de
Ampliacdo da Mina de Fazenddo, com intuito de esclarecer suas intervencdes e interacdes com
estruturas e atividades de operacdo em desenvolvimento no empreendimento.

A caracterizag@o do projeto foi realizada com base no levantamento de informacdes a respeito das
atividades atualmente desenvolvidas na Mina de Fazenddo e na interpretacdo dos projetos
disponibilizados pela Vale S.A., buscando a associagdo destes com as interferéncias identificadas,
bem como trazendo elementos que facilitam a analise técnica do presente estudo.

Também foram realizados observacdes e levantamentos de campo in loco e registros fotograficos
feitos pela equipe da Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda., com a finalidade de realizar a
coleta de dados complementares, conhecer as caracteristicas da &area de interesse, ganhar
sensibilidade de campo para a adogéo de premissas e verificar as informacdes obtidas inicialmente
de dados secundarios. Além disso, foram realizadas revisdes bibliograficas em literatura técnica
especializada sobre os temas e utilizadas bases cartograficas e imagens aéreas GeoEye da area em
estudo.

Por se tratar de uma mina em plena operacdo, este projeto adotou como premissa 0 maximo de
aproveitamento da infraestrutura j4 existente no empreendimento. Portanto, em relacdo as
alternativas locacionais, sempre que possivel foram propostas areas preferencialmente ja
antropizadas pelas atividades e de propriedades pertencente a Vale S.A., de forma a diminuir os
impactos em &reas naturais e a regularizacéo fundiaria junto a terceiros.

Na fase de planejamento e concepg¢éo do projeto de ampliagdo da mina foi identificada a necessidade
de se implantar componentes e estruturas auxiliares para subsidiar as atividades necessarias para a
ampliacdo da capacidade de produc¢éo do empreendimento. Diante do exposto, 0 projeto contemplou
alternativas locacionais e tecnoldgicas para os seguintes componentes e estruturas auxiliares:

cavas, jazidas minerais (apresenta rigidez locacional);

pilhas de disposicdo de material estéril (PDES);

ampliacao da estrada de ligagéo entre a cava Sao Luiz as cavas Almas e Tamandug;
recuperacado de finos com teor de ferro da PDE Tamandué (por se tratar de uma estrutura ja
instalada apresenta rigidez locacional).

AN NN

Inicialmente, foram realizados estudos de alternativas locacionais e tecnolégicas para definir o melhor
local de implantacdo dos componentes da atividade mineraria e a tecnologia mais adequada a ser
empregada nas estruturas que integram o Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o.
Posteriormente, foram realizados estudos de pesquisa geolégica, sondagens, levantamentos
topogréaficos de detalhe, estudos geoldgico-geotécnicos, estudos hidrolégicos e hidrogeolégicos,
dentre outros, que subsidiaram o desenvolvimento do projeto em pauta.

A definicdo do arranjo final do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendéo foi desenvolvida pela Vale
S.A. com base em critérios econbmicos, ambientais e de engenharia. Foram considerados e
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analisados uma série de proposi¢c8es de localizagéo para as estruturas e componentes associados ao
projeto, buscando sempre que possivel a minimizacdo dos impactos ambientais em areas naturais e
a sua compatibilizacdo com o ambiente.

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao se justifica pela necessidade da continuidade das
operacdes do empreendimento, visando a manutencao da producao de minério de ferro do Complexo
Minerador. No cenario atual de explotacdo de minério de ferro no Quadrilatero Ferrifero, de forma
geral, se caracteriza pela gradativa exaustio das reservas de hematita (minério com elevado teor de
ferro), reservas de minério ainda remanescentes nas jazidas das cavas Sao Luiz, Aimas e Tamandua.

O projeto requerido prevé ampliacdo da vida util do empreendimento por aproximadamente mais 27
anos e, consequentemente, a manutencao da geracéo de tributos e impostos municipais, estaduais e
federais.

Atualmente, a Mina de Fazendao disp6e de infraestrutura necessaria para realizar as atividades de
explotacdo mineral e disposicao de estéril e opera com capacidade de producgédo bruta licenciada para
17 Mta. O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o requerido neste estudo prevé um aumento da
producdo em 8 Mta, ou seja, a producdo licenciada passaria de 17 Mta para 25 Mta em seu apice, por
meio da ampliacdo da cava S&o Luiz e da retomada das atividades de explotacdo mineral das cavas
Almas e Tamandu@, projetadas para se tornarem uma so cava.

Além das atividades de explotacdo mineral, o projeto também prevé a disposi¢éo de estéril em pilhas
projetadas para serem conformadas dentro das cavas (PDEs S&o Luiz e Almas), a ampliacdo da
estrada j4 existente que liga a cava Séo Luiz as cavas Almas e Tamandud e a recuperacdo de finos
com teor de ferro da PDE Tamandua.

Foi adotado como premissa do projeto o0 maximo de aproveitamento da infraestrutura existente e em
operacdo no empreendimento, de forma que ocorresse a reducdo dos custos de implantacdo /
operacdo e a minimizacdo de intervengBes em areas naturais e, consequentemente, supressao
vegetal.

O projeto prevé que o processo de beneficiamento de minério de ferro seja realizado exatamente
como ocorre atualmente, sendo o0 ROM proveniente da atividade transportado por meio de caminhfes
pela estrada interna que liga o empreendimento as usinas de beneficiamento mineral (IB2 e IB3) da
Mina de Alegria e ao pétio de estocagem da Samarco, distante cerca de 11 km das jazidas da Mina
de Fazendao. O rejeito proveniente do processo de beneficiamento sera disposto na barragem
Campo Grande e o escoamento da producédo sera realizado por meio da Péra Ferroviaria da Mina de
Alegria, que se conecta a estrada de ferro de Vitdria a Minas.

Segundo a Vale S.A., ndo serd necessario realizar modificacdo para ampliar a capacidade de
producdo e/ou modernizacdo do processo e da infraestrutura em decorréncia da implantacdo e
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operacdo do projeto requerido, uma vez que essas instalacbes sdo dotadas de tecnologia e
capacidade suficiente para também beneficiar o ROM e recuperar os finos com teor de ferro previsto
no projeto de ampliagdo da mina.

As intervencdes requeridas foram projetadas para serem realizadas em areas que se encontram
totalmente inseridas em propriedades da Vale S.A.,, na Mina de Fazenddo, em territério dos
Municipios de Catas Altas e Mariana.

A area de ocupacéo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o € da ordem de 277,53 ha. Dessa
area total, 148,92 ha ja foi objeto de diferentes processos de licenciamentos ambientais relacionados
a cavas e pilhas de material estéril. Diante do exposto, a area efetivamente requerida no projeto é de
128,61 ha, sendo que parte dessa area, 69,82 ha, pode ser caracterizada como area antropizada pela
atividade mineraria em funcé@o do contexto das operacdes ja realizadas e em razdo do historico da
atividade de exploragdo de minério de ferro do empreendimento, com mais de 50 anos de atividades.

A area de ocupacao do projeto objeto deste estudo é o espago limitado entre a area da cava Sao Luiz
(principal e apéndice) e as PDEs 1A, 1B, 2 e 4 (licenciadas e em processo de licenciamento) e o
limite da poligonal proposta pelo projeto. A tabela a seguir apresenta as areas das estruturas que
compdem o projeto de forma esquematica.

Estruturas que itegram o Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&o

Area de ocupacéo pretendida
Estruturas / Componentes pagdo p

(QEY
Ampliagcdo da cava Sé&o Luiz 66,77
Retomada das atividades das cavas Almas e Tamandué 50,32

PDEs Séao Luiz e Almas projetadas para serem conformadas dentro das cavas 151,88*
Ampliagdo da estrada que liga a cava Sdo Luiz as cavas Almas e Tamandua 9,31
Recuperagéo de finos com teor de ferro da PDE Tamandua 2,21

Total 128,61

*As areas das PDEs ndo foram incluidas na soma final da area de ocupacgdo do projeto em fungéo de serem projetadas
para serem implantadas dentro do poligono das areas requeridas das cavas.

O mapa abaixo ilustra o layout geral do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o requerido neste
estudo.
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Para efeito de maior entendimento e compreenséo sobre os componentes que integram o Projeto de
Ampliagdo da Mina de Fazend&o, a seguir serdo apresentadas separadamente de forma sintetizada
suas principais caracteristicas.

PROJETO DE AMPLIAGAO DA CAVA SAO LUIZ E RETOMADA DAS

ATIVIDADES DE LAVRA DAS CAVAS ALMAS E TAMANDUA

Na fase de planejamento, foram inicialmente realizados os estudos baseados nos resultados das
campanhas de sondagens, que permitiram aferir as reservas geolégicas e reservas lavraveis e
consequentemente a modelagem geoldgica das cavas e a proposi¢édo da poligonal pretendida.

Posteriormente, foram elaborados projetos contemplando a geometria e o dimensionamento dos
bancos e bermas das cavas, método de lavra, sistema de drenagem, levantamento topogréfico de
detalhe, estudos geoldgico-geotécnicos, proje¢do do pit final e modelagem hidrogeoldgica, que
subsidiaram o desenvolvimento do projeto.

v/ RESERVAS LAVRAVEIS

Diante dos resultados dos recursos e reservas geoldgicos, foram realizados estudos que criaram
condi¢cbes para a obtengdo da conformacdo geométrica da cava 6tima, levando em consideragéo
aspectos geotécnicos, o bottom pit, a topografia e a implantacdo de bermas, taludes, rampas e
estradas projetadas para as operages de lavra.

A reserva encontrada dentro da geometria projetada para as cavas € a reserva lavravel do Projeto de
Ampliagédo da Mina de Fazend&o que soma aproximadamente 600 Mt de minério de ferro (hematita e
itabirito). Ja a massa de estérii mensurada, refere-se aquela que devera ser removida para
proporcionar a lavra do minério.

Reservas lavraveis do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendé&o

Destinagdo para Tratamento Mt Fegl (%) Sigl (%) Algl (%) Pgl (%) Mngl (%) Pfgl (%)
IB2 - Mina de Alegria 25.7 64.21 3.50 1.48 0.083 0.147 3.01
IB3 - Mina de Alegria 45.3 56.43 17.15 0.95 0.023 0.099 0.83
Samarco Mineragéo S.A. 302.8 43.48 36.05 0.77 0.019 0.119 0.67
ADAP - Mina de Alegria 225.9 38.92 43.22 0.34 0.023 0.065 0.28

599.7
Mt

Minério Total

Tipo de Estéril Destinacao / Disposicéo

FF PDEs - Mina de Fazendao 53.5
Franco PDEs - Mina de Fazend&o 146.2
Estéril Total 199.7

Rem (t/t) 0.30

Fonte: Plano de Lavra, Vale S.A. (2013).
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Com base nas informacdes de volumes e massas de recursos e reservas lavraveis e nos estudos das
cavas, foi possivel definir a producdo e o sequenciamento de lavra do projeto de ampliagdo da mina.
Sendo previsto, considerando uma vida Util estimada em 27 anos, uma movimentacdo de ROM da
ordem de 599,7 Mt e de 199,7 Mt de material estéril.

ARG ROM Estéril Rem Movimentacgéo Total
(Mt) (Mt) (t/t) (Mt)
1° 13,1 1,8 0,1 15,6
2° 15,2 3,3 0,2 19,4
2 15,2 4,0 0,3 20,2
4° 14,9 4,2 0,3 20,1
5° 16,3 4,6 0,3 21,9
6° 23,0 7,0 0,3 31,5
7° 23,0 9,0 04 33,6
8° 21,6 10,0 0,5 33,2
9° 15,1 5,6 04 21,7
10° 25,0 6,0 0,2 32,7
11° 25,0 6,0 0,2 32.6
12° 25,0 6,0 0,2 32,6
13° 25,0 6,0 0,2 32,6
14° 25,0 8,0 0,3 34,7
15° 25,0 8,0 0,3 34,7
16° 25,0 8,0 0,3 34,7
17° 25,0 8,0 0,3 34,7
18° 25,0 10,0 0,4 36,8
19° 25,0 10,0 04 36,8
20° 25,0 10,0 0,4 36,8
21° 25,0 10,0 0,4 36,8
22° 25,0 10,0 0,4 36,8
23° 25,0 10,0 0,4 36,8
24° 25,0 10,0 0,4 36,8
25° 25,0 9,0 0,4 35,7
26° 25,0 9,0 0,4 35,7
27° 17,03 6,1 0,4 24,6
Total 599.7 199.7 0,3 839,4

Tomando-se como base esses valores de estéril e de ROM, a relac¢éo estéril / minério (Regm) global da
Mina de Fazend&o sera da ordem de 0,30 t/t.

Relagdo Estéril f Minério do Projeto de Ampliacio da Mina de Fazenddo

W Minério

MW Estéril

599,7 Mt

(v)
-889988

Cavas Sdo Luiz e Almas f Tamandua (considerando uma vida atil estimada em 27 anos)
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Segundo a Vale S.A., de forma a minimizar os impactos ambientais inerentes as atividades de
explotacdo mineral das cavas Almas e Tamandua (emisséo de ruido, material particulado, vibragéo,
carreamento de sedimentos, dentre outros) sobre o Distrito de Morro da Agua Quente em funcéo de
sua proximidade em relacéo as jazidas, foi adotado como critério de projeto a reducdo do tempo das
operacBes de lavra das referidas cavas, sendo previstas para serem prioritariamente lavradas em um
periodo de aproximadamente cinco anos.

v GEOMETRIA DA CAVA

Com a nova projecdo geométrica requerida no Projeto de Ampliagcdo da Mina de Fazendao, a cava
Sao Luiz que dispde atualmente de uma area licenciada de 135,71 ha ocupard uma area de 215,67
ha, e as cavas Almas e Tamandud projetadas para se tornar uma s6 cava ocupardo uma area de
50,32 ha, totalizando uma &rea de 265,99 ha.

A figura abaixo apresenta a geometria do arranjo final proposta para as cavas de exaustdo,
considerando uma vida Util estimada em 27 anos, requerida neste estudo. As cavas Sédo Luiz e Almas
/ Tamandué foram dimensionadas respectivamente com uma extensdo no eixo norte-sul de 2,6 km e
1,2 km e de leste-oeste no trecho de maior largura de 1,2 km e 0,5 km de extensdo. O desnivel
topografico da cava Sao Luiz sera de 280 m e da cava Almas / Tamandua sera de 140 metros.

7773000 7775000 7777000

E e (R L

Extensaoidoleixo L-0:{05/km]

Cotas superiores
)

/ -
Cotas\mfenoy//
W
% Ui
A NN

7773000

7774000 7775000 7776000 7777000

Layout da geometria final das cavas requerida no Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendé&o

Os principais parAmetros geométricos e caracteristicas projetados para operagdo das cavas S&o Luiz
e Almas / Tamandué s&o sintetizados nas tabelas abaixo.
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Caracteristicas estruturais do arranjo geométrico projetado para ampliagdo da cava Sao Luiz

Caracteristicas Gerais e do Arranjo Geométrico da Cava Séo Luiz

Finalidade
Tipo de intervengéo
Método de Lavra
Area total projetada do poligono da cava
Extensé&o do eixo norte-sul
Extensé&o do eixo leste-oste
Vida atil estimada
Cota altimétrica superior
Cota altimétrica inferior
Angulo geral de talude
Massa de ROM projetada para ser explotada
(Rem) global
Altura média dos taludes entre as bermas

Largura minima das bermas
Intervengdes narede de drenagem natural

Sistema de drenagem interna

Sistema de contengé&o de sedimentos

Instrumentos de monitoramento previstos
Procedimentos de monitoramento

Explotagao de minério de ferro
Cava
Céu aberto
215,67 ha
2.600 m
1.200 m
27 anos
1.080,00 m
800,00 m
35°
*599,7Mt
*0,30 t/t
10 a 13 metros
8 m (com inclinacdo de 1% no sentido longitudinal e de 5% no sentido
transversal)
Nascentes e cursos da agua
Canaletas revestidas em concreto e direcionadas para o sistema de
contengéo de sedimentos
Dos bancos superiores da porgéo sul seréo direcionados para a barragem
Dicéo Leste e do setor norte para os diques Paracatu e Lavra Azul e para
a barragem do Mosquito. Apés o rebaixamento topogréafico, esta prevista a
implantacdo de um sump no interior da cava no setor norte
Prismas, Estacéo Total e GPS de preciséo

Inspec0es visuais e leitura dos instrumentos de monitoramento

Hidrologia / Hidraulica

Microbacia Cérregos Paracatu e S&o Luis e ribeirdo dos Coqueiros
Sub-bacia Rio Piracicaba
Bacia hidrogréfica Rio Doce
Média anual de precipitagéo 1.670 mm
Hidrogeologia
Cota altimétrica atual do N.A. subterranea do aquifero 907,00 m
Cota altimétrica de rebaixamento do N.A subterranea
projetada 800,00 m
Vazédo de bombeamento projetada *441 m*

*Referente a explotacdo das cavas S&o Luiz e Almas / Tamandua.

Fonte: Vale S.A. (2011, 2012, 2013 e 2014)

Caracteristicas estruturais do arranjo geométrico projetado para retomada das cavas Almas e Tamanduéa

Caracteristicas Gerais e do Arranjo Geométrico da Cava Almas / Tam

Finalidade
Tipo de intervencao
Método de Lavra
Area total projetada do poligono da cava
Extensé&o do eixo norte-sul
Extensé&o do eixo leste-oste
Vida atil estimada
Cota altimétrica superior
Cota altimétrica inferior
Angulo geral de talude
Massa de ROM projetada para ser explotada
(Rem) global
Altura média dos taludes entre as bermas
Largura minima das bermas

Intervengdes narede de drenagem natural

Explotagao de minério de ferro
Cava
Céu aberto
50,32 ha
1.200 m
500 m
Aproximadamente 5 anos
920,00 m
780,00 m
858
*599,7Mt
*0,30 t/t
10a13m
8 m (com inclinacdo de 1% no sentido longitudinal e de 5% no sentido
transversal)
Nascentes e cursos da &gua. Foi previsto o desvio total de um curso
d’agua pertencente a microbacia do cérrego Paracatu para implantagéo
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Caracteristicas Gerais e do Arranjo Geométrico da Cava Almas / Tamanduéa

de um canal revestido de concreto com secéo retangular na berma (El

890,00 m) da geometria proposta para a cava, de modo a proporcionar a
retomada das atividades de lavra de forma segura
Sistema de drenagem interna Canaletas revestidas em concreto e direcionadas para o sistema de
contengédo de sedimentos

Sistema de contengé&o de sedimentos Dos bancos superiores serdo direcionados para a barragem do Mosquito

ja existente, e posterioemente, apds o rebaixamento topogréfico esta

prevista a implantagéo de dois sumps no interior da cava, um no setor

norte e outro ao sul

Instrumentos de monitoramento previstos Prismas, Estacdo Total e GPS de precisédo
Procedimentos de monitoramento Inspecdes visuais e leitura dos instrumentos de monitoramento
Microbacia Coérrego Paracatu
Sub-bacia Rio Piracicaba
Bacia hidrogréfica Rio Doce
Média anual de precipitagé&o 1.670 mm
Cota altimétrica atual do N.A. subterranea do aquifero 865,00 m cava Almas e 835,00 m cava Tamandu&
Cota altimétrica de rebaixamento do N.A subterranea 790,00 m cava Almas e 780,00 m cava Tamandua
projetada
Vazdo de bombeamento projetada *441 m®

*Referente a explotacdo das cavas S&o Luiz e Almas / Tamandua.

Fonte: Vale S.A. (2011, 2012, 2013 e 2014).

v PROJETO DE DESVIO DE CURSO D’AGUA

Para retomada das atividades de explotagdo mineral da cava Almas / Tamandua seri necessario
realizar o desvio total de um curso da agua pertencente a microbacia do corrego Paracatu. O desvio
do coérrego foi planejado para adequar a natureza local ao cenario previsto com retomada das
atividades da cava Almas / Tamandua. Nesse contexto, considerando o novo plano de explotagéo, foi
identificada a necessidade de se definir um tracado para a transposi¢do das aguas do corrego para
jusante da area requerida.

7775800 TITE100

CavaAlmas/lamandua

Projecao do canal de desvio do curso d’agua em relagdao a geometria proposta para o bottom pit da cava

34



W vaie {f ToraL

O canal projetado desviara integralmente o leito natural do curso da agua, passando por dentro da
berma da cava, desaguando no afluente da margem esquerda do cérrego Paracatu. Nao permitira a
afluéncia das aguas para o interior da cava, de forma a proporcionar as atividades de lavra previstas
na operacdo de forma segura. Os cursos de agua, desviado e receptor, assim como ocorre
atualmente, irdo desaguar no reservatorio da barragem do Mosquito, que tem como fungéo conter e
decantar sedimentos carreados pelas atividades minerarias instaladas a montante de sua bacia de
contribuigdo.

A Mina de Fazendao atualmente se encontra licenciada para explotacdo mineral da cava Séo Luiz
(principal e apéndice) com bottom pit projetado na cota altimétrica 860,00 m, sendo previsto
operacdes de rebaixamento do nivel de 4gua subterraneo. De acordo com dados do monitoramento
hidrogeoldgico realizado pela Vale S.A. o nivel de 4gua do aquifero na qual a cava se encontra
inserida apresenta cota altimétrica de elevacéo de 907,00 m.

Com a ampliacdo da cava S&o Luiz e retomada das atividades das cavas Almas foram previstas
alteragces na concepcdo das operacdes de rebaixamento do nivel de agua subterraneo para as
operacdes de lavra, uma vez que a conformacdo geométrica das cavas foram projetadas com o
bottom pit nas cotas altimétricas 800,00 m (S&o Luiz), 790,00 m (Almas) e 780,00 (Tamandua).
Portanto, havera interferéncia no aquifero e intervengdes em nascentes e cursos d’agua nas areas
requeridas das poligonais das cavas.

Diante do exposto, foi elaborado pela Vale S.A. o projeto detalhado de rebaixamento do nivel de
aguas subterr@neas, contemplando estruturas de captacao, niveis de agua e vazdes projetadas ao
longo do tempo, concebidas a partir do estudo do modelo hidrogeolégico. Os resultados desses
estudos e projetos sdo apresentados no Relatério Técnico de Outorga de Rebaixamento de Nivel de
Agua Subterranea elabora pela Vale S.A., que também compde a documentacdo do processo de
licenciamento ambiental do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o, objeto de estudo.

De acordo com o plano de lavra estabelecido, foi previsto que a partir de 2018 havera necessidade de
rebaixamento do nivel de dgua subterranea do aquifero para as operacdes de lavra na porcao sul da
cava Séao Luiz.

O modelo hidrogeolégico atual, calibrado em regime permanente, estima que a vazdo média de
bombeamento para atendimento ao plano da cava final é da ordem 441 m3/h. Esse seria um valor
médio considerando o tempo previstos para as operacdes de lavra. No entanto, a partir da operagdo
e obtencdo da dados de novos pocos podera ser realizada a calibracdo do modelo hidrogeolégico em
regime transitério, possibilitando simulagdes com maior periodicidade garantindo o acompanhamento
continuo entre o volume de bombeamento e o rebaixamento do nivel de 4gua.

Segundo a Vale S.A. (2014), o volume de agua previsto para ser bombeado podera ser utilizada para
a restituir os cursos d’agua que podem ser afetados com a reducdo de vazdo, bem como pode ser
utilizada para substituir parcialmente as outorgas de captacdes de agua superficiais.
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O sistema de drenagem superficial projetado para as operacgfes de lavra das cavas Sao Luiz e Almas
/ Tamandua foi desenvolvido conforme caracteristicas geométricas, respeitando-se os limites da
conformacao topografica dos bancos superiores e do pit final das cavas.

Os bancos das cavas terdo inclinacdo longitudinal de 1% e transversal de 5%, com direcionamento
do fluxo d’agua do escoamento superficial para canais de drenagem laterais (canaletas) de captagao
d’agua, e desses para barragens e diques ja existentes e em operacdo na mina e para sumps
previstos para serem instalados no interior das cavas. Essas estruturas terdo como funcao conter o
aporte de sedimentos provenientes de sélidos carreados pela operagdo de lavra, principalmente no
periodo chuvoso.

As cavas Sdo Luiz e Almas / Tamandua apresentam rochas compactas e friaveis, sendo a maior
proporcao constituida de materiais compactos. O desmonte das camadas de rochas in situ fridveis
sera realizado por extracdo mecénica, com a utilizacdo de tratores de esteira, retroescavadeira,
escavadeira hidraulica e carregadeiras.

Como grande parte das jazidas apresentam rochas “in situ” com litologias compactas, o desmonte
serd realizado por meio do uso de explosivos. As detonacdes seréo realizadas periodicamente, no
periodo diurno, em horarios programados, seguindo procedimentos e padrfes normativos e de
seguranca, ndo sendo permitida a entrada de pessoas que néo estejam relacionadas com a operacéo
e com o isolamento e evacuacdo da area. Também esta prevista a continuidade e o aprimoramento
do monitoramento sismografico que vem sendo executado pelo empreendimento nas areas de
entorno da mina de forma a aferir se o nivel de vibracdo esta dentro do limite recomendado pela
Norma da ABNT NBR 9653/2005.

Devido & proximidade da mina com a comunidade de entorno (Distrito de Morro da Agua Quente),
serao utilizados acessoérios denominados de “linha silenciosa” ou “n&o elétricos”, sem o emprego de
cordel detonante. De forma geral, utiliza-se um retardo por furo detonado de alguns milissegundos
(21/42/100 ms), o que produz uma reducdo na carga por espera detonada e, consequentemente,
reduz os niveis de vibracdo do terreno e de presséo acustica gerada no momento do desmonte.

ApoOs o desmonte, o carregamento do minério e do estéril sera realizado por meio de escavadeiras
hidraulicas, pas carregadeiras e retroescavadeira.

O transporte do ROM e do material estéril sera realizado por meio de caminhfes de pequeno e
grande porte por acessos internos da mina, sendo o ROM direcionado para as instalacdes de
tratamento e beneficiamento mineral Mina de Alegria e ao pétio de estocagem da Samarco Mineracao
S.A.. J& o material estéril sera disposto sera nas pilhas ja licenciadas e em processo de licenciamento
no empreendimento.

O projeto de ampliacdo da mina prevé que as operacdes sejam realizadas 24 horas por dia, durante 7
dias por semana, sendo todos os dias efetivamente trabalhados por més nos 12 meses do ano.
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O controle da emissdo de material particulado proveniente das atividades sera realizada por meio de
acoes, tais como:

v/ aspersdo de agua por meio de caminhdes-pipa nas vias de acesso e circulagdo interna do

empreendimento;

instalacdo de apanhadores de agua em locais estratégicos para realizar as atividades de

aspersao sistematicamente;

implantagdo de sistema de cortina de névoa;

manutencdo preventiva dos veiculos e maquinas;

monitoramento de fumaca preta emitida por veiculos, maquinas e equipamentos;

introduzir vegetacdo protetora (gramineas e leguminosas) nos taludes e aterros (cavas e

pilhas de estéril) apds sua conformacéo final, a fim de evitar a disperséo de poeira;

v instalacdo de sistema de aspersores fixos na estrada de ligacdo entre as cavas Séo Luiz e
Almas / Tamandua.

\

AN NERN

Imagem ilustrativa do sistema de aspersores fixos previstos para serem instalados na estrada de ligacao entre as
cavas Séao Luiz e Almas / Tamandua

Cortina de névoa prevista para ser instalada Vegetacgao protetora prevista para ser implantada

Fonte: Vale S.A. (2014).
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PROJETO DE IMPLANTAGAO DAS PILHAS DE ESTERIL PDES SAO LUIZE
ALMAS

Na fase de planejamento, foram inicialmente realizados os estudos de alternativas locacionais e
tecnoldgicas para definir o melhor local para a disposicdo de material estéril.  Apds o
empreendimento definir que a melhor alternativa seria a disposicao de estéril dentro dos polignos das
cavas requeridas nesse projeto, foi desenvolvido pela Vale S.A. o Projeto Conceitual das PDEs Sé&o
Luiz e Almas, contemplando caracteristicas fisicas das pilhas, aspectos geoldgico-geotécnicos,
analise de estabilidade, sistema de drenagens, projeto geométrico e aspectos hidraulicos e
hidroldgicos.

v/ ASPECTOS GERAIS E TECNICOS

O Projeto das PDEs S&o Luiz e Almas foram elaboradas para atender a demanda de disposi¢do de
estéril, que serd gerado em funcdo do aumento da producdo requerida neste estudo para o
empreendimento.

O material estéril a ser disposto nas pilhas sera constituido de itabiritos pobres (fosforosos), solos de
alteragdo de rochas quartziticas, filitos, micaxistos e cangas lateriticas.

O projeto prevé a disposicao de estéril em duas pilhas projetadas para serem conformadas de forma
ascendente com controle de compactacéo dentro das cavas, PDE S&o Luiz (119,41 ha) e PDE Almas
(32,47 ha), com capacidade para acondicionar um volume da ordem de 65 Mm® e 22 Mm®
respectivamente.

Pilhas de estéril requeridas no Projeto de Ampliagcado da Mina de Fazendé&o.
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A relacéo estéril / minério (Rg) global do projeto é da ordem de 0,30 t/t. A geometria da PDE Sao
Luiz foi projetada com cota altimétrica de base 830,00 m e de crista de 1.020,00 m. J& a PDE Almas
foi proposta com cota altimétrica inferior a 834,00 m e superior a 930,00 m.

As areas propostas para instalagdo das pilhas ora requeridas foram projetadas para serem totalmente
inseridas nos poligonos das areas das cavas, de forma a reduzir os impactos em areas naturais e 0s
custos de operacdo em relacdo a distancia média de transporte. Portanto, ha uma intersegdo nas
areas projetadas entre as pilhas e as cavas da ordem de 151,88 ha.

A projecdo é de que o material estéril proveniente das atividades de lavra das cavas S&o Luiz e
Almas / Tamandua, estimados em 199,7 Mt, seja transportado por meio de caminhdes de pequeno e
grande porte e disposto nos primeiros oito anos na PDE 2 (ja licenciada) e na PDE 4 (em processo de
licenciamento). A partir do oitavo ano, esta previsto o inicio da disposicdo de estéril na PDE S&o Luiz,
projetada para receber 125,9 Mt de estéril durante 20 anos de operacdo. A partir do décimo ano,
apos a exaustdo das reservas de minério das cavas Almas e Tamandua, esti previsto o inicio da
disposicdo de estéril na PDE Almas, projetada para acondicionar 35,4 Mt de estéril no decorrer de
dez anos de operacdo. As referidas pilhas serdo implantadas concomitantemente a medida que as
reservas lavraveis das jazidas forem exauridas.

Geragéao Total de PDE Sao Luiz PDE Almas
Estéril (Mt) (Mt) (Mt)
1° ano 1.80 0.90 0.90
2° ano 3.50 2.40 1.10
3°ano 4.10 1.10 3.00
4° ano 4.30 3.00 1.30
5° ano 4.70 3.30 1.40
6° ano 7.00 7.00
7° ano 9.00 9.00
8° ano 10.00 4.00 6.00
9° ano 5.60 5.60
10° ano 6.10 3.00 3.10
11° ano 6.00 3.00 3.00
12° ano 6.00 3.00 3.00
13° ano 6.00 3.00 3.00
14° ano 8.00 4.00 4.00
15° ano 8.00 4.00 4.00
16° ano 8.00 4.00 4.00
17° ano 8.00 4.00 4.00
18° ano 10.00 6.00 4.00
19° ano 10.00 6.70 3.30
20° ano 10.00 10.00
21° ano 10.00 10.00
22° ano 10.00 10.00
23° ano 10.00 10.00
24° ano 10.00 10.00
25° ano 9.00 9.00
26° ano 9.00 9.00
27° ano 5.60 5.60
Total 199.7 10.7 27.7 125.9 35.4
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As tabelas a seguir apresentam o0 resumo das principais caracteristicas estruturais do arranjo
projetado em nivel conceitual para as pilhas.

Caracteristicas Estruturais do Arranjo da PDE S&o Luiz

Disposicao de material estéril proveniente das

sl atividades de explotagdo de minério de ferro
Tipo de intervencéo Pilha de Estéril
Capacidade de volume projetada 65 Mm®
Massa projeta para ser acondicionada 125,9 Mt
Densidade do material estéril de formagéo ndo-ferriféra 2,1 t/m3
Densidade do material estéril de formacgéo ferriféra 2,7 tim3
Altura final da pilha (sec&o de maior altura) 190 m

Cota altimétrica projetada de elevagéo de base 830,00 m

Cota altimétrica projetada de elevacéo da crista 1.020,00 m
Angulo de talude geral 2,6H:1V

6 m (com declividade de 1% no sentido longitudinal e de

Lt ds b e 3% no sentido transversal)

Leira de protecédo das bermas 0,50 m
Altura méaxima dos bancos ou altura de taludes entre as 10m
bermas
Angulos de taludes entre as bermas 2H:1V
Angulo de face 26,6°
Angulo entre as rampas 21,0°
Area total projetada para ocupagao 119,41 ha
Dispositivos de drenagem Canaletas de drenagem

Na porcao norte sera instalado um sump e na sul sera

SIS £ 5 GO ENGAD 06 SEMED utilizada a barragem Dicao leste (ja existente)

Hidrologia
Microbacia Cérregos Paracatu e Sao Luis e Ribeirdo dos Coqueiros
Sub-bacia Rio Piracicaba
Bacia Hidrogréfica Rio Doce
Média anual de precipitacao 1.670 mm

Caracteristicas Estruturais do Arranjo da PDE Almas

Disposicéo de material estéril proveniente das

el atividades de explotagdo de minério de ferro
Tipo de intervencéo Pilha de Estéril

Capacidade de volume projetada 22 Mm®

Massa projeta para ser acondicionada 35,4 Mt

Densidade do material estéril de formagdo nao-ferriféra 2,1 t/m3

Densidade do material estéril de formacao ferriféra 2,7 t/m3
Altura final da se¢@o de maior altura 96 m

Cota altimétrica projetada de elevacéo de base 834,00 m

Cota altimétrica projetada de elevacdo da crista 930,00 m

Angulo de talude geral 2,6H:1V

6 m (com declividade de 1% no sentido longitudinal e de

LENELTE S e 3% no sentido transversal)

Leira de protecéo das bermas 0,50 m
Altura maxima dos bancos ou altura de taludes entre as 10m
bermas
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Caracteristicas Estruturais do Arranjo da PDE Almas

Angulos de taludes entre as bermas 2H:1V
Angulo de face 26,6°
Angulo de entre as rampas 21,0°
Area total projetada para ocupacéo 32,47ha
Dispositivos de drenagem Canaletas de drenagem
Sistema de contengédo de sedimento Barragem do Mosquito (ja existente)
Hidrologia
Microbacia Cérrego Paracatu, afluente do ribeirdo dos Coqueiros
Sub-bacia Rio Piracicaba
Bacia Hidrogréfica Rio Doce
Média anual de precipitagcédo 1.670 mm

As PDEs Sao Luiz e Almas foram projetadas para serem executadas pelo método ascendente, 0s
dispositivos de drenagens periféricas serdo implantadas depois da conformacao final dos bancos.
Apbs o rebatimento dos taludes com a definicdo do seu angulo final, esses deverdo ser vegetados.
Os instrumentos de monitoramento deverdo ser implantados de acordo com o avancgo da pilha, o que
permitird 0 monitoramento durante o periodo construtivo.

Na fase de planejamento, foram inicialmente realizados os estudos de alternativas locacionais e
tecnoldgicas para definir o melhor local e o tracado mais adequado para a estrada. Posteriomente,
apo6s a definicdo que a melhor alternativa seria utilizar o tragado j& existente da estrada e/ou seu
entorno imediato para amplia-l4, foram elaborados projetos contemplando a geometria da estrada,
obras de terraplanagem (offsets), sistema de drenagem, obras de arte, estudos hidraulicos e
hidroldgicos.

Em 1991, apds a Vale S.A. assumir o controle das operacdes da mina, as atividades de lavra das
cavas Almas e Tamandua foram paralisadas/suspensas. Desde entdo a estrada de ligagcdo entre as
cavas vem sendo utilizada pela empresa apenas para o deslocamento de maquinas e veiculos
usados para realizar eventuais intervencdes para estabilizacdo dos taludes e manutencéo preventiva
no sistema de drenagem pluvial das cavas, quando necessario.

A area de ocupacao da estrada atualmente existente entre as cavas Sao Luiz e Almas / Tamandua é
de aproximadamente 1,0 ha. A estrada desprovida de pavimentagdo asféltica se encontra totalmente
inserida em propriedades pertencentes & Vale S.A., tem extensdo de aproximadamente 1,3 km e
largura variando entre 5 m e 10 m, na extenséo do tracado existem trés pontes sobre as drenagens
interceptadas.

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao prevé o transporte de ROM proveniente da retomada
das atividades das cavas Almas e Tamandua até as usinas de beneficiamento da Mina de Alegria e
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para o patio de estocagem da Samarco Mineracao S.A., bem como do material estéril para as PDEs
do empreendimento licenciadas e em processo de licenciamento.

Em funcéo da substituicdo da frota de veiculos empregados nas operacgoes de transporte de ROM e
estéril ocorrida ao longo dos anos na mina, as dimensdes da estrada atualmente tornaram-se
inadequadas para comportar o trafego seguro de veiculos de pequeno e grande porte dessas
operacdes, ou seja, pode colocar em risco a integridade fisica dos motoristas e do patriménio do
empreendimento.

Diante do exposto, a ampliacdo da estrada de ligacdo entre as cavas Sdo Luiz e Almas/Tamandua se
faz necessaria. O principal objetivo da ampliacdo da estrada é que ela possua as dimensdes
necessérias para atender as especificacdes de seguranca da NR 22 para comportar o trafego de
veiculos de caminhdes de pequeno e grande porte, de forma que possam escoar 0 ROM e o material
estéril provenientes das atividades das cavas Almas e Tamandu até os destinos especificados.

O projeto de ampliacdo da estrada prevé intervencbes em uma area efetiva de 5,17 ha, onde
ocorrerdo obras para execucdo de taludes de corte e aterro, sistema de drenagem pluvial e
implantagao de trés pontes sobre os cursos d’agua previstos para serem interceptados, pertencentes
a microbacia do cérrego Paracatu.

Por se tratar de projeto que engloba obras de corte e aterro de terreno e por motivo de seguranca do
projeto, a area de ocupacao requerida para ampliagdo da estrada foi acrescida até o limite da faixa de
serviddo/dominio da estrada de ferro (a leste), por um buffer de 10 metros no entorno imediato onde
estdo previstos os taludes de corte e aterros (a oeste) e de uma poligonal correspondida pelas areas
ja antropizadas pela disposicdo de estéril proveniente das atividades executas no empreendimento
até o inicio da década de 1990.

Portanto, a area total requerida de 9,31 ha ndo necessariamente sofrera interven¢des. Essa medida
de seguranca foi adotada no projeto prevendo eventuais dificuldades de implantacdo que podem
acarretar na necessidade de ampliar a &rea efetiva de intervencéo.

O tragado proposto procurou preservar o greide da estrada existente, atenuando sua sinuosidade.
Sua concepcdo foi desenvolvida considerando a pista da estrada com 25 m de largura e extenséo
total de 1,07 km de pista sem pavimentagdo. O volume total de corte estimado para execugdo do
projeto € estimado em 290.053 m3 e o de aterro em 29.504 m3. A figura, a seguir, ilustra o layout do
projeto de ampliagdo da estrada e a tabela em sequéncia apresenta o resumo das principais
caracteristicas técnicas do projeto.
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Layout do projeto de ampliagdo da estrada

Caracteristicas técnicas do projeto

Aspectos Técnicos do Projeto

Finalidade Transporte de minério / estéril
Tipo de intervencéo Ampliac&o de estrada
Area efetiva de intervengéo 51.709 m3
Extenséo total do ramal 1.073 metros
Largura da pista de rolamento 25 metros
Volume de corte 290.053 m3
Volume de aterro 29.504 m3
Inclinacdo méaxima da rampa 8,5 %
Angulo dos taludes de corte 45°=1:1
Angulo dos taludes do aterro 26,5°=2:1
Maior altura do aterro 28 metros
Altura média dos taludes de corte entre as bermas 10 metros
Largura das bermas 4 metros

Largura projetada para implantacdo do dispositivo

de drenagem 1 metro em cada uma das pistas de rolamento

Cota altimétrica superior do greide da estrada 860,00 m
Cota altimétrica inferior do greide da estrada 830,00 m
Velocidade méaxima permitida 40 Km/h
Velocidade recomendada no trecho 30 Km/h
Obras de arte 3 pontes

Leiras longitudinais de terra nos trechos da estrada com risco

Barreiras de protecdo de queda de veiculos e barreiras de prote¢éo de concreto do

tipo “new jersey” nas pontes de travessia
Caixas de drenagem a jusante dos offsets de terraplanagem,
Sistema de drenagem das obras de arte buzinotes, descidas d’agua de corte e aterros em degraus,
dissipadores de energia, caixa coletora e galeria composta por

43



y R
V VALE \f TOTAL

Aspectos Técnicos do Projeto
bueiro quadruplo tubular

Caixas de drenagem, canaletas de drenagem por toda a
extenséo da estrada conectadas aos dispositivos de drenagem
Sistema de drenagem da estrada das pontes, canaletas de drenagem periférica dos taludes de
corte e aterro, saidas e descidas d’agua de corte e aterro e
dissipadores de energia
Procedimentos de monitoramento geotécnico dos

taludes de corte e aterros e dos sistemas de Inspecdes visuais
drenagem
Hidrologia / Hidraulica
Microbacia Coérrego Paracatu (afluente do ribeirdo dos Coqueiros)
Area de contribuicdo da microbacia de interesse 8,12 km?
Sub-bacia Rio Piracicaba
Bacia Hidrogréfica Rio Doce
Area de bacia de contribuig&o de interesse 8,12 km?
Média anual de precipitacéo 1.670 mm

A PDE Tamanduda ocupa uma area de 2,21 ha, é composta por um banco de talude Unico de 35 m de
altura, com cota altimétrica de base na elevagdo 805,00 m e de crista 840,00 m. Sendo projetado a
recuperacdo de finos com teor de ferro da estrutura e consequentemente a sua completa
desmobilizagdo. O material estéril disposto na pilha foi proveniente das atividades de explotagdo das
cavas Almas e Tamandud, realizadas pela Mineragdo Socoimex Ltda., responséavel pela operagéo do
empreendimento na época, empresa arrendataria da entdo Companhia Vale do Rio Doce e
responsavel pelas atividades de lavra e operacédo da Mina de Fazend&o.

Trata-se de uma estrutura construida pela prépria empresa de acordo com sua experiéncia, sem
projeto especifico de engenharia. O Projeto de Avaliagdo de Seguran¢ca e Adequacdo da PDE
Tamandua elaborado pela BVP Engenharia em 2008 propds a remocdo total da estrutura em fungéo
de suas condicdes geotécnicas.

Segundo informac¢des da Geréncia de Planejamento Sudeste (GEPDS) da Vale S.A., ainda nao se
conhece a composi¢éo do material estéril, mas estima-se que ele tenha um teor entre 50% e 55% de
ferro. Ap6s a confirmacgéo de suas caracteristicas, a previsdo € de que em trés anos esse material
seja transportado por meio de caminh8es para a usina de beneficiamento da Mina de Alegria para
tratamento via a imido. Os produtos previstos para serem gerados pelo processo sao Sinter Feed e
Pellet Feed.

Esse projeto se mostra como uma iniciativa promissora, uma vez que se pretende agregar valor
econdmico a um material de baixo teor, tido como impréprio para comercializacdo no passado,
aumentando a eficiéncia do processo e eliminando-se uma estrutura que requer manutencao e
monitoramento geotécnico sistematico em virtude dos riscos intrinsecos associados a sua propria
concepcao.
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Projeto de recuperacgao de finos com teor de ferro da PDE Tamandua, com a identificacao e localizagao das
instalacbes associadas

MAO DE OBRA

A mao de obra necessaria para a execucao do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao referente
as atividades de explotagdo mineral e disposicdo de material estéril, assim como a recuperacao de
finos com teor de ferro da PDE Tamandud, sera proveniente do quadro atual de opera¢do da Mina de
Fazenddo. Nao havera necessidade de implantacdo e/ou utilizagdo de canteiro de obras para sua
execucao, uma vez que se trata de atividades de operacdo e de rotina de um empreendimento
minerario, sendo prevista a utilizagcao das instalagdes ja existentes na mina.

J4 a execucdo das obras de ampliagdo da estrada esta prevista para ser realizada por empresa(s)
terceirizada(s) a ser(em) contratada(s) pela Vale S.A.. Segundo dados do projeto estima-se que a
execucao efetiva das obras devera ocorrer durante um periodo de aproximadamente 9 meses, sem
levar em consideragdo o periodo previsto para a contratacdo, mobilizacdo e desmobilizacdo da(s)
empresa(s) a ser(em) contratada(s), estimado em cerca de 11 meses.

Para o desenvolvimento das atividades necessarias para ampliagdo da estrada, esta prevista a
utilizacdo do canteiro de obras de carater permanente ja existente na Mina de Fazenddo desde a
Ultima expansdo do empreendimento, destinado a abrigar as instalacbes de empreiteira(s)
contratada(s) pela Vale S.A. para realizar obras no empreendimento . O projeto prevé a contratacdo
de aproximadamente 60 profissionais para sua execuc¢ao no seu periodo de pico.
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As principais etapas e atividades de operacdo a serem desenvolvidas em um periodo de 27 anos,
previsto no Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao, que contempla a ampliagdo da cava Sao
Luiz, a retomada das atividades das cavas Almas e Tamandua, a disposi¢cdo de material estéril nas
PDEs 2 e 4 (ja licenciada e em processo de licenciamento respectivamente) e nas PDEs S&o Luiz e
Almas, previstas para serem implantadas no poligono das areas requeridas das cavas, bem como a
ampliacdo e operacao da estrada ja existente que liga a cava Sao Luiz as cavas Almas e Tamandua
e a recuperacdo de finos com teor de ferro da PDE Tamandu4, sé&o apresentadas no cronograma, a
seqguir.

Na execugao do projeto, devem ser adotadas as melhores praticas de engenharia “estado da arte”,
de forma a reduzir os riscos e impactos inerentes a sua implantagdo e operacdo. Essas atividades
devem ser planejadas, projetadas e monitoradas, com intuito de se prever situagdes criticas e de
alerta para que caso necessario sejam realizadas ac¢des propostas com intuito de evitar sua
progresséo, prevenindo possiveis impactos.
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Cronograma geral das atividades previstas para serem desenvolvidas no Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendéo
Ano

v A0 ]
I v - - 2 £ 5 €5 5 £ 5 D B 0 0 £ E D E
1. Obras de ampliagédo / adequagéo e operacéo da estrada de ligagéo entre as cava Sé&o Luiz as cavas Almas / Tamandua ---------------------------

- Obras de ampliagéo e adequagéo da estrada

- Operacéo do canteiro de obras permanente

- Operacgéo da estrada para transporte de ROM e material estéril proveniente das atividades de lavra e para transporte de finos com teor de ferro da PDE Tamandué para recuperagao nas
IBs da Mina de Alegria

2. Explotacdo de minério de ferro com a ampliagdo da cava S&o Luiz e retomada das atividades das cavas Almas / Tamandua

- Supresséo vegetal

- Operag0es de lavra da cava Séo Luiz

- Operag0es de lavra das cavas Almas e Tamandua projetadas para ser tornarem uma cava Unica

- Rebaixamento do N.A. subterraneo proveniente das atividades de explotagédo mineral da cava Séo Luiz

- Rebaixamento do N.A. subterrdneo em fungdo das atividades de explotagdo mineral da cava Almas / Tamandu&
3. Disposicdo de material estéril
- PDE 2 (j& licenciada)

- PDE 4 (em processo de licenciamento)

- PDE Sé&o Luiz projetada para ser conformada no poligono requerido para ampliagdo da cava S&o Luiz

- PDE Almas projetada para ser implantada no poligono da area requerida para retomada das atividades das cavas Almas e Tamandua
4. Recuperacdo de finos com teor de ferro da PDE Tamandua

- Operag0es de carregamento e transporte de material para tratamento via Umido nas IBs da Mina de Alegria

- Recomposicéo topogréfica e reabilitago das areas com a introducéo de espécies vegetais nativas

5. Servicos complementares / auxiliares

- Adequacdes e melhorias nas vias de acessos, caso seja necessario

- Adequacéo e/ou implantagéo da sinalizacdo de regulamentacéo e adverténcia e de dispositivos de seguranga conforme NR 22 e treinamento de direcdo defensiva
- Instalagéo de barreiras de protecéo (leiras)

- Implantacéo de sistema de drenagem pluvial

- Introducéo de vegetacéo protetora (plantio de gramineas por hidrossemeadura) nos taludes de corte e aterros ap6s sua conformacao final

- Instalagdo de instrumentos de monitoramento geotécnico nas cavas e pilhas de estéril, para que sejam acompanhadas e verificadas seu comportamento durante a sua implantagéo /
operagao

- Servigos de manutencgéo geral (limpeza e desobstrugdo dos dispositivos de drenagem, reparo de eventuais sulcos erosivos dos taludes de corte e aterros, reaterro, desassoreamento dos
diques e barragens de contencéo de sedimentos caso necessario, entre outros)

- Umectacédo das vias de acesso internas por meio de caminhdes-pipa e aspersores fixos

- Recomposicéo e reabilitacdo de areas degradadas pela execugéo do projeto

- Manutengdo de maquinas, véiculos e equipamentos utilizados no desenvolvimento do projeto

- Desmobilizagdo: Desativagédo das frentes de trabalho, efetivo e equipamentos

6. Monitoramento Geotécnico (leitura dos instrumentos de monitoramento e inspe¢des visuais) das estruturas requeridas no projeto

7. Monitoramento hidrogeolégico (nivel de 4gua, vazédo de bombeamento, comportamento hidraulico, indices pluviométricos, dentre outros)

8. Implementacéo das agdes de controle de emissdo de material particulado e continuidade do programa de monitoramento de qualidade do ar nos pontos ja estabelecidos e
propostos nesse estudo

9. Implementacédo das agdes de controle de emissé&o de ruido e vibragdo e continuidade dos programas de monitoramento de ruido e vibracdo nos pontos ja estabelecidos e
propostos nesse estudo
10. Controle da geragdo, armazenamento e destinacdo final dos residuos sélidos conforme procedimentos internos ja estabelecidos na mina e apresentagéo do Inventario de

Residuos Sélidos Minerarios a FEAM, em atendimento a DN COPAM n° 117, de junho de 2008. ....................
11. Controle de erosao e carreamento de sedimentos HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE.
12. Implementag&o das medidas de controle e contencdo de sedimentos e continuidade do programa de monitoramento de qualidade de dguas superficiais nos pontos ja ...........................
estabelecidos e propostos nesse estudo para aferir eventuais ndo conformidades

13. Continuidades dos programas de controle ambiental atualmente em desenvolvimento na mina e ado¢&o dos programas propostos nesse estudo ---------------------------

14. Elaboragédo do projeto executivo do Plano Ambiental de Fechamento de Mina (PAFEM). Conforme determina a DN n° 127/2008 em seu artigo 5°: “Com antecedéncia minima
de dois anos do fechamento da mina, o empreendedor devera protocolizar na unidade do 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento do empreendimento o PAFEM.
Destaca-se que em virtude de possiveis alteraces na legislacdo e/ou na estimativa de vida Gtil do empreendimento, o referido plano pode ser antecipado ou prorrogado.

De acordo com a periodicidade estabelecida por procedimentos internos da empresa, ou em cumprimento de aspectos legais relacionados a essas
estruturas que possam surgir ao longo dos anos

Conforme periodicidade definida em fungdo da classe de potencial de dano ambiental, estabelecida pela legislacdo estadual (DNs COPAM n°
62/2003, 87/2005 e 124/2008) e conforme determinagdo das legislagcdes federais (Lei Federal 12. 334, Resolugdes do CONAMA n° 143 e 144 e
Portaria n° 416 do DNPM)

15. Elaboragéo de laudos de estabilidade geotécnica das pilhas de estéril ja instaladas e previstas para serem implantadas

16. Elaboracdo de Relatério de Auditoria Técnica de Seguranga de Barragem (RATSB) e apresentacdo de Declaragdo de Condicdo de Estabilidade dos diques e barragens de
contencgdo de sedimentos e rejeitos em atendimento as legislacdes estaduais e federais
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DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As éareas de influéncia sdo aquelas areas que sofrerdo os impactos (qualquer alteracdo no meio
ambiente, em um ou mais de seus componentes) decorrentes do planejamento, implantacdo e
operacdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo. Sao trés as areas de influéncia que
compreendem o Estudo de Impacto Ambiental, a saber:

P — ® ADA: espaco fisico sobre o
. qual ocorreréo as agdes para a
Area execugdo de um determinado
Diretamente ] projeto, ou seja, a area do
Afetada - ADA J§ .
A terreno efetivamente ocupada
pelo empreendimento

AID: é&rea localizada no
entorno mais proximo a ADA,

Influéncia incidira
Direta - AID ) §obre a .qggl .|nC|d|rao” 0s
4 impactos significativos positivos

e/ou negativos de forma direta

Area de \ ® All: area onde incidirdo os
Influéncia . .
. impactos rovenientes  do
Indireta - All P ) P
empreendimento de forma
indireta

Cada campo (meio fisico, bidtico e socioecondmico) exige areas de estudo ou escalas diferenciadas
em relagdo a definicdo das areas de influéncia direta (AID) e indireta (AID) em funcdo de suas
particularidades. Os mapas apresentados nesse item retratam as areas de influéncia de cada um dos
meios.

v/ AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A area diretamente afetada pelo Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo compreende um total de
128,61 ha, sendo representada pelo espaco fisico das areas requeridas no projeto, que contempla a
area de ocupacdo prevista para ampliagdo da cava S&o Luiz (66,77 ha); a area prevista para a
retomada das atividades das cavas Almas e Tamandud, que irdo se tornar uma sé cava (50,32 ha); a
disposicédo de estéril em pilhas projetadas para serem conformadas dentro das cavas denominadas
de PDE Sao Luiz (119,14 ha) e PDE Almas (32,47 ha); a area de ampliacdo da estrada ja existente,
gue liga a cava Séao Luiz as cavas Almas e Tamandua (9,31 ha); e a area da PDE Tamandua, onde
se pretende recuperar finos com teor de ferro (2,21 ha).
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Destaca-se que as areas propostas para instalagcdo das PDEs S&o Luiz e Almas, aqui requeridas,
foram projetadas para serem totalmente inseridas dentro do poligono das areas das cavas, de forma
a reduzir os impactos em areas naturais. Portanto, ha uma intersecao entre as areas projetadas entre
as pilhas e as cavas da ordem de 151,61 ha.

v’ AREA DE INFLUENCIA DIRETA — AID
MEIO FISICO

Considerou-se como area de influéncia direta (AID) para o meio fisico a porcdo superior da
microbacia hidrogréafica do ribeirdo dos Coqueiros, situada a montante da confluéncia do cérrego
Chico Carro, seu afluente pela margem direita e a microbacia hidrografica do coérrego Sao Luis,
totalizando uma area de aproximadamente 2.733,67 ha, pois se entende que nessas areas poderdo
ocorrer impactos diretos em fungdo das atividades necessarias para implantacdo e operagdo do
projeto proposto.

MEIO BIOTICO

Para a flora, a area de influéncia direta (AID) foi definida, principalmente, com base no possivel
alcance maximo dos efeitos inerentes ao processo de fragmentacdo da vegetacdo (reducdo das
areas com cobertura vegetal em consequéncia da intervengcdo a ser realizada na &rea diretamente
afetada), e em especial nas alteracdes fisicas e bioldégicas nas areas de borda dos fragmentos
florestais remanescentes. De acordo com diversos estudos, ndo h4 um padrédo sobre até que ponto
essas alteragbes penetram no interior das comunidades vegetais, podendo variar de 20 m até
extensdes maiores que 100 m.

Dessa forma, a AID considerando-se a tematica flora compreende um raio de 250 m a partir dos
limites definidos para a area diretamente afetada, totalizando uma &rea de 301,28 ha.

Para a fauna terrestre (aves, répteis, anfibios e mamiferos) e fauna aquética (peixes), a delimitacédo
da AID foi a mesma considerada para a flora.

MEIO SOCIOECONOMICO

A delimitacdo da area de influéncia direta (AID) para o meio socioecondmico considerou os nucleos
urbanos situados nas imediacbes da area de intervencdo do Projeto de Ampliagdo da Mina de
Fazend&o. Esses nucleos sdo representados pelo Distrito Morro da Agua Quente e pela sede do
Municipio de Catas Altas, tendo em vista a proximidade deles com a Mina de Fazend&o.
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. -
Sede do Municipio

Em primeiro plano, parte da Mina de Fazend&o; a leste, o Distrito Morro da Agua Quente; e, ao norte, a
sede do Municipio de Catas Altas

v’ AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All
MEIO FiSICO

Para o meio fisico, a area de influéncia indireta (All) é representada pelo espaco geogréfico que
abrange a microbacia hidrografica do ribeirdo dos Coqueiros (tributarios: cérregos Paracatu, Lavra
Azul (nome popular) e Pitangui), situada a montante da confluéncia do rio Maquiné (com excecéo da
contribuicdo do cérrego Chico Carro), e a microbacia hidrogréfica do corrego S&o Luis, situada a
montante da confluéncia com o rio Piracicaba, ou seja, as regies que drenam a ADA, inseridas na
face leste e sudeste da serra do Caraca, nos territdrios dos Municipios de Catas Altas e Mariana.

Cabe mencionar que a abrangéncia dos impactos indiretos relacionados a dinamica hidrogeoldgica,
clima, qualidade do ar, ruido e vibragdo n&o se restringe aos limites da All definidos anteriormente
devido as suas respectivas caracteristicas intrinsecas e manifestacdes.

MEIO BIOTICO

A definicdo da area de influéncia indireta (All) para o meio biético (flora e fauna) foi feita com base na
ponderacdo da especificidade de locomog&o dos potenciais dispersores de semente da fauna e na
existéncia de barreiras fisicas que poderiam dificultar a dispersdo de sementes pela acdo do vento,
bem como na hidrografia.

A All é representada, portanto, pelo espaco geogréafico que circunda os limites da area de influéncia
direta (AID), descrita anteriormente para o meio bidtico, abrangendo a microbacia hidrografica do
ribeirdo dos Coqueiros (tributarios: cérregos Paracatu, Lavra Azul (nome popular) e Pitangui), situada
a montante da confluéncia do rio Maquiné (com excegao da contribuicdo do corrego Chico Carro), e a
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microbacia hidrografica do cérrego Sao Luis, situada a montante da confluéncia com o rio Piracicaba
circundaos limites da area de influéncia direta (AID). Essa area totaliza 2890,60 ha.

MEIO SOCIOECONOMICO

O meio socioecondmico considerou como &rea de influéncia indireta (All) os Municipios de Mariana e
Catas Altas (considerando o limite politico administrativo), visto que a area de ocupacao do Projeto de
Ampliacdo da Mina de Fazendao se encontra inserida nos territérios dos referidos municipios.
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v CLIMA

O clima na regiéo é determinado, principalmente, pelas condi¢cdes de circulacdo da atmosfera, formas
de relevo, topografia, altitude e proximidade as fontes de umidade. Para a elaboragdo deste item,
utilizou-se dados provenientes de quatro estacdes climatoldgicas.

A figura abaixo apresenta a distribuicdo das temperaturas médias mensais registradas na Estacao
Climatolégica Ouro Preto, no periodo dos anos de 1961 a 1990, que corresponde a ultima Normal
Climatolégica publicada. Normais climatolégicas sdo obtidas por meio do calculo das médias de
pardmetros meteorolégicos, obedecendo a critérios da Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM).
Essas médias referem-se a periodos padronizados de 30 anos.

Temperaturas Médias
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Fonte: dados brutos INMET (1992).

Temperaturas média registradas na Estagcdo Climatoldgica Ouro Preto na ultima
Normal Climatolégica publicada

A temperatura média anual na area de estudo é de aproximadamente 18,5 °C, sendo janeiro o més
mais quente, com média mensal de 21,2 °C, e julho o més mais frio, com média mensal de 16,1 °C.
Tais temperaturas amenas podem ser justificadas principalmente pela orografia e altitude.
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A figura a seguir apresenta a precipitagdo média mensal registrada nas quatro estacdes
climatolégicas consultadas, sendo possivel compara-las. E possivel observar que, em geral, o regime
de chuvas nos locais analisados é similar, com variagGes mais significativas em apenas alguns meses
do ano.

Precipitagdo media registrada nas diferentes estagoes

climatelégicas
600

E
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Jan  Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses
——Estacdo Ouro Preto (1961-1990) ——Estacdo Colégio Caraca (1983-2013)
Estacdo Fazenddo (2002-2014) ——Estacdo Alegria (1950-2007)

E possivel observar também dois periodos distintos ao longo do ano, sendo um periodo chuvoso e
um de estiagem. O periodo chuvoso corresponde aos meses de outubro a margo e € caracterizado
pelo dominio de massas de ar Umidas e instaveis, com elevada umidade relativa do ar e indice de
precipitacdo alto, com média de aproximadamente 280 mm por més. Ja o periodo de estiagem
corresponde aos meses de abril a setembro, sendo caracterizado pela baixa umidade do ar e indice
de precipitagdo de moderado a baixo, com média perto de 40 mm por més.

v GEOLOGIA

A éarea de estudo para o Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o esta inserida no contexto da
borda leste do Quadrilatero Ferrifero (DORR, 1969), porcao norte do Sinclinal Santa Rita e ao sul do
homoclinal Catas Altas, comumente chamado de regido do Morro da Agua Quente. Afloram na area
as seguintes unidades litoestratigraficas da base para o topo: Complexo Metamorfico Santa Bérbara,
Supergrupo Rio das Velhas, Supergrupo Minas e coberturas diversas.

COMPLEXO METAMORFICO SANTA BARBARA

Ocorre na porcao leste da area de estudo e é caracterizado por um relevo tipo morros meio-laranja
em area mais deprimida topograficamente. Na area séo poucos os afloramentos de rocha sé, sendo a
maioria intemperizada.

A sequéncia Quebra-Ossos é interpretada pela literatura como integrante da porcdo basal do
Supergrupo Rio das Velhas. Essa unidade ocorre no flanco oeste do Sinclinal Santa Rita, flanco
normal, separando os quartzitos da serra do Caraca dos litotipos do Supergrupo Minas. Os contatos
com as duas unidades encaixantes € sempre de carater tectdnico, por meio de zonas muito foliadas
de deformacéo concentrada. As famosas "Catas Altas”, lavras de ouro do século XVIII que deram
origem ao nome da cidade vizinha, foram executadas nas rochas da sequéncia Quebra-Ossos.
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SUPERGRUPO MINAS

O Supergrupo Minas forma a faixa central da area mapeada e é representado pelos grupos Caraca,
Itabira e Piracicaba.

Vista de bancada da cava Sé&o Luiz Detalhe da hematita compacta tectonizada

Segundo Maxwell (1960, 1972) e Dorr (1969), as grandes estruturas que constituem a borda leste do
Quadrilatero Ferrifero séo:

> Sinclinal de Santa Rita (SSR) a sul;

Homoclinal de Catas Altas (HCA) a norte:

> Homoclinal de Camargos (HC) e o Horst de
Camargos, ao sul;

Nappe de Ouro Fino (NOF) a sudoeste;
Macico do Caraca (AESC) no centro-oeste;
Domo de Santa Barbara (DSB) a leste.
Front do Fazendao (FF), porcéo norte;

A4
YV V V V

v GEOTECNIA

A andlise dos fatores fisico-naturais, por meio das bases cartograficas e observagbes de campo,
permitiu estabelecer uma classificacdo geoldgica-geotécnica para a area de estudo local. As
unidades geoldgico-geotécnicas sdo as seguintes: Unidade Geotécnica Filitos; Unidade Geotécnica
Quartzitos Macicos; Unidade Geotécnica Quartzitos Friaveis; Unidade Geotécnica Itabiritos; Unidade
Geotécnica Xistos; Unidade Geotécnica Gnaisses; e Unidade Geotécnica Coberturas Aluviais.

Unidades geoldgica-geotécnicas da area de estudo local

Unidade
Geotécnica Susceptibilidade a Movimentos de Massa Susceptibilidade a Eroséo

Ambiental

Unidade Geotécnica

» Alta Alta
Filitos
Unidade Geotécnica Quartzitos macigos Controlada Pelas Estruturas Geol6gicas Baixa ou Nula
Unidade Geotécnica Quartzitos
o Alta Alta
friaveis
Unidade Geotécnica . )
. Baixa a Alta Baixa ou Nula
Itabiritos
Unidade Geotécnica Xistos Moderada a Alta Alta
Unidade Geotécnica Gnaisses Baixa Baixa a Alta
Unidade Geotécnica Coberturas Aluviais Baixa Baixa

Fonte: Golder Associates (2011).

Por meio da classificacdo apresentada na tabela acima, foi possivel elaborar um mapa apresentando
a susceptibilidade a erosdo na area de influéncia direta, conforme mapa a seguir.
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v GEOMORFOLOGIA

A éarea a ser diretamente afetada pela ampliacdo das estruturas da Mina de Fazend&o situa-se na
borda leste do Quadrilatero Ferrifero, na unidade morfolégica serra do Caraga, um “conjunto de fortes
escarpamentos de orientagdo irregular”’, e possui amplitudes altimétricas que variam entre 1.138 m e
825 m, conforme consta em Barbosa (1968) apud Golder (2012).

A porcdo norte da ADA apresenta feicbes do Quadrilatero Ferrifero, em especifico o Sinclinal
Fazenddo, que demonstra a complexa relacdo estrutural e estratigréfica da regido. A atual area de
explotacdo de Fazenddo esta situada em uma feicdo escarpada, que representa uma transi¢cao entre
as unidades de relevo.

Fonte: Vale S.A. (2013).

Na porc¢ao leste da foto € possivel observar uma porgao da ADA do Projeto
de Ampliagdo da Mina de Fazendao

E notavel a localizagdo da ADA em uma faixa de transicdo entre os dois modelados de relevo.
Considerando uma visada de norte—sul, é possivel distinguir os nivelamentos suavizados com fei¢cdes
de platd de relevo plano e levemente ondulado, concordantes com areas de sedimentacdo e até
mesmo a presenca de vales dos afluentes do rio Piracicaba.

A area atual da Mina de Fazendao ja possui estruturas consolidadas e inseridas na paisagem local,
que circundam o Distrito Morro da Agua Quente. Essa area constitui-se, portanto, em um modelado
antropizado sobre rochas itabiriticas, conforme sera descrito adiante.
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A atividade mineraria imprimiu alteracdes as superficies da &rea estudada onde as feigbes de
encostas com morfologia de declividades acentuadas foram escavadas para a retirada de minério, ao
longo da MG 129, em dois pontos distintos no sentido do Distrito Morro da Agua Quente.

Na 4rea destinada & ampliagdo das estruturas da Mina de Fazendao, ha presenca de fei¢cbes erosivas
e evidéncias de movimentos de massa. Esses processos sdo observados nas por¢des dos terrenos
gue, em fungdo de atividades minerarias pretéritas, geralmente apresentam-se desconfigurados.

Cabe destacar também que a &rea j& se encontra bastante antropizada, o que dificulta a avaliagdo de
sua morfologia original, visto que a ac¢do humana tem influenciado os processos erosivos e a
modificacdo da paisagem.

v PEDOLOGIA

As classes de solos existentes na area da Mina de Fazendao, que constituem as unidades de
mapeamento e mesmo as que figuram apenas como inclusdes, foram as seguintes:

RLd — Neossolo Litélico Distréfico;

RRh - Neossolo Regolitico Distrofico;
CXvd - Cambissolo Haplico Ta Distréfico;
CXbd - Cambissolo Haplico Tb Distréfico;
CHd - Cambissolo Humico Distrofico;
PVd - Argissolo Vermelho Distrofico.

YV V V V V V

O Neossolo € uma classe que se caracteriza por ser constituida de solos em fase de formacgéo pela
reduzida atuacéo dos processos pedogenéticos e/ou por caracteristicas do material de origem.
Compreende pedons constituidos por material mineral, que ndo apresentam alteracdes expressivas
em relacdo a rocha de origem que, no caso dessa unidade, se deve a maior resisténcia ao
intemperismo ou a sua composicdo quimico-mineralégica da mesma que na &area sao
quartzitos/arenitos e cangas ferruginosas. Portanto, sdo solos minerais pouco desenvolvidos, rasos,
constituidos por um horizonte A sobreposto diretamente sobre a rocha, ou sobre horizonte C. A
pequena profundidade efetiva do solo limita o desenvolvimento radicular da maioria das plantas
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cultivadas. Sao muito susceptiveis a erosdo em virtude da espessura reduzida e do relevo onde se

localizam. A capacidade de agua disponivel nesses pedons é muito baixa devido a sua textura
arenosa e a sua pouca profundidade.

O Cambissolo compreende os solos constituidos de material mineral que apresentam horizontes B
incipientes, ou seja, horizontes subsuperficiais que ndo sofreram alterac¢des fisicas e quimicas em
grau muito avangado. Uma importante caracteristica desse solo € o elevado teor de silte, 0 que altera
muito a capacidade de fluxo de dgua no pedon. Como grande grupo diferencia-se em fun¢éo do teor
de ferro, saturacdo de bases, atividade da argila e profundidade efetiva do solo. Essa classe é a que
predomina na regido, encontrando-se em todos os dominios e normalmente associada a outras
classes.

Candeal sobre Cambissolo Haplico distrofico Perfil de Cambissolo Haplico distrofico

O Argissolo na area situa-se em locais de relevo movimentado, forma c6ncava, recortada por uma
densa rede de drenagem com presenca de ravinas, originalmente recobertas por Floresta Estacional
Semidecidual, com grande parte delas em fase de regeneracdo bem avangcada. Em alguns pontos da
area esses solos apresentam rochosidade. Essa unidade de mapeamento possui boas caracteristicas
fisicas, porém a declividade é acentuada. A limitagdo principal de seu uso diz respeito a
mecanizagdo. Como ocupam dominantemente &reas acidentadas, sdo mais apropriados para
florestas e preservacdo natural. Nas areas onde a vegetacdo primitiva foi eliminada, nota-se a

presenca de sulcos.
As outras classes de mapeamento foram:

> Aa - Area antropizada (remog&o do solo, depdsitos de rejeitos, construgdo de estradas,
construcdo de agudes, etc.);
> E - espelhos d’agua (lagoas, barragens, etc.).

v HIDROGEOLOGIA

As unidades hidrogeolégicas da area foram definidas em funcéo das unidades litoestratigraficas
mapeadas para o0 estudo. Observou-se que quase toda a AID estd inserida dentro do Sistema
Aquifero Caué, com uma pequena por¢do no Sistema Aquifero Cercadinho e Sistema Aquifero
Moeda.
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O inventario de pontos d’agua ja foi realizado na area e abrangeu toda a AID e quase toda a All.
Foram levantados 64 pontos, entre nascentes, pontos de controle e ponto seco. Devido as
dificuldades de acesso, as nascentes da serra do Caraca ndo foram inventariadas, mas foram feitos
pontos de controle no sopé da serra.

Boa parte das nascentes inventariadas sdo de pequena expressao e ocorrem difusas, com aumento
gradual de vazdo. Trata-se de nascentes relacionadas aos aquiferos rasos, aos aquiferos em rochas
quartziticas e aos aquiferos em rochas cristalinas. Nao foi caracterizada nenhuma descarga tipica de
aguas subterraneas do sistema Aquifero Caué.

Um dos pontos corresponde as surgéncias hipotermais e situa-se no dominio do Sistema Aquifero
Caué. Um levantamento mais detalhado dessa regido foi apresentado pela Geoestrutural (2000).
Segundo a Geoestrutural, estima-se uma vazao total de surgéncia na regido das fontes hipotermais
da ordem de 70 m3/h, com registro de trés pontos de surgéncias principais. O primeiro ocorre no
fundo de dois tanques retangulares escavados na margem esquerda do cérrego principal. Outras
surgéncias sao observadas na prépria margem esquerda do cérrego préximo a regiado dos tanques. E
ao longo do leito principal do coérrego sdo observadas surgéncias de agua quente, algumas
caracterizadas pelo borbulhamento do leito e/ou pela prépria diferenca de temperatura.

O historico da temperatura medida nesses pontos demonstra que foram atingidos valores de 30 °C.
No entanto, nos Ultimos 5 anos, a temperatura medida pela Vale S.A. apresentou valores
predominantemente entre 26 °C e 28 °C. A cota dessas nascentes é de 765 metros.

A Vale S.A. possui uma rede de monitoramento da vazdo dos cursos d'agua em todo o entorno da
Mina de Fazenddo que abrange pontos além da All. Para medicdo da vazdo das surgéncias
hipotermais existem trés pontos atuais. A Vale S.A. realiza também o monitoramento do nivel d’agua
subterrdnea da Mina de Fazendao. Essa rede conta atualmente com mais de 40 instrumentos ativos,
entre piezbmetros e indicadores do nivel d’agua (INA’s), quase todos inseridos no Sistema Aquifero
Caué.

v RECURSOS HIiDRICOS

O empreendimento esta inserido na sub-bacia hidrogréafica do rio Piracicaba, que pertence a bacia
federal do rio Doce. Localizada no médio curso do rio Doce, a bacia do rio Piracicaba encontra-se na
area de influéncia do Parque Estadual do Rio Doce, uma das principais regibes de protecdo a
biodiversidade do estado e possui a maior area continua de Mata Atlantica preservada em Minas
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Gerais. Essa bacia também possui um conjunto expressivo de atividades econdmicas (siderurgia,
celulose e mineracédo) com alto grau de impacto ambiental, além de expressiva concentracao urbana
e massivos reflorestamentos por monocultura de eucaliptos para producdo de carvdo vegetal e
celulose (IGAM, 2012). Além disso, abrange também a unidade de conservacao serra do Caraca.

As areas de influéncia do projeto em questao se estendem pela drenagem do cérrego Sé&o Luis e por
parte da drenagem do rio Maquiné, afluentes diretos do rio Piracicaba.

O ribeirdo dos Coqueiros, importante tributario do rio Maquiné nas areas de influéncia do projeto,
possui nascente proximo a Barragem dos Patos, estrutura pertencente a Mina de Fazendao. Ao longo
de seu percurso, o ribeirdo dos Coqueiros percorre aproximadamente 12 km e desagua no rio
Maquiné a jusante da sede do Municipio de Catas Altas. Ele recebe grande parte dos escoamentos
superficiais da Mina de Fazendao e das drenagens superficiais dos acessos internos da mina e da
ferrovia, por meio de seus afluentes pela margem esquerda, sendo os principais os cérregos
Paracatu, Pitangui e o conhecido popularmente como Lavra Azul.

O corrego Paracatu, tributario do ribeirdo dos Coqueiros, possui sua nascente na encosta da serra do
Caraca, escoa em direcéo ao Distrito Morro da Agua Quente e cruza a estrada que liga as cavas S&o
Luiz e Tamandua em seu percurso. A captagcdo de agua para abastecimento do Distrito Morro da
Agua Quente é feita nesse curso de dgua em trecho a montante da citada estrada de ligac&o entre as
cavas. A Vale S.A. também possui captagdo de agua nesse curso d’agua, que se destina ao
abastecimento de caminhdes-pipa para aspersdo de vias na Mina de Fazendado. A confluéncia do
corrego Paracatu com o ribeirdo dos Coqueiros ocorre a jusante do Distrito Morro da Agua Quente. A
oeste do Distrito Morro da Agua Quente encontra-se o Parque Morro da Agua Quente, importante
area de fontes hipotermais do distrito, equipamento de lazer, turismo e educagdo ambiental.

FONTE DE AGUA
QUENTE

No corrego Paracatu esta implantada a barragem do Mosquito, estutura de contencéo de sedimentos
carreados pelos escoamentos superficiais de parte da Mina de Fazendao.

O corrego Sao Luis é afluente direto do rio Piracicaba, escoando em um sentido oposto ao do rio
Maquiné, com sua nascente localizada na encosta da serra do Caraca. Ao longo do percurso desse
cérrego existe um reservatorio denominado Dicdo Leste, que faz parte do sistema de contencdo de
sedimentos da Mina de Fazendao. A Vale S.A. realiza captagdo de agua no corrego Séo Luis, a qual
¢ utilizada para aspersao de vias internas e para consumo humano.
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O Municipio de Catas Altas conta com dois sistemas de captacdo de agua para abastecimento
publico. A responsabilidade deste servico, bem como o tratamento e a distribuicdo para a populagdo
€ da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal. As captacdes operadas compdem o sistema
Nascente da Santa, localizado em uma das cabeceiras de drenagem do rio Maquiné e o sistema
denominado Tamandud, que se encontra inserido na microbacia hidrografica do cérrego Paracatu.

Captacédo de agua no rio Maquiné Captacao de agua no corrego Paracatu

A captacdo de agua para abastecimento do Distrito Morro da Agua Quente é feita no corrego
Paracatu, afluente do ribeirdo dos Coqueiros, em trecho a montante da estrada que liga as cavas Séo
Luiz e Tamandua.

Um dos principais usos da &gua na regido é relacionado as atividades do complexo minerario
Mariana, pertencente a Vale S.A.

O Parque Morro da Agua Quente, por onde passa o corrego Paracatu, representa uma importante
area na regido por causa das fontes hipotermais que existem no local. Devido a tais fontes o distrito

possui 0 nome Morro da Agua Quente.

O mapa a seguir apresenta a hidrografia na regido do projeto.
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v ESPELEOLOGIA

O presente item apresenta os resultados consolidados dos trabalhos de diagnéstico, prospeccéo,
documentacdo e caracterizacdo dos levantamentos espeleométricos das cavidades naturais
subterraneas mapeadas na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo Projeto de Ampliacéo da Mina de
Fazendado, bem como na area compreendida por uma faixa de 250 m a partir da area de ocupacéo do
projeto, realizado pela empresa Carste Consultores Associados Ltda., no ano de 2010. A prospecc¢ao
espeleologica e o inventario das cavernas envolveram atividades de campo e escritorio.

ANALISE DO GRAU DE RELEVANCIA DAS CAVIDADES
De acordo com o Relatério de Analise de Relevancia Espeleoldgica, elaborado pela Spelayon

Consultoria em 2013, das 48 cavidades analisadas, nenhuma apresentou maxima relevancia, 44
apresentaram alta relevancia e 4 apresentaram média relevancia.

BR_01 Alto
BR_02 Médio
BR_03 Alto
BR_06 Alto
BR_08 Alto
BR_09 Médio
BR_10 Alto
BR_11 Alto
BR_12 Alto
BR_18 Alto
BR_19 Alto
BR_20 Alto
BR_27 Alto
BR_28 Alto
BR_29 Alto
BR_30 Alto
BR_31 Alto
BR_32 Alto
BR_33 Alto
BR_34 Alto
FZ_01 Alto
FZ_25 Alto
Fz_27 Alto
FZ_34 Alto
FZ_35 Alto
FZ_36 Alto
Fz_37 Alto
Fz_38 Médio
FZ_39 Alto
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Cavidade Grau de Relevancia
FZ_40 Alto
Fz_41 Alto
Fz_42 Alto
Fz_43 Alto
FZ_44 Alto
FZ_45 Alto
FZ_46 Alto
Fz_47 Alto
Fz_48 Alto
FZ_49 Alto
FZ_50 Alto
FZ_51 Alto
FZ_52 Alto
FZ_53 Alto
FZ 54 Alto
FZ_55 Médio
FZ_56 Alto
FZ_63 Alto
FZ_64 Alto

Entre as 48 cavidades analisadas, 4 (FZ_25, FZ_48, FZ 55 e FZ_56) estdo inseridas na ADA do
projeto e 23 (BR_02, BR_27, FZ_27, FZ_34, FZ_35, FZ_36, FZ_37, FZ_38, FZ_39, FZ_40, FZ_41,
FZ_42, FZ_44, FZ_45, FZ_46, FZ_47, FZ_49, FZ 50, FZ 51, FZ 52, FZ 53, FZ 54 e FZ_64)
possuem seu raio de protecdo (250 metros) com intersecdo na ADA, conforme ilustrado no mapa a
seguir.
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MEIO BIOTICO - FLORA

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o localiza-se entre os municipios de Catas Altas (MG) e
Mariana (MG), dentro dos limites do bioma Mata Atlantica, proximo a zona de transi¢do entre esse
bioma e o Cerrado, como apresentado no mapa adiante. Trata-se de uma regido de importancia
biolégica extremamente alta para a conservacdo da biodiversidade, assim como grande parte das
areas localizadas no Quadrilatero Ferrifero.

A Mata Atlantica é considerada o terceiro bioma do Brasil em area e é composta por diferentes tipos
de vegetacdo. Porém, em funcdo da expansado agricola/florestal e da agropecuaria, amplas &reas
desse bioma foram degradadas. O Estado de Minas Gerais possui, atualmente, 2.869.256 ha de
remanescentes florestais pertencentes a Mata Atlantica, ou seja, 10,4% em relacdo a vegetagéo
original que ocupava o estado (27.623.397,00 ha).

v/ UNIDADE DE CONSERVACAO

A area onde se pretende implantar o empreendimento nédo afeta nenhuma unidade de conservacao,
nem consta inserida em zona de amortecimento de determinada unidade, nem se localiza em faixa
determinada pela Resolucdo CONAMA n° 428/2010 para unidades sem zona de amortecimento
estabelecida (faixa de 3 km a partir do limite da unidade de conservacdo), como apresentado no
mapa a seguir.
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v COBERTURA DO SOLO

A presenca de diferentes substratos, somada as varia¢bes topograficas, acaba por refletir na
composicao das espécies e na estrutura das comunidades, de forma que a vegetacdo nas areas de
influéncia do empreendimento se apresenta como um mosaico, onde coexistem diversos ambientes,
campestres e florestais. Como resultado da atuacdo humana ao longo do tempo na regido, no
entanto, grande parte dos remanescentes de vegetacdo nativa encontra-se em diversos graus de
regeneracao/conservacdo, além de acarretar na existéncia de vegetagdo exotica.

Cobertura do solo na area diretamente afetada pelo Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao

Area Localizada Dentro dos Area Localizada Fora dos

Tipologia

Area Total (ha)

Limites de APP (ha) Limites de APP (ha)
Area Antropizada 3,25 35,45 38,70
Campo Antrépico 10,22 20,90 31,12
Campo Rupestre (Savana Parque) em
Estagio Médio/Avancado de 1,15 14,68 15,83

Regeneracao Natural
Floresta Estacional Semidecidual em 7.15 35,81 42,96

Estagio Médio de Regeneracéo Natural
Total 21,77 106,84 128,61

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo ir4 afetar 21,77 ha de &reas de preservacéo
permanente referentes a nascentes, drenagens e encostas com declividade superior a 100%.

FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL

A Floresta Estacional Semidecidual caracteriza-se por ocorrer em regides de dupla estacionalidade
climatica, sendo uma tropical chuvosa no verdo e outra seca e mais fria no inverno. E denominada
semidecidual pelo fato de 20% a 50% das arvores presentes na comunidade florestal perderem as
folhas durante a estacéo seca.

Os fragmentos florestais na area onde sera presente, variando em espessura e
implantado o empreendimento encontram-se composicdo em funcdo da localizagéo; e
em estagio médio de regeneragdo natural e abundéancia elevada de espécies pioneiras e
apresentam uma grande diversidade de secunddrias iniciais.

espécies vegetais quando comparado as
areas de formagdes semelhantes na regido.
Esses fragmentos apresentam uma fisionomia
arborea predominante; formagdo de dossel e
sub-bosque, com a ocorréncia eventual de
individuos emergentes; cobertura de copa
variando de aberta a fechada ao longo dos
fragmentos; amplitude diamétrica moderada,
com didmetro médio igual a 10,2 cm;
predominancia de individuos com valores de
altura entre 6 m a 12 m; presenca de epifitas,
representadas por liquens, bridfitas,
pteridéfitas, entre outras, com riqueza e
abundancia moderadas; presenca marcante
de «cip6és e ocorréncia de trepadeiras
herbaceas e/ou lenhosas; serapilheira

Vista geral de um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual
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Foram identificadas 146 espécies nos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em estagio
médio de regenerac¢do natural, entre as quais:

>

>

cambara-verdadeiro (Gochnatia polymorpha), pau-d'éleo (Copaifera langsdorffii), cana-de-
macaco (Tovomitopsis saldanhae), jambinho (Myrcia splendens) e ameixa-da-mata (Eugenia
candolleana) foram algumas das espécies mais representativas e de maior taxa de ocupagao
do solo, além de estarem regularmente distribuidas na area. Ainda, tais espécies participam
na estrutura da floresta quando de seu desenvolvimento até o climax;

corujeiro (Bathysa australis), guamirim (Calyptranthes concinna), aguai (Chrysophyllum
flexuosum), capixim (Mollinedia elegans), guapuruvi (Schizolobium parahyba) e quina-rosa
(Simira glaziovii) ocorrem restritamente no dominio da Mata Atlantica, enquanto as espécies
sabdo-de-soldado (Sapindus saponaria) e sdo-josé (Styrax ferrugineus) ocorrem
exclusivamente no dominio do Cerrado;

jacaranda (Dalbergia nigra) é vulneravel a extingdo no Estado de Minas Gerais e €
considerada ameacgada de extin¢do no Brasil;

ipé-amarelo (Handroanthus chrysotrichus) é imune ao corte, podendo ser suprimido apenas
guando necessaria a execucao de obra de utilidade publica ou de interesse social, que é o
caso da mineragéo.

Espera-se que o volume total da populacdo florestal esteja compreendido entre os limites de
3.574,1948 m3 e 4.362,4679 m3.

AREAS ANTROPIZADAS

As areas antropizadas correspondem aqueles locais sem vegetagdo, como vias de acesso e
infraestruturas da mina.

Areas antropizadas

CAMPO ANTROPICO

Caracterizam-se por apresentar uma vegetacdo campestre proveniente de intervencfes humanas,
sendo ocupada, predominantemente, por espécies de gramineas exéticas, como capim-braquiaria
(Brachiaria sp.), com alguns arbustos isolados de pequeno porte.
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Areas de Campo Antrépico

Vista geral de fragmentos de Campo Rupestre

CAMPO RUPESTRE

O Campo Rupestre é um tipo de vegetacao
formada predominantemente por
ervas/arbustos, com a ocorréncia eventual de
arvoretas pouco desenvolvidas. Ocorre
principalmente em altitudes superiores a 900
m, associado a rochas, com a presenca de
espécies vegetais que se desenvolvem
restritamente nesse tipo de ambiente.

Na area em estudo, os fragmentos de Campo
Rupestre encontram-se entre o estdgio médio
a avancado de regeneracdo natural, tendo
sido identificadas 59 espécies, entre as quais
Panicum  sp., canela-de-ema  (Vellozia
scabrosa), caliandra (Calliandra fasciculata),
Croton cf. ferruginellus, candeia (Eremanthus
glomeratus),  murici-pequeno  (Byrsonima
intermedia), quaresmeira-and (Tibouchina
heteromalla), canela-de-ema (Vellozia
graminea) e erva-de-jabuti (Leandra lacunosa)
apresentaram uma alta taxa de cobertura do
solo e distribui¢éo regular na éarea.

As espécies Chresta sphaerocephala, bromélia (Cryptanthus schwackeanus), andrequicé (Aulonemia
cf. effusa) e arnica (Lychnophora ericoides), registradas no local, enquadram-se na categoria
vulneravel a extingdo no Estado de Minas Gerais, sendo essa Ultima também considerada ameacada

de extin¢éo no Brasil.
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MEIO BIOTICO - FAUNA

v/ DIAGNOSTICO REGIONAL

No que tange o diagnéstico regional para fauna de peixes foi considerado artigos cientificos
publicados para bacia do rio Piracicaba na qual se insere o projeto. Os resultados compilados para a
bacia do rio Piracicaba indicam uma riqueza de 46 espécies, distribuidas em cinco Ordens e 15
Familias. Desse total, 38 sdo consideradas nativas e outras oito introduzidas para a bacia. Os
motivos de introducdo de espécies sdo diversos e no Piracicaba podem ser relacionados a dois
fatores, a pesca esportiva e profissional, com a introducéo de espécies de médio e grande porte
(Curimbaté, Pacuma, Tilapia, etc.); e ao aquarismo, com a introducéo de espécies de pequeno porte
(Barrigudinho).

No contexto das espécies consideradas de interesse para a conservagdo, Piabanha (Brycon opalinus)
€ a unica espécie da bacia considerada “Vulneravel”’, no ambito nacional e "Criticamente em Perigo",
no ambito estadual.

Os resultados para a All do Projeto de Ampliacdo da mina de Fazend&o através do monitoramento
realizado pela Bioma meio Ambiente, indica uma riqueza de 26 espécies, distribuidas em cinco
Ordens e oito Familias. Duas espécies sdo consideradas endémicas, Peixe-gato (Pareiorhaphis
scutula) e Acard (Australoheros ipatinguensis); e outras trés introduzidas, Piaba (Serrapinnus
heterodon), Barrigudinho (Poecilia reticulata) e Tilapia (Tilapia rendalli). Nao h& registro de espécies
consideradas ameacadas de extingdo.

De acordo com os dados secundarios levantados por meio de pesquisa ao artigo cientifico (LEITE et
al., 2008), no qual compreende uma compilagdo dos principais estudos realizados com anurofauna
(sapos, pererecas e ras) na cadeia do Espinhaco, onde se insere o Quadrilatero Ferrifero e o
Complexo Mariana — Mina de Fazenddo, podem ser encontradas nos municipios de Catas Altas e
Mariana, 45 espécies de anuros.

Dentre as familias registradas, Hylidae foi a mais representativa com 49% dos registros. Trata-se de
uma familia bastante diversa, com aproximadamente 870 espécies conhecidas no mundo e com
ampla distribuicdo geografica, principalmente no Brasil. Compreende as espécies conhecidas
popularmente como pererecas e caracterizadas pela presenca de digito adesivo na extremidade
distal das falanges (dedos). Além da grande diversidade da familia, o seu héabito arboricola contribui
para a sua visualizacdo em campo.
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B Brachycephalidae
B Bufonidae

B Centrolenidae

B Cycloramphidae
B Hylidae

¥ Hylodidae

# Hylodidae

I Leiuperidae

Leptodactylidae

= Microhylidae

Distribuicdo dos anuros registrados em Catas Altas e Mariana (MG) por familia

Das 45 espécies registradas no municipio de familia mais representativa foi a Hylidae
Catas Altas e Mariana, seis sdo consideradas compreendendo 51% das espécies
"Deficiente em Dados" de acordo com a registradas.

International Union for Conservation of Nature
(2014), sdo elas: a rd Crossodactylus
bokermanni, a ra Crossodactylus
trachystomus, a perereca Scinax curicica, a ra-
do-dia Hylodes uai, a rdzinha Physalaemus
evangelistai e a rd Leptodactylus jolyi. Duas
espécies sdo consideradas endémicas do
Quadrildtero Ferrifero, ou seja, tém sua
distribuicdo geogréfica limitada a essa regido,
sdo elas: a réa-do-folico Ischnocnema
izecksohni e a ré-do-dia Hylodes uai, portanto,
alteracdes na disponibilidade e ou qualidade
do habitat podem afetar de forma significativa
essas populacdes.

Para a All do Projeto de Ampliacdo da Mina de
Fazenddo foram registradas, com base nos
dados secundérios, 53 espécies de anfibios.
Essas espécies encontram-se distribuidas em
nove Familias, quais sejam: Brachycephalidae
4), Bufonidae (D), Ceciliidae D),
Craugastoridae (1), Cycloramphidae (3),
Hylidae (27), Hylodidae (1), Leiuperidae (7),
Leptodactylidae (7) e Microhylidae (1). A

R&-do-folico (Ischnocnema izecksohni)
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Dentre as espécies registradas na All do projeto levantadas através de estudos técnicos nao
publicados, parte pode ser considerada comum, de ampla distribuicdo geogréfica, e frequentemente
associada a ambientes abertos e alterados, ou seja, sdo espécies generalistas: a ra-do-folico
Ischnocnema juipoca, o sapo-da-mata Rhinella pombali, sapo-cururu Odontophrynus -cultripes,
perereca-de-moldura Dendropsophus elegans, perererequinha Dendropsophus minutus, perereca-
carneira Hypsiboas albopunctatus, sapo-ferreiro Hypsiboas faber, perereca-de-pijama Hypsiboas
polytaenius, perereca-verde Phyllomedusa burmeisteri, perereca Scinax fuscomarginatus, perereca-
de-banheiro Scinax fuscovarius, perereca Scinax eurydice, perereca Scinax sp. (cf. x-signatus), ra-
cachorro Physalaemus cuvieri, ré-assobiadora Leptodactylus fuscus, ré-pimenta Leptodactylus
labyrinthicus, ra Leptodactylus mystacinus, ra-manteiga Leptodactylus latrans e rézinha Elachistocleis
cesarii.

Merecem destaque ainda as espécies endémicas de distribuigdo restrita a certas por¢des da serra do
Espinhago (perereca Bokermannohyla martinsi, perereca Scinax curicica, ra-do-dia Hylodes uai, ra-
do-foligco Ischnocnema izecksohni e a r& Physalaemus orophilus); endémicas de distribuicéo restrita a
serras de Minas Gerais (rdzinha Pseudopaludicola serrana); de distribuicdo restrita e disjunta com
uma populacdo endémica do Quadrilatero Ferrifero e Cerrado (perereca Scinax rogerioi) (PUGLIESE
et al., 2009); endémicas da Mata Atlantica do estado de Minas Gerais (perereca Scinax longilineus e
a perereca Scinax luizotavioi); endémicas da Mata Atlantica e regionalmente raras (perereca
Dendropsophus decipiens, perereca Dendropsophus seniculus e perereca Hypsiboas semilineatus).
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Além disso, sdo considerados, também, "Deficientes em Dados", de acordo com a IUCN (2014),
guatro espécies: perereca Scinax curicica, ré-do-dia Hylodes uai, ré-do-folico Ischnocnema izecksohni
e ré Leptodactylus jolyi, portanto, altera¢cdes na disponibilidade e/ou qualidade do hé&bitat podem
afetar de forma direta essas populagdes.

No que se refere aos répteis foram registrados pela mesma base de dados secundarios, 37 espécies.
Dentre as espécies identificadas merecem destaque as espécies da familia Viperidae por se tratarem
de serpentes peconhentas (venenosas), cabendo aquelas do género Bothrops a responsabilidade por
80% dos casos de acidentes com serpentes, no Brasil. Outro destaque cabe ao céagado
Hydromedusa maximiliani, considerada pela IUCN (2014) espécie vulneravel.

Jararaca (Bothops jararaca) Cégado (Hydromedusa maximiliani)

Ainda no que tange a importancia conservacionista, cabe destacar que o camaleozainho-rei Enyalius
bilineatus, a jararaca Bothrops jararaca e o cdgado Hydromedusa maximiliani sdo consideradas
endémicas, ou seja, restrita ao bioma Mata Atlantica.

Em relacdo a fauna de aves, foram registradas
regionalmente por meio de estudos
conduzidos nos municipios de Catas Altas e
Mariana, 270 espécies, distribuidas em 56
familias.

Tangarazinho (llicura militaris)

Trinca-ferro-verdadeiro (Saltator similis)
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No geral, foram registradas oito espécies consideradas ameacadas de extincdo (gavido-de-penacho
Spizaetus ornatus; uru Odontophorus capueira; a aguia-cinzenta Urubitinga coronnatus; gavido-
pombo-grande Pseudastur polionotus; falcdo-de-peito-laranja Falco deiroleucus; chibante Laniisoma
elegans; tropeiro-da-serra Lipaugus lanioides e tesourinha-da-mata Phibalura flavirostris). E
importante considerar que o gavido-de-penacho S. ornatus possui grande area de vida, nao estando
restrita as areas delimitadas pela All do Projeto de Ampliagdo da mina de Fazendao.

As espécies consideradas “Quase Ameacgadas” foram representadas por nove espécies, séo elas:
gavido-pombo-grande (Pseudastur polionotus); choquinha-e-dorso-vermelho (Drymophila ochropyga);
macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus); beija-flor-de-gravata-verde (Augastes scutatus); pica-pau-
dourado (Piculus aurulentus); pavé (Pyroderus scutatus); tesourinha-da-mata (Phibalura flavirostris) e
tropeiro-da-serra (Lipaugus lanioides). Apenas uma espécie registrada é considerada “Deficiente em
Dados” o urubu rei (Sarcoramphus papa).

Os estudos utilizados para a caracterizacdo regional da mastofauna indicam a ocorréncia de 55
espécies de mamiferos terrestres para a regido onde esta inserido o Projeto de Ampliagdo da mina de
Fazendao, representando 23,11% das espécies com ocorréncia em Minas Gerais (BIODIVERSITAS,
2007).

Apenas duas espécies registradas sdo consideradas endémicas (restrita a certo ambiente): guigd
(Callicebus nigrifrons) e rato-de-espinho (Trinomys setosus), endémicos da Mata Atlantica. Além de
endémico, o guigo aparece classificado no status “Quase Ameacgado” pela IUCN (2014); e rato-de-
espinho (T. setosus) aparece como “Deficiente de Dados” (DD) para Minas Gerais (BIODIVERSITAS,
2007).

Quanto a classificacdo no status de ameacgadas, 15 espécies de mamiferos registradas
regionalmente constam nas Listas Vermelhas Estadual (BIODIVERSITAS, 2007), Nacional
(MACHADO et al., 2008) ou Mundial (IUCN, 2014). Dentre elas encontra-se o Tamandua Bandeira.
Guigo, Lobo Guard, Lontra, Jaguatirica, Gato do mato pequeno, Onga parda, Anta e Cateto.

Para a All do empreendimento, indicam a presenca de 51 espécies de mamiferos terrestres. Dentre
essas, seis espécies sdo restritas ao bioma Mata Atlantica (Gamba-de-orelha-preta, guig6, bugio, o
rato Juliomys pictipes, o rato-do-brejo Oxymycterus dasytrichus e o rato Thaptomys nigrita). As
espécies foram levantadas através de relatérios técnicos ndo publicados conduzidos na Mina de
Fazendao, além dos dados do BDBio da Vale.

Na All, 15 espécies se encontram classificadas sob algum status nas Listas Vermelhas Estadual
(BIODIVERSITAS, 2007), Nacional (MACHADO et al., 2008) e/ou Mundial (IUCN, 2014). Destacam-
se o0 tamandua-bandeira, lobo-guard e Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno, que constam nas
trés listas.

v/ DIAGNOSTICO LOCAL/ADA E AID

Em relacéo a fauna de peixes, na AID foram identificadas 20 espécies, distribuidas em cinco ordens e
oito familias. J& os resultados sobre os peixes da ADA indicam uma riqueza de 21 espécies,
distribuida por cinco ordens e nove familias.
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Lambari-do-rabo-amarelo Astyanax gr. Bimaculatus

Sarap6 Gymnotus carapo

fom _2cm _3cm _4dcm  Som

\L Scm_ 7om

Cambeva Trichomycterus sp.1

Foram registradas duas espécies
consideradas introduzidas, o lambari (Knodus
cf. moenkhausii) e a tilapia (Tilapia rendalli) e
uma endémica para a bacia do rio Doce, o
peixe-gato (Pareiorhaphis scutula). Ndo foram
identificadas espécies com algum grau de
ameaca.

Para os anfibios e répteis (herpetofauna), com
base nos dados disponiveis para a AID/ADA,
foram registrados na mina de Fazendao 12
espécies de anfibios distribuidas entre as
familias Hylidae (7), Leptodactylidae (3),

Leiuperidae (1) e Leptodactylidae (1). A Unica
espécie de réptil registrada trata-se de uma
serpente  ndo  peconhenta  (venenosa)
popularmente conhecida como jararaquinha
(Sibynomorphus cf. mikanii) devido a sua
semelhanca de coloracdo com a jararaca.
Uma vez confirmada pode ser considerada
comum e de ampla distribui¢cdo geogréfica.

Devido a sua variabilidade de habitats e
diferencas comportamentais, alguns sendo
inclusive fossoriais, répteis sédo geralmente de
dificil localizagdo, o que explica a baixa
riqueza encontrada nesse estudo.

As espécies registradas apresentam ampla
distribuicao geografica, dotadas de
plasticidade ambiental (capaz de colonizar
ambientes com certo grau de modificagao
antrépica) ndo sendo, portanto, categorizada
como de interesse conservacionistas e
ameagadas de extingéo.

Em relacdo a fauna de aves, na AID/ADA do
Projeto de Ampliacdo da mina de Fazendéo,
foram registradas 146 espécies de aves,
distribuidas em 46 Familias.

Viuvinha (Colonia colonus)
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Do total de espécies registradas 23 sdo consideradas endémicas, sendo que 12 espécies encontram-
se restritas ao territorio brasileiro; 20 a Mata Atlantica; uma ao Cerrado e uma aos topos de morro do
leste brasileiro.

Nao foram registradas espécies em categorias de ameaca, de acordo com as listas mundial (IUCN,
2014), nacional (MACHADO et al. 2008) e de Minas Gerais (DELIBERACAO NORMATIVA COPAM n°
147, 30 de abril de 2010). Em contrapartida, foram registradas trés espécies consideradas “Quase
Ameagadas”, de acordo com IUCN (2014), séo elas: beija-flor-de-gravata-verde (Augastes scutatus);
choquinha-de-dorso-vermelho  (Drymophila ochropyga) e rabo-mole-da-serra (Embernagra
longicauda).

Foram registrados para o grupo dos mamiferos, no local do empreendimento, um total de 17
espécies, dentre essas, cinco espécies de roedores e 12 mamiferos de meio e grande porte.

Todas as espécies de pequenos mamiferos capturadas sdo comuns e podem ser abundantes em
diversas areas de sua distribuicdo geografica (BONVICINO et al., 2008; REIS et al., 2008). Diversas
espécies de roedores estdo associadas a transmissdo de doencas aos homens e animais
domésticos. Destacam-se os géneros Oligoryzomys e Akodon na transmissdo da hantavirose,
principalmente por estas espécies adaptadas as cidades.

Entre os mamiferos de maior porte presentes na AID/ADA, o mais associado a zoonoses € capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris), em funcé@o da febre maculosa brasileira. Esta doenga é transmitida por
um carrapato que é parasito primario de equinos, capivaras e antas, mas que em alguns estagios de
desenvolvimento ou situagBes ambientais, podem também parasitar outros mamiferos, incluindo o
homem (NOGUEIRA & CRUZ, 2007). E importante considerar que o aumento na incidéncia de febre
maculosa esta diretamente associado a altos niveis de degradac¢do ambiental; como observados em
areas urbanas com remanescentes florestais (OGRZEWALSKA et al., 2012).

Individuos de capivara
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v SOCIOECONOMIA

O presente relatério do meio socioeconémico contempla os Municipios de Catas Altas e Mariana,
bem como do Distrito Morro da Agua Quente. A caracterizacdo desses municipios e do distrito
mencionado foi realizada no sentido de obter-se um retrato da realidade local, considerando
principalmente 0s temas nos quais existem possibilidades de ocorrer alterac6es provocadas pela
implantagéo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendéao.

CARACTERIZACAO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Mina de Fazendao situa-se dentro dos limites municipais de Catas Altas e Mariana e integra o
Complexo Mariana, formado pelas Unidades Alegria, Fabrica Nova, Fazenddo e Timbopeba.
Atualmente essa unidade da Vale S.A. possui a seguinte estrutura:

v/ uma cava;

v' parte do minério é beneficiado na Usina de Alegria e a outra, vendida para a Samarco
Mineracéo S.A,;

v'um total de empregados do Complexo Mariana de aproximadamente 3.000 diretos e 2.300
indiretos;

v'um total de empregados em Fazenddo de aproximadamente 345 pessoas.

Diante do exposto, no que diz respeito a socioeconomia, a area prevista para ser ocupada pelo
projeto ndo possui nenhum tipo de ocupac¢ao humana que justifique uma analise especifica.

CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) - CATAS ALTAS

Aspectos Regionais

O Municipio de Catas Altas pertence a microrregido de Itabira e é integrante da mesorregido
metropolitana de Belo Horizonte e tem como municipios limitrofes: ao norte e oeste, Santa Barbara,;
ao sul, Mariana; e a leste, Alvinopolis.
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Microrregido de Itabira

A serra do Caraca se sobressai ha paisagem
do municipio, estendendo-se no sentido leste
oeste. Segundo o IEPHA (2008), Catas Altas
tem todo o perimetro urbano tombado pelo
Instituto Estadual do Patriménio Historico e
Artistico de Minas Gerais (IEPHA).

Vista da vertente sul da serra do Caraca a partir da
sede de Catas Altas integrante da microrregido de
Itabira

Aspectos Demograficos

Segundo dados do Censo Demogréafico
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), em 2010 o Municipio de
Catas Altas possuia uma populagédo de 4.846
habitantes. No que se refere a densidade
demografica, essa perfazia 20,19 hab/km?,
distribuida em uma area de 240 km?.

Quanto a distribuicao da populacéo por género
(masculino/feminino), em 2010 o municipio
apresentava uma  populagdo feminina
ligeiramente superior & masculina, sendo que
2.457 (50,7%) eram mulheres e 2.389 (49,3%)
eram homens. Nesse periodo, 87,49% dos
habitantes viviam na area urbana, enquanto
que 12,51% residiam na zona rural.
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Populagdo de Catas Altas, por Género - 2010 Grau de Urbanizagdo - Catas Altas (2010)

12,51%
87,49% 606 Habitantes
4.240 Habitantes

49,3% 50,7%
2.389 Homens 2.457 Mulheres

= Homens ® Mulheres @ Urbana @Rural

Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).
Percentual da populacéo por género e grau de urbanizagdo em Catas Altas

Aspectos Econdmicos e Produtivos

Atualmente a base produtiva de Catas Altas é centrada nas atividades industriais e terciarias,
cabendo ao setor agropecuario participacdo reduzida do PIB municipal.

Valor adicionado por setores de atividade econdmica, impostos e PIB a pregcos correntes no ano de 2010 do Municipio
de Catas Altas

Valor Adicionado (R$ mil)
Impostos (R$ mil) PIB (R$ mil)

Agropecuaria Industria Servigos
2010 11.688 236.245 59.390 2.510 309.833

Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

Setor Primario: O setor agropecudrio correspondeu ao equivalente a 3,7% do PIB no ano de 2010.
Assim, ndo se constitui como atividade economicamente importante para a regido, sendo relevante
para a subsisténcia e abastecimento do mercado local.

Setor Secundario: Em Catas Altas, o setor secundario ou industrial foi 0 que mais contribui com as
arrecadacfes do PIB. Em 2010, respondeu por 76,25% das arrecadacdes do municipio. Entre as
industrias que mais contribuem na arrecadagédo municipal sao as que se dedicam a extragcdo mineral.

Setor Terciario: Em Catas Altas, esse setor apresenta a segunda principal arrecadacédo no PIB,
sendo responsavel por 19,17% das arrecadagdes em 2010. O predominio do comércio é de
estabelecimentos de pequeno porte, a maioria com estrutura familiar. Comercializam-se
principalmente produtos alimentares, bebidas e fumo, tecidos, confec¢bes, artigos escolares e de
escritério, material de constru¢cao, medicamentos, combustiveis, entre outros.

Indicadores Sociais

Indice de Desenvolvimento Humano — IDH: De acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) (2012), o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio tem por
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finalidade medir o desenvolvimento econdémico e a qualidade de vida da populagdo, e é composto
pelas variaveis: longevidade, educacéao e renda.

No periodo de 1991 a 2000, o Municipio de Catas Altas apresentou um crescimento de 13,17%,
passando de 0,668 em 1991 para 0,756 no ano de 2000, fazendo com que o municipio se encaixe
entre os indices de médio desenvolvimento humano. No periodo analisado todos os indices que
constituem o IDH, inclusive o IDH Municipal, mantiveram-se no nivel de médio desenvolvimento, com
excecao da educacdo e da longevidade, que no ano de 2000 tinham indices figurando como alto
desenvolvimento humano, acima de 0,800. Cabe ressaltar que os dados apresentados, referentes
aos anos de 1991 e 2000, sdo os Unicos até entdo disponiveis para analises. De acordo com a
classificacdo do PNUD, Catas Altas ocupa 2392 posicdo no ranking em relacdo aos demais
municipios do Estado de Minas Gerais.

IDH - Catas Altas
09
0,8
07
06 +— 0.5

0,838 0812

0,751
0,668 0,678

04 1+
03 1T

01 —3

IDH Municipal Educacio Longevidade Renda

Infraestrutura e Servicos Publicos

Em Catas Altas, os servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de
agua estdo sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal que opera duas captacfes no municipio,
denominadas Tamandud e nascente da Santa. A 4gua € tratada em uma ETA convencional e
distribuida para o consumo da populagéo da sede de Catas Altas e do Disitrito Morro da Quente.

De acordo com o IBGE, em 2010 85,21% dos domicilios do municipio eram servidos de agua
proveniente de rede publica de distribuicdo, apresentando um crescimento médio anual de 1,01% se
comparado a 2000.

Os servigcos de esgotamento sanitario do municipio sdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal. Segundo o IBGE, em 2010 a destinacdo pela rede geral de esgotamento
sanitario atendia 84,51% dos domicilios, apresentando um crescimento de 14,09% em relacéo ao ano
2000. J& o uso das fossas sépticas foi de 3,99% nesse ano. As formas ndo convecionais de
lancamento (fossas rudimentares, rios e lagoas) obtiveram reducdo de 12,66% entre 2000-2010,
reducdo que pode ser considerada positiva, uma vez que diminui o risco de contaminacéo do solo e
do aquifero.
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A coleta dos residuos sélidos urbanos é administrada e
executada pela Prefeitura Municipal. Atualmente a destinacdo final é feita no aterro controlado do
Municipio de Catas Altas.

Segundo o IBGE, em 2010 o acesso da populacdo aos servicos de coleta, transporte e destinacao
dos residuos atendia 88,16% da populagéo, obtendo um crescimento de 5,39% em relagdo ao ano
2000. A segunda destinacdo de residuos mais adotada é a queima do lixo, utilizada por 10,23% dos
moradores no ano de 2010.

Segundo os dados obtidos no Cadastro Nacional de Estabelecimento de Saude (CNES), em
2010 o Municipio de Catas Altas contava com cinco estabelecimentos de salde cadastrados, que
podem ser caracterizados por uma rede ambulatorial pequena e simples, contando apenas com posto
de saude, centro de saude, farmacia e consultério. Segundo o CNES/Datasus ndo existiam leitos
cadastrados no Municipio de Catas Altas no ano de 2010.

Segundo o Censo Escolar de 2010 do IBGE, a oferta de servicos de ensino em Catas
Altas é formada por quatro instituicdes de ensino, sendo trés da esfera municipal e uma da esfera
estadual que oferecem as modalidades de educacdao infantil, ensino fundamental, ensino médio e a
EJA (Educacao para Jovens Adultos). No site da Secretaria de Educacao de Minas Gerais é possivel
visualizar todos os estabelecimentos de ensino existentes em Catas Altas.

Quanto ao ensino técnico ou superior, vale
ressaltar que o municipio ndo possui nenhuma
instituicdo de ensino ou faculdade que ofereca
essa modalidade. Entretanto, Catas Altas
localiza-se préoximo a Mariana, Itabira e até
mesmo a capital Belo Horizonte, que possuem
universidades e escolas técnicas.

Patriménio Natural e Cultural

O Municipio de Catas
Altas possui inUmeros atrativos turisticos
naturais de grande beleza paisagistica
(cachoeiras, picos, lagoas, etc). A seguir sao
listados os principais atrativos do patrimdénio
natural do municipio.

Chapada da Canga
Pico do Baiano
Lagoa do Guarda-Mor
Cachoeira de Santo Antonio
Cachoeira do Paraiso
Cachoeira do Meio
Cachoeira do Maquiné
Cachoeira da Valéria
Vale das Borboletas
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Segundo Viveros (2010), a
serra do Caraca abrange parte dos Municipios
de Catas Altas e Santa Barbara e se localiza a
aproximadamente 140 km de Belo Horizonte.
O local abriga a segunda maior Reserva
Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) de
Minas Gerais, com uma area de 11.233

hectares. Também ¢é conhecido como
Santuério Serra do Caraca.

No santuario se encontra a primeira igreja em
estilo neogotico do Brasil, sua construgdo data
do século XVII.

O Caraca guarda grandes atrativos, entre trilhas, exuberantes cachoeiras e a gruta do Centenario, a
mais profunda e extensa cavidade natural em quartzito do mundo (até agora ja descera 410 metros

de profundidade).

O parque abriga também espécies animais raras, como o lobo guard, o saua ou guigo, onca parda e
dezenas de espécies de passaros, alguns raros como o beija-flor-de-gravatinha, um dos menores do
mundo. Uma das principais atracdes turisticas do local é a presengca dos lobos guards que,
normalmente, a noite, frequentam o Colégio para ganhar carne dos Padres da Provincia.

Cabe destacar ainda os picos e morros, como: Trindade, Concei¢éo, Olaria, Canjerana, Carapuca,
Inficionado e do Sol, esse Ultimo sendo o ponto mais alto, chegando a uma altitude de 2.072 metros.
alguns dos atrativos de grande beleza paisagistica da serra do Caraca sao listados a seguir.

Cachoeira Cascatinha
Cachoeira Cascatona
Cachoeira do Tabodes
Tanque Grande
Banho do Belchior
Piscina do Caraca
Prainha

Patrim6nio Cultural e Arquitetdnico

Pico da Canjerana
Pico do Sol
Pico ou Alto Inficcionado
Pico da Verruguinha
Pico da Conceigcéo
Pico de Catas Altas

Catas Altas integra o Circuito do Ouro ao longo do Caminho dos Diamantes na Estrada Real. Além de
ser uma cidade charmosa por natureza, ela abriga em seu territério conjuntos histéricos e

arquitetdénicos tombados e preservados.
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Principais atrativos do patrimdnio cultural e arquiteténico de Catas Altas
Patriménio Cultural e Arquitetdnico — Catas Altas
Igreja de Nossa Senhora da Concei¢édo Chafariz
Igreja do Rosério Capela do Senhor do Bonfim
Capela de Nossa Senhora do Carmo Bicame de Pedras

Casarao da Prefeitura

Para proteger o rico acervo historico, cultural e religioso do municipio, o Instituto Estadual do
Patrimdnio Histérico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA) tombou todo seu perimetro urbano. O
conjunto arquitetdnico e paisagistico do Santuario do Caraca, a Praca Monsenhor Mendes e a Igreja
Nossa Senhora da Conceigéo sdo tombados pelo Instituto do Patrimnio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN).

Igreja de Nossa Senhora da Conceicao Bicame de pedras

Fonte: Turismo criativo (2013).

CARACTERIZACAO DA AREA DE INLUENCIA INDIRETA (All) - MARIANA

Aspectos Regionais

O Municipio de Mariana situa-se na vertente sul da serra do Espinhaco, na Zona Metallrgica de
Minas Gerais, conhecida como Quadrilatero Ferrifero.

Situa-se na regido de planejamento (mesorregido) Central e na microrregido de Ouro Preto. A sede
do municipio dista 12 km do Municipio de Ouro Preto e a 120 km de Belo Horizonte. Faz limite com os
Municipios de Catas Altas e Alvindpolis a norte; Barra Longa e Acaiaca a leste; Ouro Preto a oeste; e
Piranga e Diogo de Vasconcelos a sul.
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Microrregiao de Ouro Preto
Aspectos Demograficos

Segundo o IBGE, em 2010 o Municipio de Mariana possuia uma populagdo de 54.219 habitantes. No
que se refere a densidade demogréfica, essa perfazia 45,4 hab/km?, distribuida em uma area de
1.194,20 km®.

Quanto a distribuicdo da populagdo por género (masculino/feminino), em 2010, o municipio
apresentava uma populacdo feminina ligeiramente superior a masculina, sendo que 27.636 (51,0%)
eram mulheres e 26.583 (49,0%) eram homens. Nesse periodo 87,87% dos habitantes viviam na area
urbana, enquanto que 12,13% residiam na zona rural.

Populagao de Mariana, por Género - 2010 Grau de Urbanizag¢do - Mariana (2010)

12,13%
49,0% 51,0% 87,87%
26.583 Homens 27.636 Mulheres 47.642 Habitantes

® Homens H Mulheres @ Urbana M@ Rural

Fonte: Censo Demografico IBGE (2010)

Percentual da populagdo por género e grau de urbanizagdo em Mariana
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Aspectos Econdmicos e Produtivos

O Municipio de Mariana tem sua economia baseada principalmente no setor industrial, que possui
grande representatividade econémica no municipio. Em segundo lugar, surge o setor de comércio e
servigos, com uma participacdo econdmica bem menor, aparece a agropecudria, sendo a que gera
menos riqueza.

2010 22.843 2.036.229 650.118 99.025 2.808.215

A agricultura ndo possui tanta relevancia na economia de Mariana, uma vez que
corresponde ao equivalente a 0,81% do PIB no ano de 2010.

Em Mariana, o setor secundario ou industrial, € considerado o mais importante da
economia do municipio, sendo o setor que mais contribui com as arrecadacdes do PIB,
representando 72,5% das arrecadacdes no ano de 2010. A economia do municipio esta fortemente
centralizada na exploragdo do minério de ferro, dinamizada pelas empresas de grande porte
instaladas no seu territorio, que s&o as principais propulsoras do seu desenvolvimento, tanto em
fungéo da disponibilizacdo de empregos quanto pelos impostos gerados e recolhidos.

Em Mariana, o setor terciario apresenta a segunda principal arrecadac¢éo no PIB,
sendo responsavel por 23,15% das arrecadagcdes em 2010. Na sede do municipio, ha
estabelecimentos que comercializam bens durdveis (mdéveis, eletrodomésticos e automéveis), bens
semiduraveis (roupas, calgcados), bens para consumo imediato (alimentos) e produtos artesanais. Ha
também instituicdes bancérias e algumas cooperativas. Ha também o Sistema Nacional de Emprego
(SINE) situado no centro da sede urbana.

Indicadores Sociais

No periodo de 1991 a 2000, o Municipio de Mariana
apresentou um crescimento de 9,04%, passando de 0,708 em 1991 para 0,772 no ano de 2000,
fazendo com que o municipio se encaixe entre os indices de médio desenvolvimento humano. No
periodo analisado, todos os indices que constituem o IDH mantiveram-se no nivel de médio
desenvolvimento, com excecao da educacao, que em 2000 teve seu indice figurando como de alto
desenvolvimento, chegando a 0,890.

A dimensao da educacéo foi a que mais contribuiu para o desenvolvimento do municipio, com 60,6%,
seguida pela renda, com 21,2%, e pela longevidade, com 18,1%. Nesse periodo, a distancia do IDH
do municipio e o limite méximo do IDH, ou seja, 1, foi reduzido em 21,9%. De acordo com a
classificagdo do PNUD, Mariana ocupa a 1572 posi¢do no ranking em relagdo aos demais municipios
do Estado de Minas Gerais.
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Infraestrutura e Servigcos Publicos

Em Mariana, os servicos de saneamento de 4gua e esgoto sdo executados
pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), da Prefeitura Municipal. Segundo a
concessionaria, o abastecimento de 4gua atende atualmente 98% da populacdo municipal e o
tratamento da agua é feito em quatro Estacdes de Tratamento de Agua (ETA Sul, ETA Santa Rita de
Céassia, ETA Mata do Seminario e ETA Matadouro) e sete cloradores (Cartuxa, Cristal, Del Rey,
Gog0, Maquiné, reservatorio do Rosario e reservatério de Passagem de Mariana).

Segundo o IBGE, em 2010 o percentual de domicilios que tinham a rede geral como forma de
abastecimento era de 91,93%, apresentadndo um crescimento de 9% em relagdo a 2000.

Em Mariana, os servigos de esgotamento sanitario sdo de responsabilidade
do Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), da Prefeitura Municipal. Sengundo o IBGE, em 2010
a destinacdo pela rede geral apresentou crescimento de 6% entre 2000 e 2010, chegando a 74,97%
dos domicilios. O aumento da utilizacdo da rede geral pode ser considerada positiva, uma vez que as
outras destinagbes, sobretudo langamento em corpos d’agua, sdo preocupantes devido ao risco de
contaminagédo das aguas superficiais e subterraneas.

De acordo com o IBGE, em 2010 o percentual de domicilios com
acesso a coleta de lixo era de 90,14% atingindo um crescimento de 17,8% em relagdo a 2000,
demonstrando a expansdo da coleta dos residuos nos domicilios do municipio. Quanto a destinacdo
dos residuos, Mariana possui um aterro sanitario para a disposi¢céo e tratamento dos residuos solidos
da cidade.

O sistema de saude do Municipio de Mariana € classificado como de Gestdo Plena de
Atencao Basica, ou seja, € um municipio que oferece para sua populagéo servigos e procedimentos
que apresentam um nivel tecnoldgico de complexidade ambulatorial I, que sé@o: pequenas cirurgias
ambulatoriais, servigos de odontologia, servicos de patologia clinica, clinica médica, clinica pediatrica
e clinica obstétrica, com atendimento por profissionais.
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Segundo informacdes do CNES, em 2010 o Municipio de Mariana possuia 60 leitos hospitalares, dos
quais 81,66% s&o conveniados ao Sistema Unico de Salde (SUS). Com relacdo a especialidade,
predominam leitos em todas elas, como cirlrgicas, clinicas, pediatricas e obstétricas, existindo leitos
para atendimento pelo SUS e por entidades filantropicas.

Segundo o Censo Escolar de 2010 do IBGE, a oferta de servigos de ensino em Mariana é
formada por 50 instituicdes de ensino, sendo 10 da esfera estadual, 28 da esfera municipal e 12 da
esfera privada, que oferecem as modalidades de educacéo infantil, ensino fundamental, ensino
médio, educacgdo especial (APAE), ensino técnico e a EJA (Educagdo para Jovens Adultos),
formando uma rede de escolas bem equipadas no municipio. No site da Secretaria de Educacéo de
Minas Gerais é possivel visualizar todas os Estabelecimentos de Ensino existentes em Mariana

Patriménio Natural e Cultural
O Municipio de Mariana possui inimeros atrativos turisticos naturais de

grande beleza paisagistica (cachoeiras, picos, lagoas, etc), como Cachoeira do Brumado, Cachoeira
da Serrinha e Pico do Itacolomi.

O Municipio de Mariana, bem como alguns de seus distritos,
encontra-se inserido no contexto histérico cultural da Estrada Real e do Ciclo do Ouro em Minas
Gerais e possui um acervo histdrico-arqueolégico de grande importancia para a historia, a arquitetura,
as artes, seja em nivel regional, nacional ou mesmo internacional.

Cabe destacar que grande parte do acervo do
municipio € protegido pelo instrumento legal
do tombamento, nas instancias federal pelo
Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), estadual pelo Instituto
Estadual do Patrimdnio Histérico e Artistico de
Minas Gerais (IEPHA/MG) e municipal.
Mariana € considerada Patriménio Nacional
desde 1938 pelo Servico do Patriménio
Histdrico e Artistico Nacional (SPHAN) atual
IPHAN. A seguir sdo listados os principais
atrativos do municipio.
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Praca Minas Gerais Capela de Nossa Senhora da Boa Morte
Pragca Gomes Freire Capela do Senhor dos Passos
Orgéo da Sé Capela de Nossa Senhora do Carmo
Ermida Sao Geraldo Magela Igreja de Sao Caetano
Seminario Maior Igreja de Santa Teresa
Seminério Menor Igreja de Nossa Senhora da Gléria
Maria Fumaca Igreja de Nossa Senhora da Conceigéo
Mina da Passagem Casa da Camara e Cadeia
Catedral Basilica da Sé Pelourinho
Igreja de Sao Francisco de Assis Chafariz Sdo Francisco
Igreja de Nossa Senhora do Carmo Chafariz Sao Pedro
Igreja de Sao Pedro dos Clérigos Casa do Baréo de Pontal
Igreja de Nossa Senhora das Mercés Casa do Conde Assumar
Igreja de Bom Jesus do Monte Casa Setecentista
Igreja de Nossa Senhora do Rosario Casa da Intendéncia/Casa de Cultura
Arquiconfraria de S&o Francisco dos Corddes Museu Arquidiocesano de Arte Sacra de Mariana
Capela de Santo Ant6nio Museu Alphonsus de Guimaraens
Capela de Sant'’Ana Museu da Musica da Arquidiocese

CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) — MORRO DA AGUA QUENTE E
SEDE DO MUNICIPIO DE CATAS ALTAS

Definiu-se como areas de influéncia direta (AID) do meio socioecondmico do Projeto de Ampliagdo da
Mina de Fazend&o, o Distrito Morro da Agua Quente e a sede do Municipio de Catas Altas. Do ponto
de vista da caracterizacdo socioecondmica da AID, esses sdo 0s ndcleos urbanos mais préximos ao
limite de propriedade da Vale S.A., da area diretamente afetada (ADA) e dos respectivos impactos
diretos do projeto requerido.

A caracterizacdo da sede do Municipio de Catas Altas foi detalhada anteriormente no item especifico
do Diagnostico Socioecondmico denominado Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta (All) —
Catas Altas, uma vez que o municipio se encontra inserido na All do empreendimento. Portanto, a
seguir € apresentado a caracterizagéo do Distrito Morro da Agua Quente, bem como uma pesquisa
socioecondmica realizada entre os moradores do referido distrito e da sede do municipio em questéo.
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Aspectos Histéricos do Distrito Morro da Agua Quente

O Distrito Morro da Agua Quente n&o possui um histérico registrado em livros oficiais. No entanto,
conforme informacdes obtidas por meio de relatos, o nicleo original surgiu em fungdo da mineragéo
de ouro, sendo que a capela do distrito, dedicada ao Senhor do Bonfim, data de aproximadamente
1702.

Os dados apresentados na sequéncia, publicados pelo jornal da Prefeitura Municipal de Catas Altas,
apresenta um relato do processo de ocupacio da regido onde o Distrito Morro da Agua Quente é
mencionado.

Como registro daquele periodo, existe atualmente no distrito pelo menos cinco galerias subterraneas,
das quais era extraido o ouro. Na area do Parque Municipal, podem ser vistas algumas dessas
galerias, hoje em desuso.

O Morro da Agua Quente foi recentemente oficializado como distrito do Municipio de Catas Altas, pela
Lei Municipal n° 460 de 20 de outubro de 2014. Antes de ser elevado a essa condicdo, o aglomerado
era considerado como “povoado” de acordo com a definigéo utilizada pelo IBGE:

Em 12 de novembro de 1738, aparece o Capitdo José Ferreira de Araldjo tomando posse das sobras
de agua do “Corrego do Pitangui”, corrego este que ficava proximo as suas terras. Apesar de a
palavra Pitangui significar em Tupi: “Rio das Criangas”, em Catas Altas o nome provém das
pitangueiras que havia em grande quantidade na regido e muito utilizada na fabricacéo de licores.
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No ano de 1742, a “Fazenda e Mina do Bananal” pertencia ainda ao Padre Anténio Netto Ferreira. Em
1743, no dia 13 de julho, aparece uma referéncia sobre o Morro da Agua Quente com o nome
“Arrayal do Morro da agoa quente” e em seguida sobre a “lavra e Mina do Tamandoa” no mesmo
local, quando o senhor Antbnio Fernandes de Araljo requereu duas datas de terra para minerar
naquela localidade, num “taboleiro chamado dos pisarroens, de fronte do Morro da agoa quente.” A
medigao: “principiando a medicdo de uma estaca que se meteo ao pé do caminho que vai para o
morro, e foi correndo a medicéo para a parte da lavra chamada do tamandua, e...”.

Em 1744, no dia 07 de fevereiro, em um termo de posse aparece novamente o Padre Anténio Netto
Ferreira: “Termo de posse que se da ao Capitao José Netto de Souza e ao Reverendo Padre Anténio
Netto Ferreira de duas sortes de terras sittas no morro, e cabeceiras do Cérrego do Pombeiro.”
“..principiando a sua medi¢do da parte de baixo de um rancho de negros donde tem ...”. Nao ha
nenhuma informagédo sobre onde era ou qual era esse Corrego do Pombeiro. A l6gica do nome tem a
ver com os moradores do Morro da Agua Quente que na maioria eram portugueses e muitos vieram
dos Acores, Portugal.

(Pombeiro é um personagem folclérico dos Agores. E um comerciante ambulante que vende de tudo
um pouco: peixes, pombos, galinhas e perus. Ele carrega uma vara suportada pelos ombros, com
dois cestos ou balaios, um em cada ponta, com as mercadorias a serem vendidas. As mercadorias
eram mais baratas no inicio da caminhada para aliviar o peso).

Ainda em 1744, no dia 29 de fevereiro, foi
dada as posses a: “Domingos Fernandes
Antunes de uma sorte de terras sita em morro
do Pitangui, junto da Capoeira que foi de
Miguel de Oliveira”. “..de fronte da lavra do
Capitdo José Netto de Souza...”, e ao “Capitao
Manoel Ferreira da Costa de uma sorte de
_ terras, sitta em morro do Pitangui, junto da
: < capoeira de Miguel de Oliveira.”

Ha um registro de casamento na Capela de
S&o Francisco no povoado do Morro da Agua
Quente em 1751. (Mas ndo ha mais
informacBes sobre esta Capela, o que pode
ser erro, pois as Capelas de S&o Francisco
estavam situadas uma na Chapada da Canga
e outra no Quebra Osso0s).

Informativo da Prefeitura Municipal de Catas
Altas, Ano Il — edicao 10 — Janeiro de 2011.

Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural Isolado e possui pelo menos 1
(um) estabelecimento comercial de bens de consumo frequente e 2 (dois) dos seguintes servicos ou
equipamentos: 1 (um) estabelecimento de ensino de 1° grau em funcionamento regular, 1 (um) posto
de salde com atendimento regular e 1 (um) templo religioso de qualquer credo. Corresponde a um
aglomerado sem carater privado ou empresarial ou que ndo esta vinculado a um Unico proprietario do
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solo, cujos moradores exercem atividades econOmicas quer primarias, terciarias ou, mesmo
secundarias, na propria localidade ou fora dela (IBGE, 2012).

O distrito possui representacao politica na camara municipal de Catas Altas por meio do vereador
José Gabriel F. Pereira, reeleito na Ultima eleigdo.

Aspectos Demograficos

A populacédo de Morro da Agua Quente era constituida no ano de 2010, segundo dados do IBGE, por
1.020 habitantes distribuidos em aproximadamente 170 familias que veem na localidade um espaco
de tranquilidade principalmente para criancas e idosos. Os jovens, em virtude da caréncia de ensino
meédio e superior, bem como de empregos, acabam migrando para outros centros urbanos.

Aspectos Econdmicos e Produtivos

No Distrito Morro da Agua Quente, s&o trés as principais fontes de renda das familias: cerca de 12%
recebem aposentadoria de empresas de mineragdo ou do sindicato dos trabalhadores rurais, ha
pessoas que atualmente trabalham em uma madeireira e na mineracdo. Além desses, existem o0s
diversos tipos de trabalho autbnomo, tais como pedreiro, servente de pedreiro e diarista, sendo,
contudo, em menor quantidade (Vale S.A., 2012).

A ocupacédo do distrito é representada por residéncias, empreendimentos comerciais e a Mina de
Fazendédo da Vale S.A., situada nas proximidades.

Os estabelecimentos comerciais existentes séo de pequeno porte, geralmente voltados para atender
a populacdo ou mesmo a alguns turistas que se hospedam em pousadas situadas na localidade.
Esses estabelecimentos situam-se na entrada do distrito ou distribuidos em seu interior. No restante
do distrito, predominam residéncias unifamiliares de baixo padréo construtivo, que se contrastam com
algumas residéncias de média renda, geralmente de pessoas que migraram para centros maiores
(Sdo Paulo, Belo Horizonte e outros) mantendo suas raizes na localidade, ou daquelas que
conseguiram posicdes melhores perante o municipio.

Aspectos Sociais

O distrito possui terrenos de tamanhos variados, uma infraestrutura composta de telefone publico,
antena de telefonia, posto de salde e ambulancia, escola de ensino fundamental, cemitério, campo
de futebol, bares, vendas, padaria, pizzaria, igreja catdlica e outras protestantes. O distrito também
possui energia elétrica da CEMIG, Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), recolhimento de
residuos solidos pela Prefeitura Municipal e calgamento poliédrico.

O distrito também conta com transporte de segunda a sabado para outras localidades com maiores
recursos. Para a populagdo, mesmo o distrito sendo um local aprazivel, possui varios problemas de
ordem estrutural, como a questéo da agua.

Ressalta-se que, considerando a histéria de povoamento da regido, inUmeras moradias mesmo
sendo tombadas pelo Patrimdnio Historico ainda encontram-se em estado precario de conservagao,
representando risco para os moradores. Esses, por ndo possuirem outras posses, tém de manter-se
nesses espacos correndo riscos. Por outro lado, o patrimbénio continua a deteriorar-se sem que nada
seja feito em prol de sua conservacao.

99



VALE

O Morro da Agua Quente possui um Centro de Referéncia a Assisténcia Social
(CRAS), que auxilia na identificacdo e reconhecimento de dificuldades sociais, como pobreza,
miséria, exploracdo de mao de obra, exploracdo sexual, desemprego, consumo de drogas, entre
outros.

O Centro atende a aproximadamente 150 pessoas, as quais oferece lanche, disponibiliza aulas de
reforco escolar e atendimento psicolégico, além de projetos e acdes sociais. Nele sdo desenvolvidas
atividades voltadas para o artesanato, como pintura em tecido, croché e trico; oficinas de xadrez; e ha
também uma brinquedoteca.

Alguns moradores locais da Terceira ldade participam do Projeto de Yoga no CRAS de Catas Altas.
Para alguns adultos, também héa terapia ocupacional. Junto com o CRAS, funciona a Casa da
Familia.

No que se refere a educacgéo, no
Distrito Morro da Agua Quente existe uma
escola — a Escola Municipal Jodo XXIII, que
oferece 0s anos iniciais e finais do ensino
fundamental e na modalidade da Educacéo
para Jovens e Adultos (EJA). A Escola
Municipal Jodo XXIII tem 25 professores, 24
com curso superior e apenas um professor
cursando faculdade. O corpo docente da
escola é proveniente de Catas Altas e Santa
Barbara.

Os alunos recebem merenda escolar e material e tém acesso a uma sala de informatica. Cabe
destacar que, por ndo ser oferecido o ensino médio no distrito, os alunos sdo encaminhados para a
sede de Catas Altas, com transporte diario de responsabilidade da prefeitura.

Para o ensino superior, até 2012 ainda nao havia transporte escolar para outras localidades. Os
alunos deslocam-se diariamente em transporte convencional ou precisam mudar-se para cidades
como Santa Béarbara, Itabira, Mariana e Belo Horizonte.

100



-
W vaie o T

Observou-se in loco que a educacédo é um anseio da populacédo, principalmente para o oferecimento
nao somente de cursos de graduacdo, mas também de nivel técnico profissionalizante que possam
ser voltados as vocagdes da regido (turismo, mineracéo e outros).

No que se refere a estrutura de salde, o distrito conta com um posto de saude que funciona
das 7h as 17h e atende as necessidades ambulatoriais em clinica médica e pediatria (uma vez por
semana). Possui assisténcia periddica de um enfermeiro, um técnico em enfermagem, uma
farmacéutica, uma nutricionista e uma assistente social. Também ha atendimento diario em
odontologia e encaminhamentos para o Centro de Saude da sede ou outras unidades.

Casos mais urgentes ou que
precisam de um acompanhamento
especial sdo tratados em Santa
Béarbara, Itabira, Mariana ou
diretamente em Belo Horizonte.
Para isso a Prefeitura Municipal
oferece o suporte de transporte e
encaminhamento.

No periodo de 2011 e 2012, de acordo com o Monitoramento Socioecondmico elaborado pela Vale
S.A., em Morro da Agua Quente foram notificados pela Secretaria de Saide do municipio dois
nascimentos de mées adolescentes (10 a 19 anos). Nao tendo sido notificado nenhum ébito.

Visualiza-se a necessidade da instalacdo de um hospital na sede do municipio que ofereca melhor
estrutura de atendimento.

A Prefeitura Municipal de Catas Altas detém a concessao dos servigos de
abastecimento de agua e esgoto no municipio. No Distrito Morro da Agua Quente, o abastecimento
de 4gua é feito pela captacdo em nascente situada na serra do Caraca e distribuicdo a populacdo é
de responsabilidade da prefeitura. Essa captacdo n&o possui nenhum tipo de tratamento ou de
reservacdo adequada antes da distribuicdo a populacdo. Essa condicdo constitui-se em motivo de
reclamacédo da populagédo local, visto que constantemente a dgua chega as casas com muita sujeira,
além de ser uma preocupacao quanto a sua qualidade.

Ja no que se refere ao esgotamento sanitario, o distrito possui uma Estacao de
Tratamento de Esgoto, sob responsabilidade da Prefeitura, que atende aproximadamente 60% da
populacdo local. Esse sistema vem sendo ampliado de modo a atender a toda a populacéo,
eliminando as fossas e langamentos em cursos d’ 4gua.

A coleta e destinacéo dos residuos sélidos de Morro da Agua
Quente também é de responsabilidade da Prefeitura de Catas Altas. O lixo é coletado trés vezes por
semana e depositado no aterro controlado do municipio, que faz parte de um projeto executado pelo
Departamento de Engenharia Sanitaria (DESA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
com financiamento do FINEP, ligado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, em parceria com a
Prefeitura Municipal de Catas Altas.
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Transporte: O Distrito Morro da Agua Quente ndo possui rodoviaria e, portanto, a populagéo utiliza
um ponto de parada na area central ou junto a rodovia. Os deslocamentos ocorrem pelos transportes
publico e privado por meio das linhas que saem de Santa Barbara e seguem para Mariana passando
pelo distrito. Ao todo sdo sete viagens intermunicipais e intramunicipais por dia, com altera¢cdo nos
finais de semana.

Seguranca: Conforme constatado, ndo ha posto policial no Distrito Morro da Agua Quente. Quando
necessario, sdo acionados os policiais do destacamento de Catas Altas. Isso tem sido motivo de
reclamacdo por parte da populacdo, visto que tém ocorrido alguns casos de furtos e drogas no
distrito. Quanto as ocorréncias policiais, entre 2011 e 2012, foram registradas sete ocorréncias. Dos
tipos monitorados, foram registrados furtos, ocorréncias sexuais e com armas (Vale S.A., 2011).

LLazer: A infraestrutura de lazer no distrito pode ser considerada satisfatoria para a comunidade, em
virtude de uma variedade de espacgos, que sdo assiduamente aproveitados pelos moradores da
localidade e da regido. Isso pode ocorrer devido a distancia das residéncias aos pontos de lazer, ndo
necessitando transportes, além da existéncia de eventos que acompanham as festividades da regido.
Desse modo, foram identificadas as estruturas de lazer descritas a seguir.

Destaca-se como principal local de referéncia ao lazer o Parque Municipal. Esse possui uma sala de
reuniBes utilizada pela Associacdo de Moradores (ASCNASC), alguns pequenos lagos utilizados para
nadar, uma lanchonete, quadras de areia e cimento, parquinho de madeira e locais para piquenique.
Destaca-se ainda a existéncia de um pequeno lago com agua quente (temperatura pouco acima do
normal para a regido), que se constitui na referéncia do turismo para a localidade e justifica 0 nhome
do distritito. Esse lago ndo é utilizado pelos visitantes e usuérios do Parque Municipal, mas é
considerado um ponto turistico.

Na é&rea central existe um campo de futebol
oficial e um ginasio poliesportivo que tem
recebido os principais eventos esportivos e
culturais do distrito, como a tradicional
Cavalgada que ocorre no més de agosto.

Ginasio Poliesportivo

Campo de Futebol
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Patrimonio Natural

Nas proximidades do distrito estdo paisagens de grande beleza cénica e locais de relevancia natural,
ecoldgica e turistica. Dentre os principais atrativos do patriménio natural encontrados no Distrito
Morro da Agua Quente, tem-se: Corrego do Mosquito, Lagoa Guarda-Mor, Pico do Baiano e
Cachoeira do Quebra-dedo.

Patriménio Cultural e Arquiteténico

Em termos patrimoniais, o distrito conta com alguns casarios tombados pelo Patrim6nio Histérico
Municipal, além da igreja do Senhor do Bonfim. Essa igreja é datada, provavelmente, do final do
século XVIII e foi construida em madeira e pau-a-pique. Possui uma fachada simples com um portal,
um Oculo e um sino que esta desprovido de torre. Seu interior também é bastante simples. Como dito
anteriormente, ha casarios tombados pelo Patrim6nio Municipal, mas n&o foram identificados bens
tombados pelo Patrimdnio Estadual e Federal na localidade.

PESQUISA SOCIOECONOMICA NA AID

Um perfil socioecondmico constitui-se de um diagnéstico integrante de estudos socioambientais que
visa apresentar um retrato de uma dada populacdo sobre aspectos variados. Neste contexto, avaliar
a qualidade de vida, as atividades desenvolvidas e 0 acesso a servigos basicos € muito importante,
tendo em vista que tais dados, no conjunto, caracterizam o grupo social em analise.

No entanto, conhecer as caracteristicas sociais de uma populacdo nédo € o Unico foco de um perfil
socioecondmico. Esse tipo de estudo é utilizado para se delinear as opinides, 0s sentimentos e a
percepcao de moradores sobre empreendimentos que podem vir a afeta-los (ou estejam afetando)
direta ou indiretamente.

Para o presente relatério, esse tipo de abordagem foi utilizada enquanto método analitico, e, por
consequéncia, pbde-se tracar o perfil da populacdo tanto com relacdo as suas caracteristicas
sécioespaciais, quanto seus sentimentos sobre a atividade mineréria presente no municipio.

Desse modo, apos a elaboracdo dos questionarios, buscou-se apresentar os resultados de acordo
com o grupo social em andlise. Na sequéncia sédo descritos os resultados obtidos para cada grupo de
andlise.
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Cabe destacar que neste trabalho foram entrevistadas um total de 74 pessoas. O organograma a
seguir apresenta os principais resultados em termos de entrevistados/espacialidade. A amostragem
da populagdo demonstrou-se representativa por ter-se distribuido espacialmente em todo o Distrito
Morro da Agua Quente e na sede de Catas Altas.

Total de

Entrevistados Latalizacds ‘li 40 moradores ]
— \ J sendo: 34 exclusivamente moradores, |
[ /
{(40) Morro ‘Lw 4 comerciantes/moradores ‘
daAgua |
' Quente \1( sendo: 1 Presidente de Associagdo |
‘ ! N Comunitaria/morador ‘
E e 1 vereador/morador
[
(34 ) Sede w : 34 moradores
/ ]
de Catas j
Altas Jk

sendo que desses, 2 sdo |
L comerciantes/moradores

Entrevistados

Os entrevistados constituiram-se de um grupo mais maduro de pessoas que residem na localidade
por questdes principalmente de posse direta com o imdvel. Geralmente séo idosos aposentados que
receberam o imovel por heranca ou conseguiram adquiri-lo de alguma forma na localidade.

Para aqueles de residem no Morro da Agua Quente e Catas Altas, as localidades possuem um
carater importante de fixagdo na medida em que esses relataram o retorno, mesmo que temporario
(férias, feriados, etc), de pessoas que migraram para centros maiores, mas acabaram voltando e
mantendo uma moradia secundaria na regido. Foram obtidos dados de 74 individuos. As
caracteristicas principais estdo apresentadas na sequéncia.

De modo a buscar-se entrevistar pessoas com maior ligacdo com a
regido, procurou-se aquelas que fossem moradoras, independentemente de trabalharem na
localidade. Assim, todos os 74 entrevistados (100%) eram moradores. Entre eles, 6 (8,1%) também
séo comerciantes.

A amostra apresentou cidaddos de ambos o0s sexos, sendo 31 (41,9%) do
sexo masculino e 43 (58,1%) do feminino. Tal resultado mostra-se importante, visto que as opinifes
podem divergir segundo o sexo.

Ainda de modo a obter-se uma
variabilidade de opinifes, buscou-se individuos de idades diferentes, a fim de se ter um retrato o mais
diversificado possivel. Porém, cabe ressaltar que predominaram as pessoas com mais de 50 anos o
que representa 47,3% do total da amostragem.
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Esse resultado deve-se a prépria condicdo das localidades que possuem muitas pessoas em idade
avancada. Alguns individuos desse grupo migraram quando jovens para outras regiées em busca de
trabalho, mas acabaram retornando em busca de tranquilidade e de suas raizes. Outros ali viveram
por toda vida e nunca quiseram sair.

Por meio da pesquisa foi possivel
verificar que 30 individuos ja
moram nas localidades entre 20 e

40 anos, 0 que representa 40,5% 0 7 P

do total das pessoas x +°

entrevistadas. Entre elas 22 ‘_g 20 g

(29,7%) residem no Distrito Morro _ﬁ

da Agua Quente e 8 (10,8%) em 8 ol

Catas Altas. Verificou-se também g1

que 16 delas residem h& mais de 2 5| ' -

40 anos nas localidades, o que 0

representa 21,6%, sendo que 10 Sté5 6ald 11a20 21 240 masde
(13,5%) moram no distrito e 6 anos anos anos anos 40 anos

(8,1%) em Catas Altas. Observou-
se ainda que apenas 8 (10,8%)
delas vivem ha menos de 5 anos
na &rea estudada e desses, todos
residem na sede do municipio.

Quanto ao estado civil, 40 das pessoas entrevistadas eram casadas, 0 que representa 54% da
amostragem. Entre os solteiros foram identificadas 13 pessoas o0 que representa 17,5%, entre os
villvos somaram-se 10 pessoas, 0 que representa 13,5%.

Esse resultado mostra a confiabilidade das opinibes acerca das respectivas localidades e seus
problemas, visto que a maioria dos cidaddos submetidos & entrevista estdo h4 mais de uma década
na regido com suas familias e muitos vivenciaram o processo de emancipagdo do municipio. Além
disso, também acompanharam o processo de modificacdo da regido frente aos investimentos
publicos e privados.

Dando continuidade ao perfil dos entrevistados, buscou-se
informacao sobre seu nivel de escolaridade. Predominaram aqueles que cursaram o Ensino
Fundamental de 1% a 4° série, sendo 26 pessoas, 0 que representa 35,1%. Em seguida, foram
identificados aqueles que possuem o Ensino Fundamental ou o Ensino Médio Completo, dessa
forma, foram identificadas 17 pessoas em cada um desses niveis de escolaridade, o que representa
23% do total. Essa condicdo se relaciona com a idade, observou-se que aqueles com idade mais
avancada possuem menor grau de instrucéo.
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Entre os que possuem nivel de
Grau de instrugio escolaridade mais elevado,
como o Ensino Superior,
NS/NR | 3 constatou-se que ha uma

Superior Incomp.

Superior comp.

1
il
E. Médio Comp. |kt
E. Médio Incomp. #3 3

317
EFSaa8a | f 317
EFlaada |p 326
Analfabeto g:’ 3
o] 10 20 30

Numero Absoluto

dificuldade @ em  formacdo,
mesmo que em nivel técnico,
por falta de incentivos no
préprio municipio. Para muitos
a caréncia no Ensino Superior
no municipio e a dificuldade em
acessar as faculdades de
outras localidades (transporte,
custo, etc) faz com que muitos
moradores deixem o0s estudos
depois de concluirem o Ensino
Médio.

Neste item constatou-se que os rendimentos dos entrevistados, no geral,
sdo baixos, corroborando a condi¢do de aposentados de grande parte desses. Dos 74 individuos
submetidos a entrevista, 51 (69%) recebem mensalmente de 1 a 2 salarios minimos.

Geralmente as familias vivem com
valores baixos em razdo da
inexisténcia de fontes
empregadoras na regido que nao
estejam ligadas a mineracédo. Neste
item observou-se que em varias
familias ha sempre um filho que se
mudou para outra regido em busca
de trabalho e melhoria de vida. Para
aqueles que responderam ter renda
superior a 3 salarios, as ocupacdes
relacionam-se ao comeércio, a
mineracdo (direta ou indiretamente)
ou ao servigo publico (escola,
prefeitura municipal).

Renda familiar (em Salarios Minimos - SM)

mla2SM

m3adSM

E5a95SM

A propria histéria da regido mostra 0 quanto o catolicismo esteve e esta presente. No
entanto, observou-se que a religido protestante tem ganhado espaco entre os moradores da area de

estudo.

Entre os entrevistados, predominaram os catélicos (77%), apesar de haver um crescente nimero de
evangélicos (20%) na localidade. A esse respeito observou-se que a convivéncia é pacifica nas
comunidades, sendo comum que as pessoas participem de atividades culturais mesmo que ligadas a
alguma igreja. Os 3% restantes ndo sabem ou ndo quiseram responder.
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Moradia: As moradias identificadas
nas comunidades estudadas
seguem padrdes construtivos e de
conservacdo diferenciados que se
pautam no tempo de construcao
(variando de 9 meses a 100 anos)
ou nas reformas que passaram.
Ressalta-se que por  serem
moradias que refletem o patrimdnio
histérico da regido, a fachada
muitas vezes possui caracteristicas
tipicas de séculos passados.
Observou-se que na sede de Catas
Altas as moradias possuem um
padrdo de conservacdo melhor do
gue a maioria das casas de Morro
da Agua Quente. Segundo alguns
moradores, inlmeras casas ja foram
avaliadas para tombamento, no
entanto aguardam recursos para
sua restauracdo, visto que o0s

Tipologia das constru¢cdes na sede do

Municipio de Catas Altas

proprietarios ndo dispdem de recursos para tal.

Tempo de Construgdo da Mordia

M3o sabe 5
Arimade 80 anos 3
De51a680anos 3
Dedd a5l anos 111
Dezla38anos 9
Dell=a2danos 22
De&a 1l anos 10
AteS anos 11
1 T T T T 1
(0] 5 10 15 20 25
Humero Absoluto

Tempo de construcéo da moradia do entrevistado

Padré&o construtivo e conservacéao das
moradias no Distrito Morro da Agua Quente
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Quanto a infraestrutura das moradias, de maneira geral constatou-se que predominam as
construcGes em alvenaria, com telha de barro e com algum tipo de cobertura, com reboco e pintura,
piso de nata de cimento e ceramica. Também predominam moradias com banheiros dentro de casa e
completos, ou seja, com pia, vaso e chuveiro.

As moradias possuem certo conforto com relacdo a infraestruturas basicas. Somente em Morro da
Agua Quente a populacdo (como ja apresentado no texto da AID) ndo possui agua tratada. Apesar de
ser de responsabilidade da prefeitura municipal, ela ndo possui um sistema de reserva suficiente e o
devido tratamento para distribuicdo. A agua nao é tributada pelo poder publico, mas a populacéo
reclama da condicdo atual. Ja na sede ha um tratamento, dos 34 entrevistados na sede de Catas
Altas, somente 1 respondeu ndo possuir agua tratada.

Considerando que a comunidade das duas localidades é pequena se
comparada aos municipios da regido e que o municipio ainda se encontra em processo de
crescimento e diversificagdo socioeconémica, buscou-se obter informag¢des acerca dos locais de
referéncia da populagédo para comércio e servicos. Constatou-se que o comércio da sede ainda é
pouco diversificado, levando a populagdo a buscar em Santa Barbara mais recursos. Geralmente os
alimentos sdo adquiridos em Catas Altas, mas outros bens ja séo buscados fora.

Um ponto de atencdo voltou-se para os itens salude e educacdo que foram considerados pelos
entrevistados como satisfatérios na sede de Catas Altas ou mesmo no Distrito Morro da Agua
Quente. Esses itens, quando considerados como basicos, foram mencionados como atendendo a
populagdo. No entanto, para tratamentos mais especificos de salde, como ndo sdo oferecidos no
municipio, o poder publico disponibiliza transporte a Belo Horizonte para os pacientes.

J& a educacdo, mesmo havendo transporte intramunicipal, quando se trata de cursos em outros
municipios, esses individuos mostraram-se frustrados. Para muitos o ideal era que fossem oferecidos
na sede para que os filhos ndo precisassem migrar para outras areas.

Algumas pessoas mencionaram a necessidade de oferecimento de cursos técnicos

profissionalizantes para os jovens, principalmente voltados para a mineracdo, tendo em vista que
essa € a vocagéao da regido e € o que mantem muitas familias.

Locais de referéncia para comércio e servigos
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A questdo da existéncia de liderancas nas comunidades é explicita quando 38 dos
entrevistados (51,3%) indicaram pessoas da comunidade ou instituicbes como sendo a referéncia
deles para solucionar eventuais problemas.

Do total de 40 pessoas submetidas & entrevista no Distrito Morro da Agua Quente, 24 responderam
sim ao questionamento quanto a existéncia de um lider/pessoa de referéncia ou instituicao no distrito.
Ja na sede do Municipio de Catas Altas, esse nimero foi de apenas 14 pessoas.

Associacdo da 3% Idade — Lia

Sr.Laudelino — Presidente da Associagdo Comunitaria Nascentes e Afluentes Serra do Caraga
(ACNASC)

José Gabriel (Jequeri)
Prefeitura
Simone — ACNASC
Zé Doido
Baiano (trabalha na prefeitura)
Prefeito
Irineu dos Santos
Associacéo dos Moradores
Encarregado da prefeitura
Qualquer funcionario da prefeitura
Elcelina
Pastor Marinho
Adenilson — Presidente da Associacdo Comunitaria Bem Estar (ACB)
Zenilda Alves — Associacdo de Produtores de Vinho e Agricultura Familiar (APROVART)
Roberta Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural (CMDR)
Vaneide Viegas

Simone (esposa do Rodrigo psicélogo)

Observou-se que para o distritlo o Presidente da Associagdo Comunitaria (ACNASC), Sr. José
Laudelino, é a referéncia para os problemas da comunidade. No entanto, para alguns quando se trata
de problemas relacionados a mineracdo, esse ndo representa os interesses de todos. Essa opinido
deve-se ao fato de que para algumas pessoas a minera¢do nao traz beneficios para a comunidade e
sim incdmodos e degradacdo. J4 na compreensao de outros, a mineracéo é o motor da economia do
municipio, sendo responsavel pela manutencdo de muitas familias e atuando também nas melhorias
do municipio.

As relacdes sociais tracadas em uma comunidade refletem seu grau
de associativismo e cooperacéo, respondendo pelos ganhos ou perdas a que esse grupo pode obter.
Na regido em estudo, observou-se que a participacédo efetiva em alguma associagao é baixa. Mesmo
reconhecendo a existéncia, a importancia e os trabalhos executados pela associacdo, o nivel de
participagdo ndo é considerado o ideal.
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ACNASC - Associagdo Comunitaria Nascentes e Afluentes

Serra do Caraga Grupo Melhor Idade — Viver com Prazer

APROVART - Associacao de Produtores de Vinho e

. = Associacdo Comunitaria Bem Estar
Agricultura Familiar

Associacao da Terceira idade Sindicato Rural de Catas Altas

Sindicato dos Empregados em Postos de Servigos de

Sindicato de Agricultores Familiares Combustiveis e Derivados

Sindicato de Santa Barbara
Quanto a participacdo em atividades promovidas na comunidade, foram mencionados: aquelas
apresentadas a seguir. cursos de artesanatos, atividades promovidas pelas igrejas, bailes promovidos
para a 3% idade e festas em geral.

De acordo com publicacdo da UNESCO (Organizacdo das Nag¢Bes Unidas para a Educacdo, a
Ciéncia e a Cultura), Patrimdnio Cultural Imaterial pode ser definido como:

As praticas, representacfes, expressdes, conhecimentos e técnicas — junto com os instrumentos,
objetos, artefatos e lugares culturais que lhes sdo associados — que as comunidades, 0s grupos e,
em alguns casos, os individuos reconhecem como parte integrante de seu patrimdnio cultural.

Neste sentido, o Patrimdnio Imaterial passa a ser transmitido de geracdo em geracdo e
constantemente recriado pelos grupos sociais em fungéo das condi¢des socioecondmicas, politicas e
ambientais imperantes, bem como de sua interagdo com a natureza e sua historia. O repasse torna-
se uma garantia da continuidade daquele bem, gerando um sentimento de identidade, promovendo o
respeito a diversidade cultural e a criatividade humana.

Em relacdo as festividades, os entrevistados em sua grande maioria (78,4%) mencionaram participar
das festas mais tradicionais da regido (Catas Altas e Morro da Agua Quente).

Festa do Senhor do Bonfim Setembro
Festa de Nossa Senhora da Conceigéo Dezembro
Festa do Vinho Maio
Cavalgada Agosto
Festa de Sdo Jodo Junho
Festa da Padroeira Junho

Para 16 dos entrevistados (21,6%), mesmo conhecendo as festividades, mencionaram néo participar
em funcado de serem de religido protestante ou por ndo gostarem.

Buscou-se neste item cultural obter-se informacgdes acerca de cantigas, brincadeiras, artesanatos ou
outras manifestacdes culturais consideradas antigas (remanescentes do passado histérico da regiéo)
que ainda se mantinham vivas na comunidade. Os resultados mostraram, de acordo com informacdes
obtidas por meio das entrevistas, ndo haver nenhum desses bens imateriais mantidos pela
comunidade ou por alguém em especifico. Todos os itens mencionados sdo recentes ou foram
ensinados pela equipe da Vale S.A. para a comunidade.
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A Unica mencéao de trabalho artesanal que vem se mantendo na regido e esta sendo valorizado pelo
poder publico é a producdo de vinho de jabuticaba e de uva e licores diversos. Em Morro da Agua

Quente, o Sr. Elias Lobao é a referencia.

Opiniao sobre a Regiao: Buscou-se obter
informacdes acerca da opinido do entrevistado
sobre gostar ou ndo de morar na regido.
Assim, dos 74 individuos, 69 (93,2%) gostam
de residir na regido, o que representa 93,2%
dessas pessoas. Quando questionados sobre
0 porqué, as respostas basearam-se
principalmente na tranquilidade que a regido
oferece. Entre as respostas negativas, aqueles
gue alegaram ndo gostar de residir na regido
afirmaram que ndo gostam em funcdo dos

A

transtornos relacionados & mineracdo, das

limitacbes no atendimento a saude, entre
outros.

Gosta de residir no distrito

ESim [VEST

Satisfacdo em residir no distrito

Também buscou-se informagBes sobre os problemas da regido. As respostas voltaram-se para
guestdes estruturais e ambientais como, por exemplo, a questao da agua, barulho a noite toda, muita
poeira, trem buzinando a noite, rachaduras nas casas, falta de infraestrutura, educacdo, saude,

seguranga, entre outros.

Educagdo: creche,

curso superior e

profissionalizante.

Saude: hospital,
farméacia,
profissionais.

Problemas

seletiva, telefonia
celular, correios.

.po‘éika_;
tratamento de
agua.

existentes
na regiao

Problemas levantados existentes na regido

Por fim, para melhorar ainda mais a vida na regido, os entrevistados enfatizaram a questdo de
empregos e das infraestruturas mencionadas no item anterior, acrescidas de agéncia bancéria e
pracas. Também foi mencionado o retorno do Congado, da Banda de Mdusica e de incentivos ao

turismo na regido.
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: O dltimo tépico do questionario buscou avaliar a
percepcao dessas pessoas a respeito da mineracdo nas proximidades das comunidades. Conhecer
as criticas, duvidas, sugestdes, e até mesmo os sentimentos das populacdes, possibilita que planos
de comunicac¢do, negociacdo e apoio sejam aplicados com uma eficiéncia maior num intervalo de
tempo mais curto.

O primeiro questionamento avaliou a opinido deles quanto a existéncia da mineragdo na regido. De
maneira geral, a maioria mostrou entender a importancia dessa atividade para a manutencao de
inimeras familias. Conseguem separar a importancia econdmica da atividade para a comunidade de
problemas ambientais.

Os dados coletados mostraram que 81% (60)
deles percebem a importancia da mineracao Opinido sobre a importincia da mineragio na regiio
para as comunidades. Merece destaque a
comunidade de Morro da Agua Quente em que
0s entrevistados responderam que essa

atividade € responsavel pelo sustento de
muitas familias.

No entanto, ha pessoas que consideram a
mineracdo como uma atividade muito
degradante, que tem tirado o sossego da
populagdo (explosGes, poeira, rachaduras, EMuito impartante mimportante
etc). Também houve reclamacdo quanto ao @Poucs imporante =0 tem ImpariEncis
emprego de pessoas de fora do municipio,

visto que muitos sdo contratados para

trabalharem direto na mina ou como

terceirizados.

OOutros mEN5/ NR

v/ ARQUEOLOGIA

As &reas de estudo apresentadas no Diagndstico do Patriménio Arqueoldgico foram pesquisadas
anteriormente em funcdo de processos de licenciamento ambiental pretéritos. Segundo a Sete (2007,
2010) e a Golder Associates (2011), a maior parte delas ja se encontra descaracterizada devido as
operacgdes continuas da atividade mineraria desde o século XVIII.

O objetivo principal do Diagnéstico do Patrimdnio Arqueolégico foi apresentar os vestigios da cultura
material deixados pelo homem que habitou e/ou explorou economicamente o entorno da Mina de
Fazendao, tanto no periodo historico quanto no pré-histérico. Além disso, também sao apresentados
os resultados do Programa de Prospeccdo Arqueoldgica do Projeto de Ampliacdo da Mina de
Fazendao realizado em abril de 2014, que buscou analisar a situagéo atual desse patrimdnio quanto
ao seu estado de preservacao, avaliar os impactos que a implantacao e operacdo do projeto podera
gerar sobre ele e propor medidas para preserva-lo.

Os resultados do Diagnéstico do Patrimdnio Arqueoldgico ora apresentado, foram obtidos por meio
da revisdo bibliografica dos estudos realizados pela SETE Solu¢des e Tecnologia Ltda. no ano de
2007 e 2010 e pela Golder Associates em 2011, onde os sitios histéricos no entorno da Mina de
Fazendao foram identificados e georreferenciados. Esse levantamento foi realizado em trabalhos de
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arqueologia que compuseram estudos ambientais para o licenciamento ambiental de areas que
apresentam interface com as areas de influéncia do projeto atualmente requerido.

As areas em que os sitios histéricos foram identificados pelos estudos das empresas citadas, foram
revisitadas na campanha de campo realizada em junho de 2013, apés autorizagdo do IPHAN, por
meio da Portaria n° 18, item n° 42, processo n° 01514.002517/2010-96, publicado no Diario Oficial da
Unido em 22 de abril de 2013, para execucao da prospeccao arqueoldgica da area de influéncia do
Projeto de Ampliacao da Mina de Fazendao.

Em campo, foram realizadas vistorias na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento,
para identificacdo de vestigios de atividades antropicas pré-coloniais e histdricas. Todas as areas
foram revisitadas e georreferenciadas.

SITIOS PRE-HISTORICOS
N&o foram identificados vestigios arqueoldgicos pré-historicos nas areas vistoriadas.
SITIOS HISTORICOS

Os vestigios histdricos que foram identificados no entorno da Mina de Fazenddo e que foram
apresentados no estudo da Sete SolugBes e Tecnologia Ltda. e da Golder Associates estédo
relacionados a antigas estruturas de mineracdo de ouro. Os vestigios identificados nos pontos S1,
S2, S3, S4, S5, S6 e S7 (mapa de localizacao dos sitios histdricos) séo descritos a seguir.

vestigios de um canal de aducgdo formado
por muro de pedras duplo, composto por blocos de canga, dispostos uns sobre os outros por meio da
técnica conhecida como junta seca. Possui aproximadamente 70m de comprimento e 0,70m de
altura. Quando o canal atinge uma banqueta de canga, passa a ser um simples alinhamento de
blocos, que, aparentemente, serviria somente para guiar a agua que corria solta sobre a rocha nua e
direciona-la para o canal.

Ao longo de toda a margem esquerda do cérrego Sao Luis foi identificado ainda vestigios de uma
antiga mineracgéo tais como: canais, muros de pedras e revirados de cascalho, que possivelmente
comp8em o mesmo conjunto formado pelas estruturas descritas em S1.

estreito e profundo canal cortado na rocha, a
jusante da péra ferroviaria de Fazenddo, com profundidade de mais de 2m. Atualmente, o cérrego
Sao Luis passa por esse canal. Essa estrutura demonstra o acentuado grau de investimento em mao
de obra e tempo, dispensado nas construcdes voltadas para as antigas mineragfes de ouro.

ponto ainda preservado de um canal, situado
acima da estrada de acesso entre as cavas S&o Luiz e Tamandua. Trata-se de uma estrutura,
composta por dois muros paralelos que formam um canal, sendo que um deles se podem ver
somente vestigios. Partes desse canal foram destruidas por desmoronamentos, escorrimentos de
terra e 4gua provenientes da cava S&o Luiz e, provavelmente, da constru¢édo da ferrovia e da estrada
de acesso. Possui uma base/alicerce de pedras espessas e planas arrumadas, sobre as quais 0 muro
foi montado. Pela posicdo, esse canal deveria levar agua até um grande mundéu que fica a jusante,
distante aproximadamente 300m, denominado, neste levantamento como Ponto S7. O sitio S3 em
especifico se encontra na ADA ja licenciada pelo estudo da Sete Solu¢cbes e Tecnologia Ltda.
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subindo a vertente onde se situa o canal do
Ponto S3, pode-se observar uma parte do muro que limita o canal de aducdo ainda preservado e,
mais adiante, uma profusdo de canais escavados na terra. Muitos deles encontram-se assoreados
(coordenadas UTM 23k 665.358 / 7.774.599).

acima de S4 observam-se trés amontoados
de pedra que, a principio, parece um arrimo ou contencdo que tinha a finalidade de reforcar o
encontro de trés canais.

ainda na mesma vertente dos Pontos S3, S4
e S5, é encontrado um conjunto de estruturas hidraulicas para mineracdo, composto por canais de
pedras em cascata, que segue para um tanque ovalado, também de pedras, e termina em um
mundéu de dimensdes menores. Esse mundéu ¢é formado por um compartimento de
aproximadamente 10 x 5m, de onde chegam e saem dois canais que o alimentam de agua com o
cascalho a ser alvado. Suas paredes de pedra possuem espessura de cerca de 0,30m.

(maior - S7), situado em uma porgédo bem mais

trata-se de um mundéu, baixa do relevo.

bem maior que o descrito anteriormente,

localizado na parte mais baixa da encosta, a Estas mesmas areas citadas acima foram
jusante da cava S&o Luiz. Atualmente, essa revisitadas durante a elaborag&o do EIA/RIMA
estrutura é chamada pela populacdo local do Projeto Ampliagdo da Mina de Fazendao
como “Curral dos Cabritos”. E formado por (junho de 2013) e verificou-se que o mundéu,
dois compartimentos pelos quais passavam situado a jusante da linha férrea, estd bem
dois canais compostos por dois muros de preservado e era constituido por dois tanques
pedras paralelos, com espessura de 0,30m. geminados, no lugar de apenas um.

Assim como as paredes do mundéu menor
(S6), estas possuem um preenchimento
semelhante a um barro, possivelmente para
conter ainda mais a agua dentro dos
compartimentos. Cada compartimento do
mundéu mede cerca de 30 X 10m. Pode-se
observar, em um dos compartimentos, uma
bica para chegada de agua. A ligacdo dessa
estrutura com as demais existentes a
montante foi destruida pela construcdo da
estrada de acesso a cava Tamandua e pela
ferrovia. Cabe informar que o Ponto S7 se
encontra a cerca de 75m em relacdo a Area
Diretamente Afetada (ADA) e cerca de 53m do
ponto mais proximo em relacdo a Area de
Influéncia Direta (AID).

Pela posicdo em que se encontram, as
estruturas descritas deviam fazer parte de um
s6 conjunto que se iniciava na parte mais alta
da encosta, indo até o primeiro mundéu
(menor - S6), passando por um emaranhado
de canais, chegando até o segundo mundéu
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Titulo:
Mapa da Localizagdo dos Sitios Historicos Identificados
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Localizagéo: Escala: Data: Projecéo: Formato:
Catas Altas e Mariana, MG 1:30.000 Junho/2014  |UTM - SAD 69 - Zona 23K| A3

Elaboragao: Fonte: Imagem: GeoEye (2011) e Ortofotografia (2012);
. Sitios Historicos e Area de Estudo: Sete (2007);
Total - Geoprocessamento Area de Estudo: Golder (2011); Areas de Influéncia: Vale S.A. (2013).
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No entorno da Mina de Fazendé&o foram encontrados vestigios de ocupacdes histéricas ocorridas no
século XVIII e inicio do século XIX que estdo ligados a corrida do ouro. Na paisagem da regido, a
acao intensiva do garimpo daquele periodo deixou marcas ainda bastante visiveis, mesmo depois de
passados 300 anos. Faisqueiras e catas ao longo dos cursos d’agua, grupiaras e talhos abertos nas
vertentes, pilhas de cascalhos revirados, pocos e galerias de minas subterraneas, canais, aquedutos,
muros e mundéus construidos em alvenaria de pedra, sdo os registros daquela época e da riqueza
que financiou o rico patriménio edificado e artistico que hoje atrai os turistas.

Segundo a Sete (2010), durante a realiza¢do das pesquisas foi verificado pela equipe de arqueologia
que o conjunto de estruturas identificados no entorno da Mina de Fazend&ao, apresentam de maneira
abrangente, as técnicas construtivas de alvenaria de pedra utilizadas em estruturas de mineragéo do
ciclo do ouro,

Com excesséo do mundéu (Ponto S7), as demais estruturas possuem graus variaveis de degradacao
e se encontram desconectadas umas das outras, embora também constituam remanescentes da
extracdo do ouro em Minas Gerais. Para esses vestigios histéricos, de acordo com Sete (2010) néo é
indicada a remocdo por meio de agbes de resgate arqueoldgico e sim por meio de educacao
patrimonial e divulgacéo, voltadas para as comunidades do entorno e para a comunidade cientifica,
conforme vem sendo executado desde a ultima expansdo da mina para a producédo de 17 Mta.

Quanto ao mundéu ou o popular Curral dos Cabritos, segundo a Sete (2010), este possui
caracteristicas para que futuramente o local seja utilizado para visita¢cdes publicas orientadas, desde
que planejadas e devidamente autorizadas pelo IPHAN por meio de um projeto especifico. Para
tanto, recomenda-se o desenvolvimento de a¢fes para sua protecdo e conservagao.

Quanto ao Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&@o objeto deste estudo, o Programa de
Prospeccdo Arqueoldgica das areas pretendidas foi executado em abril de 2014, e os resultados
obtidos séo apresentados a seguir.

PROGRAMA DE PROSPECCAO ARQUEOLOGIA DO PROJETO DE AMPLIACAO DA MINA DE
FAZENDAO

O Programa de Prospec¢do Arqueolégica do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazenddo foi
autorizado pela Portaria n° 18, item 42, de 19 de abril de 2013, e da continuidade ao Programa de
Diagnéstico do Patrimdnio Arqueolégico dos projetos Fazendao e Brumado.

Os trabalhos de prospecc¢do arqueoldgica foram realizados no més de junho de 2013. Apds a
aprovacao para a execucao verificou-se que a area de ampliagdo da cava S&o Luiz ja havia sido alvo
de um programa especifico, realizado pela empresa Sete Solu¢des e Engenharia Ambientaltério foi
encaminhado ao IPHAN em 2010, e que dava continuidade ao Diagnéstico por eles realizado, em
2007.

Desta maneira, as prospeccdes previstas neste novo projeto concentraram-se nas areas de
ampliacdo das cavas S&o Luiz, Almas/Tamandua e estrada de ligacdo entre as cavas Sao Luiz e
Tamandua.

Foram realizados caminhamentos em busca de vestigios da mineragdo de ouro dos séculos XVIII e
XIX. Os pontos do caminhamento estao representados no “Mapa do Caminhamento Realizado para
Prospeccao Arqueoldgica do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendéo”.
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Mapa do Caminhamento Realizado para Prospecgao
Arqueoldgica do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendao

Imagem: GeoEye (2011) e Ortofotografia (2012);
Caminhamento e vestigios arqueoldgicos: Arkaios (2013);
Areas de Influéncia: Vale S.A. (2013).
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Resultados Obtidos

A area do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao abrange trés cavas situadas na face leste da
serra do Caraca. Toda esta face foi explorada exaustivamente, durante os séculos XVIII e XIX, em
busca de ouro.

Na ADA do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo existem testemunhos do Ciclo do Ouro
dentro da area de ampliagdo da cava Sdo Luiz que ja foram identificados e mapeados em detalhe no
relatério apresentado em 2010 ao IPHAN. As recomendacdes do Relatério de Prospeccéo da Mina de
Sao Luiz (SETE, 2010), indicam a implantagcdo de acdes para prote¢cdo da estrutura de um mundéu,
conhecido localmente como “Curral dos Cabritos”. As agdes envolvem a criacdo de uma area de
seguranca para a estrutura, controlando o acesso de pessoas ndo autorizadas e garantindo sua
integridade fisica, além de controle do crescimento de vegetacdo. Deve ser apresentada também,
uma proposta para uso futuro da &rea, em consonéancia com as politicas de salde, seguranca e meio
ambiente da Vale S.A.

Na ADA, proximo das cavas Tamanduéd/Almas
ndo foram observados vestigios de mineragao
de ouro, apesar de existirem marcas na
encosta abaixo da area afetada, ligadas as
catas e grupiaras do entorno do Morro da
Agua Quente. Entretanto, a mineracao do ferro
desenvolvida em periodo histérico, j& sobrepds
suas marcas de exploragdo. Na area
intermediaria entre as cavas
Almas/Tamandua, a drenagem ali existente
nado tem vestigios de ter sido garimpada e nas
encostas que a margeiam foram vistos apenas
marcas de retirada de minério de ferro em
pequena escala.

Proximo do empreendimento ocorrem duas
cavidades descritas em detalhes no relatério
espeleologico  elaborado pela  Spelayon
Consultoria ME,”. Uma delas foi identificada
como BR_32, a outra recebeu a identificacédo
de BR_34. Essas cavidades subterrdneas
naturais ndo apresentam interesse historico e
ou arqueoldgico.
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Fonte: Adaptado de Spelayon Consultoria (2013).

Croqui da cavidade BR_32 elaborado pela equipe envolvida na prospeccao espeleoldgica.

Fonte: Adaptado de Spelayon Consultoria (2013).

Croqui da cavidade BR_34 elaborado pela equipe envolvida na prospeccéo espeleoldgica.
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Como recomendacao do presente programa deve-se adotar um projeto de Educacdo Patrimonial com
objetivo de conscientizar os empregados e contratados da Vale S.A., bem como a comunidade do
entorno do empreendimento, sobre a importancia da preservagdo do patriménio cultural. As
atividades de educacao patrimonial deverdo ser realizadas por uma equipe de profissionais que
contenha, além do arquedlogo, profissional da area de educacdo, conforme instrucdes da 13°
Superintendéncia Regional do IPHAN.

A Educacdo Patrimonial estara inserida dentre as acBes de Educacdo Ambiental do Projeto de
Ampliacdo da Mina de Fazenddo. Estédo previstas realizacdes de palestras junto aos empregados
envolvidos no Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazenddo e a comunidade de Morro da Agua
Quente. Essas palestras serdo voltadas para a divulgagdo de informag6es sobre o contexto historico
regional, seus produtos humanos e a importancia da preservacao do patriménio cultural ali existente.

Deve-se destacar a presenca dos vestigios arqueol6gicos encontrados na regido e préximos da Mina
de Fazendao. Neste contexto merece ser destacado, mais préximo ao empreendimento, a presenga
do mundéu, também conhecido como “Curral dos Cabritos” e no ambito regional, o Aqueduto da
Adriana e Fazenda Nossa Senhora dos Remédios.
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O monitoramento ambiental € um importante instrumento de gestdo que permite, por meio da coleta
sistematica de dados, identificar e avaliar qualitativa e quantitativamente as possiveis alteracdes que
a atividade de explotacéo mineral pode exercer, tanto nas questfes que envolvem a salude e o bem
estar das populacdes, quanto para as questdes ambientais.

Para cada monitoramento ambiental sdo atribuidas recomenda¢des normativas que visam a
padronizacdo de métodos de coleta e de andlise de diversos parametros. Além das normatizacdes
técnicas, os instrumentos legais vigentes fixam limites toleraveis para uma série de substancias ou
condi¢bes que podem afetar de maneira negativa a salde publica e os meios fisico e biético.

Neste Item serdo apresentados 0s monitoramentos de Particulas Totais em Suspensdo (PTS),
Particulas Inaldveis (PM10), de nivel de ruido, sismografico e da qualidade das aguas superficiais
executados pela Vale S.A. no entorno da Mina de Fazenddo. No mapa de titulo “Localizagdo dos
Monitoramentos Ambientais Realizados na Mina de Fazendao”, estdo dispostos os pontos de coleta e

de medic&o dos monitoramentos mencionados.

Cabe informar que foram avaliados os dados coletados de janeiro a dezembro do ano de 2010, 2011
e 2012 de janeiro a junho de 2013, ou seja, 42 meses de monitoramentos ambientais.

O mapa a seguir mostra a localizagdo dos monitoramentos ambientais realizados na Mina de
Fazend&o.
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Localizacdo dos Monitoramentos Ambientais Realizados na Mina de Fazendéao

Localizagao: Escala:

Catas Altas, MG 1:60.000 Janeiro/2014 |UTM - SAD 69 - Zona 23K

Elaboracéo: Fonte: Imagem: GeoEye (2011); Ortofotografia Vale S.A. (2012);
Total - G t ADA e Pontos de Monitoramento Ambiental: Vale S.A. (2013);
otal - Geoprocessamento | prenagem: Golder, modificado de IGAM (2012); Limites municipais: IBGE (2013).
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v/ MONITORAMENTOS DE PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO

PARTICULAS INALAVEIS (PM10)

(PTS) E

Devido as atividades de explotagdo mineral que ocorrem na Mina de Fazend&o, a Vale S.A. monitora
sistematicamente a qualidade do ar com o objetivo de avaliar eventuais interferéncias sobre o o

Distrito Morro da Agua Quente.

Para controlar as emissGes de material
particulado, a Vale S.A. utiliza caminhdes-pipa
para umectacdo das estradas e vias de acesso
a é&rea da mina. Essa medida tem como
objetivo contribuir para que a qualidade do ar
se mantenha em niveis legalmente adequados
para as comunidades mais proximas ao
empreendimento.

Durante os anos de 2010 e 2011, o
equipamento utilizado pela Vale S.A. no
programa de monitoramento era o Amostrador

de Grande Volume (AGV-Hi-Vol), cédigo
EMMA 01. Nesse periodo, o indicador
ambiental monitorado nessa estacdo era

Particulas Totais em Suspensdo (PTS). As
amostragens foram realizadas conforme os
procedimentos metodologicos contidos na
norma ABNT NBR 9547/1997.

A partir de janeiro do ano de 2012, esse
monitoramento passou a ser executado pela
estacdo automética de monitoramento da
qualidade do ar e meteorologia, EAMA 61.
Além do monitoramento de PTS, com o inicio
da operacdo dessa estacdo o indicador
ambiental Particulas Inalaveis (PM10) também
passou a ser monitorado.

O AGV-Hi-Vol utilizado no periodo de janeiro a
dezembro dos anos de 2010 e 2011 no ponto
EAMMA 01 no Distrito Morro da Agua Quente,
bem como a Estagdo Automatica de
Monitoramento da Qualidade do Ar e
Meteorologia EAMMA 61 que o substituiu a

partir de janeiro de 2012 e se encontra em
operagao atualmente.

O ponto de monitoramento da qualidade do ar
se localiza nas coordenadas UTM 23k
666.389/7.775.037. Segundo a Geréncia de
Meio Ambiente da Vale S.A., o local adotado
para instalagdo da estacdo automética é o
mesmo que anteriormente se encontrava 0
AGV-Hi-Vol.
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L Estacdo Automéatica de Monitoramento da Qualidade
AGV-Hi-Vol (EMMA 01). do Ar e Meteorologia (EAMA 61).

Fonte: Goder Associates (2011) e Vale S.A. (2012).

A esquerda, 0 Amostrador de Grande Volume (AGV-Hi-Vol); a direita, a Estacdo Automatica de Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteorologia

Durante o periodo analisado, as concentracdes de PTS aferidas no Distrito Morro da Agua Quente
por meio do AGV-Hi-Vol (EMMA 01) e pela estacdo automatica EAMA 61 apresentaram resultados
alinhados aos valores de referéncia estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 3/1990. A
concentracdo média geométrica anual de PTS no ano de 2010 foi de 27,68 pg/ms, em 2011 de 34,63
ug/m3, em 2012 foi de 23,51 ug/m3 e em 2013 de 20,08 ug/m3. Todos esses resultados se encontram
bem abaixo do limite de 80 ug/m3 definidos pela legislacdo em vigor. Quanto os resultados de PM10,
obtidos pela estagdo automatica EAMA 61, a concentracdo média aritmética anual foi de 15,62 ug/m3
no ano de 2012 e 13,57 ug/m3 em 2013. Portanto, inferiores ao padrédo legal de 50 pg/m3 definido
pelo instrumento normativo mencionado.

v MONITORAMENTO DO NiVEL DE RUIDO

O monitoramento do nivel de ruido é realizado pela Vale S.A. nas adjacéncias da Mina de Fazend&o
com o objetivo de avaliar se a presséo sonora gerada durante o processo de explotagdo de minério
de ferro afeta o conforto acustico da populacdo que vive no Distrito Morro da Agua Quente. As
medi¢Oes sdo realizadas de acordo com a Norma ABNT NBR 10.151/2000.

Para essa avaliacdo, sdo realizadas atualmente medi¢cdes em dois pontos no distrito mencionado,
sendo um deles préximo a Igreja Matriz identificado como RDO 14.1 que estd localizado nas
coordenadas UTM 23k 666.531 / 7.775.219. O outro ponto se encontra na Rua Paracatu, n° 58, é
identificado pelo c6digo RDO 14.2 e se localiza na coordenada UTM 23k 666.437 / 7.775.295.
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Os pontos onde as medicdes sdo realizadas sdo definidos como presentes em “Area mista
predominantemente residencial’. Portanto, os niveis médios de ruido estabelecidos pela Norma
ABNT NR 10.151/2000 para essas areas sao de 55 dB(A) para o periodo diurno e 50 dB(A) para o
periodo noturno.

No ano de 2010, a excecdo quanto ao alinhamento com os valores toleraveis definidos pela referida
norma ocorreu em dezembro no ponto RDO 14.2 no periodo noturno. O valor médio aferido foi de
50,35 dB(A), o que indica um desvio de 0,7% em relacdo ao padréo legal previsto pela legislagéo
vigente. Nos demais meses, 0s niveis médios obtidos se mantiveram ajustados com o padréo legal.

No ano de 2011, os dois pontos monitorados apresentaram no periodo noturno do més de setembro
resultados fora do indice definido pela norma. No ponto RDO 14.1, o resultado obtido foi de 50,25
dB(A), o que indica um acréscimo de 0,5% acima do limite definido pelo instrumento normativo. No
ponto RDO 14.2, o resultado foi de 50,80 dB(A) e aponta um acréscimo de 1,6% acima do padrdo
legal.

Em 2012, no periodo noturno, o ponto RDO 14.2 apresentou no més de junho um nivel médio de
ruido de 50,35 dB(A), o que representa para esse periodo um desvio de 0,7% em relagdo a norma
técnica. Nas demais medicdes, os valores se encontram alinhados com o instrumento normativo.

No intervalo de janeiro a junho de 2013, o ponto RDO 14.2 obteve valores fora do padréo legal nos
meses de marco e junho, no periodo noturno e diurno respectivamente. No periodo noturno, o nivel
médio de ruido foi de 50,60 dB(A), indicando um desvio de 1,2% em relacdo ao padrao legal,
enquanto no periodo diurno, o nivel médio de ruido foi de 56,30 dB(A), o que representa um
acréscimo de 2,3% em relagéo ao limite definido para “Area mista, predominantemente residencial’
especificado pela Norma ABNT NBR 10.151/2000.

Cabe informar que, segundo os relatdrios conclusivos da empresa responsavel pelas medigdes
(Limnos Hidrobiologia e Limnologia Ltda.), os pontos onde foram realizadas as medi¢des diurnas e
noturnas sofreram influéncias de ruidos das aguas de um riacho e de uma bica d’agua existentes nas
proximidades dos pontos monitorados, da acdo do vento, da vocalizacdo de animais silvestres, de
latidos de cées, bem como de ruidos provenientes de atividades antropicas, como transito de veiculos
e a circulacdo de transeuntes.
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v MONITORAMENTO SISMOGRAFICO

Para avaliar os possiveis efeitos causados pelas detonacdes que ocorrem na Mina de Fazendao, a
Vale S.A. mantém dois pontos de monitoramento sismogréafico localizados no Distrito Morro da Agua
Quente. Os pontos de monitoramento sao identificados pelos codigos P1 (Igreja Matriz) e P2 (Rua
Paracatu, n° 58), eles se localizam nas coordenadas UTM 23k 666.604 / 7.775.236 e 666.472 /
7.775.336 respectivamente.

O monitoramento sismogréafico seguiu as normatizacdes técnicas definidas pela Norma ABNT NBR
9653/2005 — Guia Para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineracdes em
areas urbanas — Procedimento. De acordo com essa norma, para avaliar os efeitos provocados pelo
uso de cargas explosivas nos empreendimentos minerdrios, sdo estabelecidos dois parametros a
serem monitorados: a velocidade maxima de particula, que corresponde ao limite de 15 mm/s e, a
pressao acustica, cujo valor limite € 100 Pascais (Pa) o equivalente a 134 decibéis (dBL).

Segundo a Sequéncia Engenharia (2010), foram monitorados 190 desmontes de rochas no ano de
2010, sendo 84 no primeiro semestre e 106 no segundo. Nesse ano, os valores registrados nas
medicdes, tiveram como origem o microfone do equipamento, o que indica que a pressao acustica foi
a responsavel pelo acionamento do sismégrafo e ndo a vibra¢éo do terreno. No entanto os resultados
desse parametro ndo ultrapassaram os valores orientadores da norma ANBT NBR 9653/2005.

No ano de 2011, os dois semestres totalizaram 294 monitoramentos de desmontes de rochas,
distribuidos da seguinte forma: 126 executados no primeiro semestre e 168 no segundo. De acordo
com a Sequéncia Engenharia (2011), nesse ano os valores obtidos para os dois parametros
monitorados estiveram alinhados aqueles preconizados pela norma ANBT NBR 9653/2005.

Em 2012, foram realizados 347 monitoramentos de desmontes de rochas, sendo 140 no primeiro
semestre e 207 no segundo. Dos 74 eventos sismicos registrados no primeiro semestre, o de maior
valor detectado foi igual a 0,67 mm/s no més de marco. No segundo semestre de 2012, dos 110
registros detectados, o de maior magnitude foi de 0,70 mm/s, valor atribuido ao més de outubro, e a
pressédo aclstica nesse mesmo més registrou o valor de 138 dBL, o valor toleravel pela norma ANBT
NBR 9653/2005 é de 134 dBL (SEQUENCIA ENGENHARIA, 2012).
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Durante o primeiro semestre de 2013, foram monitorados 111 desmontes de rochas na Mina de
Fazendao. De acordo com os dados disponibilizados pela Vale S.A., no periodo em questdo nao
houve o acionamento do sismografo durante as medi¢des. Portanto, ndo ocorreram registros a partir
da Velocidade de Vibracdo de Particula de Pico (PPV), bem como de presséo acustica superiores
aqueles preconizados pela norma ANBT NBR 9653/2005.

v MONITORAMENTO DE QUALIDADE DE AGUA SUPERFICIAL

Este item trata do monitoramento de qualidade
de agua superficial executado no entorno da
Mina de Fazenddo. A analise das amostras
coletadas, tem como objetivo verificar a
gualidade da agua superficial a jusante da
area de operacdo da referida mina. Os
pardmetros indicadores analisados, s&o
norteados por limites e normas definidos pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e pela
Deliberagéo Normativa Conjunta
CERH/COPAM-MG n° 01/2008E pertinente
informar que a Mina de Fazendao dispbe de
sistemas de controle ambiental, como estagéo
de tratamento de efluente sanitario (ETE),
estacdo de tratamento de efluentes oleosos
(ETEO) entre outros. As condi¢cbes e padrdes
de lancamento de efluentes sdo estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n° 430/2011.

Em funcdo das atividades que ocorrem na
Mina de Fazend&o, atualmente a Vale S.A.
mantém uma rede de monitoramento com
treze pontos de coleta no seu entorno. Essa
rede permite acompanhar a eficiéncia dos
sistemas de controle ambiental implantados na
mina e tem por objetivo verificar a qualidade
da agua superficial a jusante da sua area de
operacdo, bem como subsidiar acdes
corretivas para eventuais desvios em relagéo
ao padrdo legal que porventura possam estar
relacionados as suas atividades.

ApOs a coleta de amostras de &agua, em
laboratério séo avaliados diversos parametros
fisico-quimicos e hidrobiol6gicos de qualidade
de agua superficial.

s e 4 2

Ponto FAZO1

Ponto FAZ02

Fr————

Ponto FAZ25
Registro fotografico de alguns dos pontos de coleta
que compdem a rede de monitoramento de qualidade
de agua superficial no entorno da Mina de Fazendéao
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* Cérrego Fazendao, afluente do rio Piracicaba sob a ferrovia FAZ01 665.505 7.771.361

Ribeirdo dos Coqueiros, a montante da ferrovia FAZ02 666.263 7.772.789

** Corrego Lavra Azul, a jusante da mina e da ferrovia FAZ03 666.505 7.774.689

Cérrego Paracatu, a montante do Distrito de Morro da Agua Quente FAZ0O4 666.357 7.775.014

*** Corrego do Mosquito, a montante do Distrito Morro da Agua Quente FAZ 05 666.393 7.775.454

** Corrego do Mosquito, a jusante do Distrito Morro da Agua Quente, no FAZ 08 666.956 7 776.033
vertedouro da barragem

***% Corrego Praia Preta, proximo a estrada MG 129 FAZ 09 666.965 7.776.790

Cérrego Séao Luis, a montante do quiosque FAZ 11 665.436 7.772.134

Cérrego Séao Luis, a montante da cava FAZ 20 664.934 7.773.746

Afluente da margem direita do Corrego Paracatu FAZ 21 665.929 7.774.841

Jusante da futura PDE 1B FAZ 23 666.631 7.774.075

Jusante da futura PDE 1A FAZ 24 666.646 7.773.344

Cérrego Paracatu. FAZ 25 665.569 7.774.827

* Nome popular, de acordo com a carta topogréfica do IBGE Folha SF.23-X-B-I-1 o ponto esta localizado no cérrego Séo
Luis.

** Nome popular, de acordo com a carta topogréafica do IBGE Folha SF.23-X-B-I-1 o ponto esta localizado em um dos
afluentes do ribeirdo dos Coqueiros.

*** Nome popular, de acordo com a carta topografica do IBGE Folha SF.23-X-B-I-1 o0 ponto esta localizado no cérrego
Paracatu.

**** Nome popular, de acordo com a carta topogréafica do IBGE Folha SF.23-X-B-I-1 o ponto esta localizado em um dos
tributarios do ribeirdo dos Coqueiros.

Além do monitoramento de qualidade de agua superficial, a Vale S.A. também monitora os efluentes
liquidos gerados pelo empreendimento e os trata por meio de sistemas de controle ambiental, como
filtro anaerdbio, estacdo de tratamento de efluentes oleosos (ETEO) e estacdo de tratamento de
efluente sanitario (ETE).

FAZ06 / Entrada

Filtro anaerébio 666.081 7.771.711
FAZO07 / Saida
ETEO FAZ17 665.410 7.771.918
FAZ18 / Entrada
ETE 665.515 7.771.928
FAZ19 / Saida
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De modo geral, foram observados que alguns parametros fisico-quimicos de qualidade de agua
superficial estiveram fora do padrdo legal estabelecido pela instrumento normativo em vigor. Ferro
solivel e manganés total foram os mais recorrentes, porém, a Mina de Fazenddo encontra-se
inserida nos limites do Quadrilatero Ferrifero, regido amplamente reconhecida pela presenca de
rochas que contém minério de ferro, ao qual o manganés estd associado. Dessa forma, as
caracteristicas locais favorecem as concentragdes elevadas de ferro e manganés nos cursos d'agua
por meio de contribuicdo natural. Além dos parametros citados anteriormente, também verificou-se a
nao conformidade para coliformes termotolerantes, cor verdadeira, DBO, fendis totais, oxigénio
dissolvido, pH, solidos dissolvidos totais, sélidos suspensos totais, turbidez e surfactantes.

Com relagdo aos parametros hidrobiolégicos, segundo a Limnos Hidrobiologia e Limnologia Ltda.
(2013), empresa responsavel pelo monitoramento na ocasido, os resultados de fitoplancton,
zooplacton e zoobentos demonstraram que ocorre uma variagdo sazonal nos pontos monitorados
pela Mina de Fazenddo. Os indices de diversidades de organismos encontrados classificaram a
maioria dos ambientes como de “médio estresse” a “alto estresse”.

v MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO DA MINA DE FAZENDAO

A Mina de Fazendao encontra-se inserida em uma area que apresenta certas particularidades nos
aspectos relacionados a hidrogeologia, apresentando uma surgéncia de agua hipotermal proveniente
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da dinamica hidrogeologica da regido. Em virtude dessas caracteristicas, a Vale S.A. vem realizando
0 monitoramento e simulando o modelamento hidrogeol6gico numérico da area de interesse.

De acordo com o Decreto-Lei n° 7.841 — Cédigo de Aguas Minerais, de 8 de agosto de 1945, Capitulo
VIII, art. 36, § 2°, que dispGe sobre a classificagcdo das fontes de agua mineral quanto a temperatura.
Sao consideradas fontes hipotermais, quando sua temperatura estiver compreendida entre 25°C e
33°C.

Inicialmente as consideracdes acerca da hidrogeologia na regido da mina foram feitas no trabalho
intitulado “Estudos de Estabilizagdo e Reabilitagdo do Morro da Agua Quente”, elaborado pela
empresa Geoestrutural no ano de 2000. Em 2005, foi elaborado pela empresa Golder Associates
Ltda. o trabalho de “Cadastramento de Nascentes e Definicdo da Malha de Monitoramento das
Vazdes e Qualidade das Aguas da Mina de Fazendao”.

Com intuito de complementar as proposi¢oes efetuadas no trabalho da Golder, foi elaborado o projeto
executivo dos vertedouros de monitoramento da Mina de Fazend&o pela empresa VOGBR Recursos
Hidricos & Geotecnia Ltda. No inicio do ano de 2006, foi iniciada a constru¢do da rede de
monitoramento das vazbes em cursos dagua na éarea de entorno do empreendimento.
Posteriormente, em 2007, foi concluido o trabalho intitulado “Modelo Hidrogeolégico Computacional
para a Mina de Fazend&o”, executado em regime permanente utilizando os dados do monitoramento
existentes até entdo. Em 2011, foi recalibrado o modelo numérico hidrogeoldgico com os dados do
monitoramento acumulados até o primeiro semestre do corrente ano. Em 2012, foi elaborado o
trabalho de caracterizagdo isotopica das aguas subterrdneas em éareas de mineracdo de ferro do
sinclinal Gandarela, Agua Limpa e regido de Mariana, no qual amostras na regido da Mina de
Fazendao foram trabalhadas.

Segundo a Vale S.A., atualmente as informac¢des hidrogeolégicas da Mina de Fazend&o consistem no
monitoramento das precipitagfes pluviométricas por meio de leituras diarias do pluvidmetro do tipo
Ville de Paris, que acumula uma base de dados desde o ano de 2002, no monitoramento mensal de
39 indicadores do nivel d’agua distribuidos nas areas de lavra da mina e no monitoramento de 15
vertedouros existentes nos cursos d’agua ao redor da mina para monitoramento de sua vazdo. O
mapa de titulo “ Instrumentos de Monitoramento Hidrogeolégico da Mina de Fazendao” indica a
localizagdo dos instrumentos em relagdo a area da cava atualmente licenciada e da area proposta

para ampliagdo do empreendimento requerido neste relatério.

Vale destacar que em 2008 foi iniciada a perfuragdo de um poco pioneiro por meio de autorizacdo
concedida pelo IGAM. Em seguida, foi solicitada a outorga do referido poco para pesquisa
hidrogeolégica. Em 20 de julho de 2013, foi concedida a Vale S.A. a outorga de operacdo do pogo
tubular para pesquisa hidrogeoldgica, nas coordenadas geograficas UTM 665.412 m E e 7.772.634 m
S. O nimero da Portaria é 1.641/2013, com validade de cinco anos e vazdo outorgada de 96 m3/h.

O mapa adiante retrata a localizagdo dos instrumentos de monitoramento hidrogeologico da Mina de
Fazendao.
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Os indicadores do nivel d’agua estao distribuidos nas areas de lavra e ao seu redor visando cobrir
toda a sua extensédo das formacdes ferriferas aflorantes, bem como as rochas encaixantes presentes
na area. Alguns instrumentos foram instalados entre as areas de lavra e o Distrito Morro da Agua
Quente, mais precisamente na regido da antiga péra ferroviaria, visando monitorar a situacédo do nivel
d’agua o mais proximo possivel da area da surgéncia de agua hipotermal existente no referido
distrito. Tais instrumentos sdo confeccionados utilizando principalmente os furos de sondagem
destinados a pesquisa mineral. Tais furos sao feitos em diametro de quatro polegadas e revestidos
com tubos de PVC de 1” ou %" no espago anelar entre a parede do furo e o tubo de PVC e é utilizada
areia selecionada para o preenchimento desse volume.

O pluvibmetro do tipo Ville de Paris se encontra instalado préximo ao escritério central. Nesse
instrumento é feito o registro da incidéncia do volume de chuvas a partir de leituras diarias. Os
registros remontam ao ano de 2002, quando foi instalado o instrumento.

Para o monitoramento das vazdes dos cursos d’agua, foram instalados vertedouros a partir do ano de
2007, com o objetivo de criar uma base de dados necessaria para alimentar os trabalhos de
modelagem numérica hidrogeoldgica.

Segundo a Vale S.A., a rede de monitoramento foi incrementada ao longo dos anos agregando novos
indicadores de nivel d’agua em areas até entdo descobertas, principalmente no espago entre o
empreendimento e o Distrito de Morro da Agua Quente.

As aguas subterraneas da Mina de Fazendao estdo associadas principalmente ao aquifero existente
nas formag0es ferriferas bandadas da Formac@o Caué, onde se encontra inserida a cava S&o Luiz,
objeto de lavra da Mina de Fazendao.

Os indicadores de nivel d’agua existentes na area da mina demonstram que na porgéo sul da cava
Sao Luiz o nivel d’agua se encontra na cota 903 m, na porcado central na cota 972 m e na porgao
norte na cota 900 m.

O Relatério do Programa de Monitoramento Hidrogeolégico da Mina de Fazendao de janeiro de 2013
concluiu que até aquele momento, devido a inexisténcia de atividades de rebaixamento do nivel
d’agua, foram observadas somente oscilagdes naturais nos dados obtidos na rede de monitoramento
do nivel d’dgua e das vazdes em cursos d’agua causadas pelas variagdes climaticas sazonais.

v MONITORAMENTO DE FAUNA DA MINA DE FAZENDAO

A Vale S.A. mantém estudos sobre as faunas terrestre e aquatica na regiao do Complexo Mariana,
que abrange as minas de Fabrica Nova, Timbopeba, Alegria e Fazendao. Entre essas, a Vale faz a
gestdo do Programa de Monitoramento de Fauna, que vem sendo conduzido na area da Mina de
Fazend&o desde 2010, em resposta ao Parecer Unico do 6rgdo ambiental competente.

O monitoramento de fauna da Mina Fazendado vem sendo conduzido pela equipe técnica da Bioma
Meio Ambiente Ltda. Esse monitoramento consiste na realizacdo de duas campanhas de campo
anuais (periodo chuvoso e de estiagem) para o levantamento de dados sobre os grupos da fauna
terrestre (insetos, anfibios, répteis, aves e mamiferos) e aquatica (peixes), com a finalidade de gerar
conhecimento sobre os animais da area de implante da Mina de Fazendao.
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Para o monitoramento da fauna nas areas da Mina de Fazendao foram definidas quatro regides:
Tamandua (FAZ01), Dique Paracatu (FAZ02), Mina do Canga (FAZ03) e Coérrego Itabira (FAZ04)
onde foram realizados de forma padronizada as amostragens dos animais.

Abaixo, segue as metodologias aplicadas para cada grupo da fauna durante o monitoramento na
Mina de Fazend&o.

PEIXES

Foram selecionados dois artificios de captura de peixes, sendo uma passiva e outra ativa, com
utilizacéo de forma padronizada em todas as areas amostrais.

Como forma passiva de captura foi utilizada uma armadilha denominada Matapi ou Jequi. Trés
Matapis foram colocados em cada area no periodo da tarde e retirados no periodo da manha do dia
seguinte, perfazendo um total de aproximadamente 15 horas submersos. Eles foram iscados com
carne enlatada para atrair os peixes circundantes.

Detalhe das armadinhas de Jequis

Como forma ativa de captura foi utilizada o
Rapiché ou Puc¢d, com boca aproximada de
0,25 m2. Em cada area foram realizados 100
lances, sendo os locais escolhidos de forma
aleatéria dentro do corpo d’agua.

Apés a captura dos individuos, os exemplares

foram separados por &rea e por petrecho,

conservados em solucdo de formol comercial

em concentracdo de 10% e levados para o

laboratério, onde foram identificados e

Metodologia aplicada do tipo rapiché para o estudo dos mensurados quanto ao Comprimento Padréo
peixes em cm, e ao Peso Corporal em gramas.
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INSETOS

Para o estudo dos dipteros, foram utilizados dois métodos de captura: armadilha luminosa CDC e

armadilha luminosa Shannon.

As armadilhas luminosas do tipo CDC foram
utilizadas para captura de insetos noturnos,
sendo instalada uma por cada estacdo
amostral ao final do primeiro dia de
monitoramento. Elas permaneceram ligadas
continuamente e foram retiradas no quarto dia
de amostragem. A luz atrai o inseto que é
capturado ao ser sugado por um pequeno
ventilador e preso dentro de uma rede.

A armadilha Shannon foi utilizada no periodo
crepuscular, a partir do p6r do sol, durante
duas horas, sendo uma noite em cada area
amostral. Esse tipo de armadilha é construido
com tela de material sintético e lembra uma
barraca de camping. No alto da armagédo
existe uma gaiola que recebe 0s insetos
coletados.

Todos os individuos capturados foram armazenados em potes plasticos com pedras de naftalina para
sua conservagdo. ApOs serem encaminhadas ao laboratério, as amostras foram triadas e os
organismos de interesse, preparados e montados para se proceder a identificacéo.

Os espécimes capturados e preparados foram identificados e serdo tombados na colecdo de
entomologia do Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais.

ANFIBIOS E REPTEIS

Para o monitoramento das espécies de
anfibios e répteis, foram  adotadas
metodologias de amostragem in situ (no lugar):
armadilha de intercepcdo-e-queda (Pitfall
Traps) e Procura Ativa e Auditiva Limitada por
Tempo.

As armadilhas do tipo Pitfall Traps consistem
em recipientes (baldes de 60 litros) enterrados
e com a boca nivelada ao solo, interligados por
uma cerca guia (lona). Em cada Pitfall foi
constituido por 10 baldes separados em uma
distancia de 10 metros entre si, interligados
por 100 metros de cerca guia.
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A Procura Ativa e Auditiva Limitada por Tempo compreende em incursdes noturnas entre 18h e 21h
em areas com potencial para ocorréncia de individuos de anfibios e répteis (ribeirdes, lagoas, interior
de matas, etc.) em um periodo de uma hora.

Os individuos de interesse especial para elucidar dividas em relagdo ao seu nome cientifico foram
coletados para posterior identificagdo e tombamento na colecao herpetolégica do Museu de Ciéncias
Naturais PUC-Minas.

AVES

Foram usadas duas metodologias principais de amostragem para o levantamento de espécies: censo
por ponto fixo e captura em redes de neblina.

Para o levantamento de espécies por meio do censo por ponto fixo foram utilizados 20 pontos,
distribuidos nas &reas amostrais. Durante a amostragem, o pesquisador se mantém no local
determinado realizando a tomada de dados de todas as espécies vistas e ouvidas. Assim,
preferencialmente, optou-se por realizar essas atividades apenas na parte da manha. O tempo de
permanéncia em cada ponto de amostragem foi de 20 minutos.

O uso de rede de neblina se constitui em um método bastante utilizado para a amostragem de aves
gue ocorrem em ambientes florestais, especialmente para o gripo dos passaros. Para a captura das
espécies foram utilizadas 10 redes (malha 19 mm, comprimento 12 m e altura 3 m) nas areas
amostrais da Mina de Fazend&o. As redes, em todos os pontos amostrais, permaneceram abertas no
periodo da manh@, das 6h as 10h. Os individuos capturados foram soltos no mesmo local da captura,
apos a identificacdo da espécie e a coleta de dados biométricos.

Figurailustrativa da metodologia de rede de neblina

MAMIFEROS

Pra o grupo dos mamiferos as metodologias foram distintas para os diferentes grupos: pequeno
porte, médio/grande porte e mamiferos voadores (morcegos).
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Para o grupo dos pequenos mamiferos
(roedores) foram utilizadas metodologias de
captura do tipo gaiolas. Em cada area foram
utilizadas 30 armadilhas em uma trilha de 300
metros. As armadilhas foram iscadas com um
pedaco de abacaxi e um chumaco de algodéao
com 6leo de figado de bacalhau (Emulsédo
Scott). As armadilhas foram vistoriadas
diariamente pela manh& e as iscas trocadas
sempre que necessario. Além desse método,
foram realizadas capturas pelo método de
armadilhas de interceptagcdo-e-queda (Pitfalls
traps) descritas no grupo dos anfibios e
répteis.

Para o grupo de mamiferos de médio e grande porte foram utilizados censos populacionais diurnos
nas areas de amostragem visando aos registros diretos (visualizagbes) e indiretos (vocalizacdes,
pegadas, fezes e carcacas), além da instalacdo de armadilhas fotograficas.

Para realizacdo dos censos, cada estacdo amostral foi percorrida duas vezes por campanha, em dias
ndo consecutivos, a uma velocidade de aproximadamente 1 km/hora, com inicio por volta das 6h da
manha.

Em adicdo, foram instaladas duas armadilhas por area amostral, totalizando oito armadilhas
fotogréficas, ligadas continuamente desde sua instalacdo até a manha do quinto dia de amostragem.
A escolha da localizagdo de cada armadilha foi baseada na presenca de trilhas naturais produzidas
pelo deslocamento constante dos préprios animais e na presenca de locais de forrageamento, como
locais proximo de arvores em frutificagdo. Essa armadilha apresenta sensores de presenga que
dispara automaticamente quando um animal passa por ela.

Para o monitoramento dos morcegos na Mina
de Fazenddo, foram utilizadas redes de
interceptacdo de voo (redes de neblina)
instaladas nas &reas amostrais. Os animais
capturados nas redes foram retirados e
acomodados em sacos de pano.
Posteriormente, foram obtidas as seguintes
informacdes morfolégicas: comprimento do
antebraco, pé, orelha, peso corpéreo, sexo e
condicao reprodutiva.
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Neste item sao identificados e avaliados os impactos ambientais sobre os meios fisico, biotico e
socioecondmico decorrentes das atividades previstas para serem desenvolvidas nas etapas de
planejamento, implantacdo, operacdo e fechamento do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&o.
Para efetuar esse procedimento, buscou-se, sempre que possivel, relacionar as caracteristicas do
empreendimento com as areas de influéncia e com os resultados dos diagnésticos para definir a
abrangéncia espacial ou alcance dos impactos, bem como a magnitude como os diversos elementos
podem ser alterados em fungéo das fases do projeto.

FASE DE PLANEJAMENTO

Nao sdo previstos impactos ambientais ao meio fisico na fase de planejamento do Projeto de
Ampliag&o da Mina de Fazendao.

Nao foram previstos possiveis impactos a flora e a fauna durante a fase de planejamento do Projeto
de Amplia¢@o da Mina de Fazend&o.

Os resultados obtidos no diagndstico ambiental realizado indicam que existem diferentes situacdes
que podem ser traduzidas em expectativa e ansiedade na populacdo em razdo da continuidade das
atividades da mina. Neste sentido, a simples expectativa do projeto pode influenciar no cotidiano das
comunidades da AID e All, tendo como consequéncia um aumento na ansiedade da populacao frente
a manutengdo dos empregos derivados da operacao da mina.

No entanto, este impacto foi avaliado como negativo e sua magnitude foi considerada moderada, se
forem adotadas medidas adequadas para conter os efeitos diretos da atividade como a divulgacéo de
informacdes a partir de um Programa de Comunicagdo Social que esclare¢a as duvidas geradas,
elevando o nivel de conhecimento da populacéo sobre o Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendéao
requerido neste estudo.
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A alteracdo da qualidade do ar por meio de emissdes atmosféricas estd associada ao revolvimento de
terra que ocorrerd por meio da utilizacdo de caminhdes, maquinas ou equipamentos pesados
movidos a combustiveis fésseis. A movimentagdo de maquinas e veiculos por vias ndo pavimentadas
pode desprender material ndo consolidado, emitindo particulados. Além disso, estes equipamentos e
maquinas, além de gerar poeira em suas atividades, emitem gases (CO,, CO, NO,, SO, entre outros)
em seu funcionamento.

A alteracdo da qualidade do ar devido as emissfes de material particulado pode afetar a sadde, a
seguranca e o bem-estar da populagdo do entorno, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos
materiais e ao meio ambiente em geral. Devido a esse fato, a alteragdo é considerada de natureza
negativa. Sua magnitude é considerada alta.

A alteracdo dos niveis de presséo sonora pode estar associada a geracéo de ruidos decorrentes da
movimentacdo e operacdo dos equipamentos, maquinas e veiculos durante as atividades
relacionadas a implantagdo do projeto. Entre essas atividades incluem-se principalmente as obras
necessarias a ampliacdo da estrada de ligagéo.

A alteracdo dos niveis de pressdo sonora devido as emissdes de ruido pode afetar a salde, a
seguranca e o bem-estar da populagdo do entorno. Devido a esse fato, a alteracdo € considerada de
natureza negativa. Sua magnitude é considerada moderada.

As atividades envolvidas na implantacdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o produzirdo
novas conformacfes paisagisticas, marcadas pela preparacdo para a ampliacdo da cava Séo Luiz,
para a reativacéo das cavas Almas e Tamandud e por abertura ou alargamento de vias, que causarao
alteracdes nas caracteristicas do solo, do relevo e da paisagem. Devido a proximidade do projeto a
encosta da serra do Caracga, patrimdnio natural da regido, esse impacto merece atengéo especial.

A alteracdo da paisagem e do relevo pode afetar o conforto visual e o bem-estar da populacdo do
entorno e de transeuntes. Devido a esse fato, a alteracédo é considerada de natureza negativa. Sua
magnitude é considerada alta.

Durante a fase de implantacdo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendao esta previsto o desvio
do curso natural de um afluente da margem esquerda do c6rrego Paracatu, o que ira configurar o
impacto da alterac@o da morfologia fluvial.
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A alterag@o da morfologia fluvial devido a motivos operacionais da cava afeta a fauna, a flora e os
fatores abioticos na area de onde o curso d’agua é desviado e a jusante dessa area, resultando em
uma situacdo diferente da natural. Esse impacto € considerado de natureza negativa. Sua magnitude
€ considerada alta.

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais refere-se principalmente a potencialidade do
aumento de sélidos suspensos e de assoreamento dos cursos d’agua por meio do carreamento de
sedimentos nos corpos hidricos. Esses sedimentos serdo gerados por meio da movimentagao e
exposicdo de substratos desagregados dos solos, e estardo sujeitos a serem carreados para as
drenagens adjacentes. Isso porque as a¢les essenciais a realizagdo deste projeto serdo efetuadas
com o auxilio de equipamentos mecanicos do tipo escavadeiras, tratores e carregadeiras, entre
outros, que em suas operagdes movimentam terra e oferecem condi¢des de carreamento de material
inconsolidado para as drenagens a jusante. Entre essas acdes incluem-se principalmente as obras
necessarias a ampliacdo da estrada de ligagéo.

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais podera ocorrer devido ao carreamento de material
particulado inconsolidado e/ou oleosos aos cursos d’agua, o que significaria uma deterioragdo da sua
qualidade ambiental. Por esse motivo, o impacto € considerado de natureza negativa. Sua magnitude
€ considerada alta.

A possivel alteracdo da qualidade do solo e da 4gua por residuos solidos e efluentes liquidos durante
a fase de implantacdo pode ser proveniente da geracdo de residuos e efluentes pelos funcionarios,
maquinas e veiculos envolvidos principalmente com as obras de ampliagdo da estrada de ligagéo e
de implantacéo do sistema de drenagem das funda¢des das PDEs que serdo conformadas no interior
das cavas. Esses residuos, se manuseados ou armazenados de maneira inadequada, podem causar
contaminacgdo das aguas e do solo.

A alteracdo da qualidade do solo e agua por residuos sélidos e efluentes liquidos representa um
impacto indesejado, uma vez que pode prejudicar a qualidade ambiental. Por esse motivo, o impacto
é considerado de natureza negativa. Sua magnitude é considerada alta.

As atividades de decapeamento e movimentacdo de solo, execucédo de taludes de corte e aterro,
terraplanagem, obras civis e transito de maquinas e veiculos, entre outras, podem promover a
alteracdo da condicdo de estabilidade geotécnica, tornando o solo mais suscetivel ao
desenvolvimento de erosées e movimentacdes de massa.

A alteracdo da condicdo de estabilidade geotécnica pode representar riscos a seguranca e as
atividades da Mina de Fazenddo. Por esse motivo, o impacto é considerado de natureza negativa.
Sua magnitude é considerada alta.
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Durante a fase de implantacéo do projeto verifica-se um provavel aumento do trafego de veiculos nas
vias internas da mina em funcdo de atividades como a supressdo da vegetacdo, terraplanagem,
operacdo em canteiros, entre outros. Tais atividades estardo relacionadas principalmente as obras
necessarias a ampliacéo da estrada de ligagao.

A alteracdo no trafego local é considerada de natureza negativa devido aos riscos potenciais de
acidentes. Sua magnitude é considerada alta.

Durante a etapa da implantacdo do projeto estdo previstas atividades como terraplanagem,
reconformacao topogréafica, remocao da vegetacdo e da cobertura pedoldgica, que, por sua vez,
alteram as condi¢8es do solo e causam a perda de solo no local.

A alteracdo das caracteristicas e perda do solo é considerada de natureza negativa, devido ao
potencial de degradac¢&o do solo. Sua magnitude é considerada alta.

Para a execucdo do projeto pretendido deverdo ocorrer atividades como terraplanagem,
reconformacao topografica e remocao da vegetacdo, que por sua vez se correlacionam aos aspectos
da exposicdo e impermeabilizacdo do solo e interferéncias fisicas ao escoamento superficial,
possuindo potencial para gerar o impacto da alteracdo da dindmica erosiva.

A alteracdo da dindmica erosiva é considerada de natureza negativa, devido ao potencial de
degradacéo do solo e da 4gua. Sua magnitude é considerada alta.

O diagnostico espeleolégico realizado indica que haverd interferéncia do Projeto de Ampliacao da
Mina de Fazend&o sobre cavidades naturais subterraneas. De um total de 48 cavidades identificadas
na area de influéncia do projeto, 4 apresentam interferéncia total com a area de ocupacédo do projeto,
nas quais sofrerdo impactos irreversiveis, tais como: supressao total ou parcial, deslocamentos e/ou
abatimentos superficiais de blocos e paredes. Outras 23 cavidades apresentam interferéncia com o
projeto, porém apenas em seu entorno de protecdo de 250 m.

O impacto sobre as cavidades sera, portanto, negativo, uma vez que ird afetar total ou parcialmente
testemunhos espeleoldgicos da regido. Sua magnitude é considerada muito alta.

Para viabilizar a implantacdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o, serd necessdria a
intervencdo em 58,79 ha de vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica, sendo que 42,96 ha
correspondem a Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracédo natural e 15,83
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ha sao relativos ao Campo Rupestre em estagio médio/avangado de regeneracédo. Dessa forma, o
corte desses fragmentos ira contribuir para a reducdo dos remanescentes de vegetacdo nativa de
Mata Atlantica no municipio e, por conseguinte, no Estado de Minas Gerais.

Considerando-se a importancia de conservacdo do Bioma Mata Atlantica, pode-se classificar o
impacto aqui tratado como de natureza negativa; de incidéncia direta, pois decorre das atividades de
limpeza do terreno para a implantag&o do projeto; de ocorréncia imediata, uma vez que se manifesta
no momento da execucdo da supressdo vegetal, e de duracdo permanente. Ainda, o impacto é
considerado de abrangéncia regional, extrapolando a &area de influéncia indireta (All) do
empreendimento, visto que afeta o quantitativo de remanescentes de vegetacdo nativa pertencentes
ao Bioma Mata Atlantica municipal e estadual; irreversivel, pois se trata de um impacto ndo mitigavel;
relevante, porque a alteracdo € perceptivel, caracterizando perdas na qualidade ambiental da regiéo,
embora essa ja esteja bastante antropizada; cumulativo e sinérgico, ja que o efeito da reducdo dos
fragmentos de vegetacdo nativa juntamente com outros impactos apresenta alteragbes ambientais
que vao além da simples somatéria de cada impacto avaliado isoladamente. Logo, trata-se de um
impacto de magnitude muito alta.

Com base no levantamento de campo efetuado nos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual
em estagio médio de regeneragdo natural, foram identificadas 146 espécies, entre as quais algumas
espécies ocorrem restritamente no dominio da Mata Atlantica ou do Cerrado, e/ou sdo raramente
registradas no Estado de Minas Gerais, e/ou sdo ameacadas de extincdo e/ou sdo imunes ao corte.
Nas areas de Campo Rupestre em estagio médio/avancado de regeneracao, foram identificadas 59
espécies, com a presenca de algumas ameacadas de extingao.

A instalacéo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&o ira intervir ndo apenas nos individuos
que ocupam os fragmentos nativos (florestal e campestre), como também no banco de sementes do
solo e no banco de plantulas, além de interferir no processo de dispersdo de sementes para as
comunidades vegetais vizinhas. A perpetuacdo de determinada espécie depende, basicamente,
desses fatores mencionados.

Desse modo, considerando-se que € prioridade garantir a perenidade, a conservacdo e a
recuperacdo de espécies nativas da Mata Atlantica, e também, levando-se em conta a intensa
fragmentacdo do bioma, que compromete a manutencdo das populacbes de espécies da flora,
principalmente aquelas consideradas endémicas, raras, ameacadas de extin¢cdo e imunes ao corte, e
o fato de que os fragmentos considerados funcionam como fonte de dispersdo de propagulos para a
colonizagcdo de outras areas proximas, a supressdo da vegetacdo nativa, florestal e campestre, em
funcéo da implantacdo do empreendimento acarretard a reducdo de populac8es de espécies da flora,
podendo esse impacto ser classificado como de natureza negativa e de ocorréncia certa. O impacto
ainda é considerado de incidéncia direta, pois é advindo das atividades de limpeza do terreno a
serem realizadas na area diretamente afetada; de ocorréncia imediata; de duragdo permanente; de
abrangéncia regional, pois pode refletir na area de influéncia indireta (All), irreversivel, uma vez que,
mesmo se adotando a¢Bes mitigadoras, dificilmente a populagdo de espécies, principalmente aquelas
relacionadas ao Campo Rupestre devido as suas particularidades, se restabelecer4 conforme as
condic¢bes originais dos fragmentos nativos; relevante, porque a redugdo da composicao floristica e
das populacbes podem ser mensuraveis, representando perdas na qualidade ambiental da regiéo,
especialmente por haver intervencdo nas populacdes de espécies consideradas endémicas, raras,
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ameacadas de extingdo e imunes ao corte; cumulativo e sinérgico. A magnitude desse impacto é
considerada, portanto, muito alta.

E importante destacar que, embora haja supressdo de vegetacdo nativa na area de implantacdo do
Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazenddo, o empreendimento ndo representa risco de extingdo
para as espécies da flora.

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao ira intervir em 21,77 ha de areas consideradas como
de preservacdo permanente associadas as nascentes, cursos d’agua e declividade existentes na
area.

De acordo com a Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, as Areas de Preservacio
Permanente (APP) s&o areas protegidas com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, abrigar e facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar condi¢des de bem estar publico.

Nesse contexto, a reducdo das Areas de Preservagdo Permanente verificadas no local em analise
decorre diretamente das atividades de supresséo vinculadas a limpeza do terreno e pode ser vista
como um impacto de natureza negativa, visto a importancia de conservagdo dessas areas. O
comprometimento das fungdes atribuidas as APP’s, especialmente a de abrigar e facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, € de ocorréncia certa nas areas de influéncia do empreendimento,
manifestando-se em curto prazo, com duracdo permanente; de abrangéncia local, passivel, entdo, de
refletir na area de influéncia direta (AID) do empreendimento; irreversivel, devido a esse impacto nao
ser mitigavel; relevante, pois, embora grande parte das Areas de Preservacdo Permanente
verificadas no local em andlise ja tenha sido impactada em funcdo das atividades minerarias na
regido, sua reducdo e as consequentes alteragbes podem ser verificadas, caracterizando perdas na
qualidade ambiental da regido; cumulativo e sinérgico. Assim, considera-se o impacto como de alta
magnitude.

O processo de fragmentacdo da vegetacdo florestal, ou seja, a reducdo das areas de Floresta
Estacional Semidecidual, em consequéncia da intervencdo a ser realizada na area diretamente
afetada pelo Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao, implicard em impactos nos remanescentes
presentes nas areas de influéncia do empreendimento, em especial os efeitos de borda.

A borda pode ser entendida como o trecho marginal do fragmento que, em funcdo da diferenca de
condicbes entre esse meio e a matriz, fica exposto as alteragBes abidticas e bidticas vinculadas a
esse processo.

As alteracBes abidticas (fisicas) estdo relacionadas as modificacdes microcliméaticas nas areas de
borda, como o aumento da intensidade luminosa, aumento das temperaturas do ar e do solo,
aumento da turbuléncia de ventos e diminuicdo da umidade relativa do ar. Ja as alteracSes bibticas
envolvem mudancas na abundancia, distribuicdo e composicdo das espécies, além do aumento da
taxa de mortalidade de plantulas e de individuos adultos causado diretamente pela variacdo das
condigdes fisicas proximas a borda, refletindo na diversidade de plantas.
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Nesse contexto, os efeitos de borda na vegetacao florestal remanescente, presente nas areas de
influéncia do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao, podem ser entendidos como um impacto
de natureza negativa; de ocorréncia certa; de incidéncia indireta, pois decorre da reducdo, vinculada
as atividades de supresséo, dos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual presentes na area a
ser ocupada pelo projeto em pauta; de manifestagdo a médio/longo prazo; de duragcdo permanente;
de abrangéncia local, em que as alteracdes se refletem na area de influéncia direta (AID); irreversivel,
mesmo havendo ac¢des mitigadoras; relevante, porque a alteracdo € mensuravel, caracterizando
perdas na qualidade ambiental da area se comparada a situacdo sem intervencao; cumulativo e
sinérgico, ja que os efeitos de borda apresentam cumulatividade ao efeito da redugdo dos fragmentos
e das populacBes de espécies da flora que vem ocorrendo na regido, podendo potencializar tais

impactos. Esse impacto é considerado como de alta magnitude.

Durante a fase de instalacdo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazenddo, havera a presenca de
material particulado em suspenséo no ar proveniente do revolvimento de terra e da movimentacéo de
maquinas e veiculos para transporte de materiais e mao de obra nas vias de acesso néo asfaltadas,
bem como a presenca de gases emitidos por equipamentos movidos a combustiveis fosseis.

A poluicdo do ar pode provocar alteragdes fisiologicas e bioquimicas nas plantas, principalmente
ligadas a fatores que incluem modificacdes na absorcdo de luz pela camada de poeira nas folhas
fotossintetizantes; injurias nos cloroplastos; interferéncias nas trocas gasosas, em consequéncia da
obstrucao dos estdmatos por particulas de poeira; e reducao da area fotossintética.

Com isso, o0 impacto a fisiologia e a bioquimica das plantas presentes nos remanescentes lindeiros a
area de implantacdo do empreendimento pode ser considerado como de natureza negativa; de
passivel ocorréncia; de incidéncia indireta, pois decorre da deposicdo de poeira provinda da
movimentacdo de terra, veiculos e maquinarios durante a instalagdo do projeto; de manifestacdo a
médio/longo prazo, conforme o tempo de exposi¢ao e as respostas das plantas a essa condigdo; de
duracéo temporéria, manifestando durante a atividade que o gera; de abrangéncia local, em que as
alteragcfes se refletem na &rea de influéncia direta (AID); reversivel, quando h& ocorréncia de
precipitacdo e de adocdo de medidas mitigadoras, eliminando-se ou minimizando-se, portanto, a
pelicula de poeira das folhas e permitindo a retomada do aspecto as condigBes de equilibrio;
moderadamente relevante, ou seja, € verificavel, sem, contudo, caracterizar perdas na qualidade
ambiental da AID; cumulativo e sinérgico. Desse modo, trata-se de um impacto de magnitude
moderada.

A alteracdo e/ou perda do habitat para a fauna terrestre esta intimamente relacionada as altera¢des
previstas na fase de implantacdo do empreendimento, ou seja, quando da retirada da cobertura
vegetal para ampliacdo das cavas S&o Luiz, Almas e Tamandud, além da abertura de acesso entre
as mesmas.

Em contrapartida, as areas destinadas a Ampliacdo da Mina de Fazendédo séo consideradas de baixa
importancia ecoldgica, ja que estdo, historicamente, associadas a diferentes niveis de impactos,
coexistindo estes com a fauna residente e pouco especialista na utilizacdo dos recursos.
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Este impacto é considerado de natureza negativa de magnitude alta.

A perda e ou alteracdo do habitat para a fauna ja ocorreu na ADA e AID do projeto proposto, em
virtude da area apresentar um alto grau de modificagdo humana associado as atividades minerarias
presente na area de ocupacéo do projeto, ha décadas.

Durante as atividades para a Ampliacdo da Mina de Fazendao esta previsto que haja um aumento no
contingente humano e, também, movimentacdo constante de maquinas, podendo acarretar um
aumento nos niveis de ruidos que podem afugentar exemplares menos resistentes e que ainda
permanecem utilizando a area de entorno para estabelecimento de ambientes.

Como a area de implantacdo do projeto apresenta-se antropizada em funcdo da presenca das
préprias cavas e estruturas de apoio como, por exemplo, pilhas de estéril, diques, estradas, etc.; é
provavel que a maioria das espécies ja possua resisténcia a este tipo de interferéncia - espécies
generalistas que foram as mais representativas nos diagnésticos locais.

Este impacto é considerado de natureza negativa de magnitude alta.

Potenciais impactos sobre a fauna terrestre estdo intimamente relacionados as alteracdes previstas
na fase de implantacéo do Projeto de Ampliacdo da mina de Fazend&o. Neste sentido, as atividades
relacionadas a este impacto sobre a fauna terrestre estéo atreladas a retirada da vegetacéo. Sendo
assim, para esta atividade séo previstas a utilizacdo de maquinas e mao de obra, causando grande
movimentacao nas areas e consequente risco para espécimes da fauna local. Em particular para
organismos de baixa capacidade de locomocao.

E importante considerar que as areas destinadas ao projeto encontram-se fortemente modificada
pelas as acdes humanas, devido a intensa atividade mineraria. Assim, é provavel que a maioria das
espécies possua resisténcia a novas interferéncias. Apesar disso, algumas espécies ou individuos
podem ser afetados, tais como as de habito fossorial (animais adaptados a viver abaixo do solo) e
que habitam o sub-bosque de formacdes naturais ou reflorestamentos isolados, pois apresentam
como caracteristica a baixa capacidade de deslocamento terrestre.

A retirada da vegetacdo e consequente perda/diminuicdo de ambientes ocasionardo a saida
espontanea de espécimes aumentando assim a densidade populacional das éareas receptoras /
adjacentes. A partir disso, as populacbes tenderdo a se dispersar nas éareas situadas nas
proximidades, ocasionando sobreposicdes de areas de uso entre populacdes de aves imigrantes com
as comunidades de aves residentes, causando stress e perda de populagbes em funcdo de
estabelecimento de novos nichos.

Este impacto é considerado de natureza negativa de magnitude moderada.
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Para a execucdo das obras de ampliacdo da estrada interna de ligagdo entre as cavas S&o Luiz e
Almas / Tamandua durante a fase de implantacdo do projeto, é prevista a contratacdo de mao de
obra temporaria por meio de empresa(s) terceirizada(s). Para essa demanda, a previsdo é de serem
contratadas 60 profissionais.

Trata-se, portanto, de um impacto positivo caso sejam contratados a méo de obra local, conforme
previsto pela Vale S.A. A magnitude do impacto é considerada moderada, e em termos relativos
alcancaria nivel mais significativo no caso de uma maior contratacdo, o que ndo esté previsto. Cabe
mencionar que, com a contratacdo de mao de obra temporaria, havera um incremento na
arrecadacdo de impostos que incidem sobre esse aspecto.

O impacto sobre a qualidade de vida da populacao resulta da continuidade da atuacdo da Vale S.A.
nos municipios da All, em fun¢éo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&o. Conforme dados do
diagndstico, a empresa promove investimentos diretos e indiretos que beneficiam a populagédo, bem
como a geragdo de impostos municipais, estatudais e municipais.

Portanto, esse impacto foi avaliado como positivo e possui magnitude alta, uma vez que os
investimentos realizados pela empresa contribuem para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo por meio da incorporag¢éo e/ou manutencao de benfeitorias na regido.

Com a implantacdo e a operacdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o, observa-se o
incremento no recolhimento de impostos, o que contribuird para o aumento da arrecadacéo publica
dos Municipios de Catas Altas e Mariana. Nesse contexto, o impacto é de natureza positiva.

No Municipio de Catas Altas, ha dois sistemas de captacdo de 4gua para abastecimento publico, cuja
operacao é de responsabilidade da prefeitura municipal. Uma das captacdes se localiza em uma das
cabeceiras do rio Maquiné e é denominada Captacdo Nascente da Santa, onde n&do foram previstas
interferéncias em fungcédo da execucdo do projeto de ampliagdo. Ja a outra, denominada Captacéo
Cérrego Tamanduéa se localiza no coérrego Paracatu a aproximadamente 50m a montante da Area
Diretamente Afetada (ADA), o que evidencia o potencial de interferéncia que o projeto tera sobre este
sistema de captacao.

Durante a fase de implantacdo do projeto é previsto a execugdo de obras para a ampliacdo da
estrada de ligacdo entre as cavas Sao Luiz e Almas / Tamandud, o que pode promover 0 aporte de
sedimentos no sistema de Captagdo Corrégo Tamandud, caso as medidas mitigadoras propostas
nesse estudo ndo sejam adotadas. Diante disso, 0 impacto é de natureza negativa e sua magnitude é
considerada alta.
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Os vestigios identificados como Pontos S1, S3, S4, S5 e S6 estdo localizados na ADA e na AID do
projeto requerido, enquanto o Ponto S2 se encontra a uma distancia de cerca de 1,2 km em relagéo a
AID. Segundo a Sete (2010) os vetigios citados possuem graus variaveis de degradacdo e se
encontram desconectados uns dos outros, embora também constituam remanescentes da extracédo
do ouro em Minas Gerais. Para esses vestigios histéricos, de acordo com a Sete (2010) néo foi
indicada a remocao por meio de acdes de resgate arqueoldgico e sim por meio de educacao
patrimonial e divulgagdo, voltadas para as comunidades do entorno e para a comunidade cientifica,
conforme vem sendo executado pela Vale S.A. desde a ultima expansdo da mina para a producéo de
17 Mta.

FASE DE OPERACAO

O rebaixamento do nivel d’agua é essencial as operacdes da Mina de Fazenddo e alterara a
morfologia e disponibilidade hidrica superficial existente na regido. Isso porque, para se operar as
cavas nas cotas inferiores é necessario que a agua subterrAnea seja bombeada. Com o
rebaixamento do nivel de &gua subterrdnea na Mina de Fazenddo, esta prevista variacdo da

descarga de 4gua subterrdnea nos cursos d’ dgua existentes no entorno do empreendimento.

O impacto da alteragdo da morfologia e da disponibilidade hidrica superficial devera significar uma
redugédo de aproximadamente 42% da vazao das nascentes dos cursos d’agua monitorados e até o
descolamento de algumas nascentes, e, por isso é considerado um impacto de natureza negativa.
Sua magnitude é considerada muito alta.

O Municipio de Catas Altas conta com dois sistemas de captacdo de agua para abastecimento
publico, que séo de responsabilidade e operados pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal.

Uma das captagfes se localiza em uma das cabeceiras do rio Maquiné e é denominada Nascente da
Santa, onde n&o foram previstas interferéncias em fungéo da execuc¢éo do projeto de ampliacéo.

A outra captacdo se localiza no corrego Paracatu e é denominada Cérrego Tamandua. Ela se
encontra a aproximadamente 50 metros da Area Diretamente Afetada prevista neste projeto,
evidenciando o potencial de interferéncia que o projeto tera neste sistema de captacao. Isto porque,
para se operar as cavas sao previstas operacdes de rebaixamento do nivel d’agua do aquifero, o que,
segundo a SK Hidro (2013), ir4 alterar o regime e a disponibilidade hidrica no ponto de captacéo.

O impacto da interferéncia na captacdo de agua para abastecimento publico devera significar uma
reducdo da vazéo de captacdo sendo, portanto considerado um impacto de natureza negativa. Sua
magnitude é considerada alta.

148



BLE { ToraL

A alteracdo da qualidade do ar por meio de emissdes atmosféricas esta associada principalmente a
movimentacdo de terra que ocorrerd durante a explotacdo mineral, disposicdo de estéril e
recuperacdo de finos. As atividades envolvidas na operacdo utilizardo caminhdes, maquinas ou
equipamentos pesados movidos a combustiveis fésseis que, além de gerar poeira em suas
atividades, emitem gases (CO,, CO, NO,, SO,, entre outros) em seu funcionamento. Além disso, a
movimentacdo de maquinas e veiculos por vias ndo pavimentadas pode desprender material nao
consolidado, emitindo particulados.

A alteracdo da qualidade do ar devido as emissbes de material particulado pode afetar a saude, a
seguranca e o bem-estar da populagdo do entorno, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos
materiais € ao meio ambiente em geral. Devido a esse fato, a alteragdo é considerada de natureza
negativa. Sua magnitude é considerada alta.

A alteracdo dos niveis de pressdo sonora pode estar associada a geracdo de ruidos decorrentes da
movimentacdo e operacdo dos equipamentos, maquinas e veiculos durante as atividades
relacionadas a operagdo do projeto. Entre essas atividades incluem-se a operagédo das cavas Sao
Luiz e Almas/Tamandua, a utilizacdo da estrada de ligacao, a disposicdo de estéril e a recuperacao
de finos.

A alteracdo dos niveis de pressédo sonora devido as emissdes de ruido pode afetar a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacdo do entorno, bem como deteriorar a qualidade de vida. Devido
a esse fato, a alteracéo € considerada de natureza negativa. Sua magnitude é considerada alta.

As atividades envolvidas na operacdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o produzirdo
novas conformagdes paisagisticas, marcadas pela ampliagcdo da cava Sao Luiz, reativacdo das cavas
Almas e Tamandud e abertura ou alargamento de vias, que causardo alteracées nas caracteristicas
do solo, do relevo e da paisagem. Devido a proximidade do projeto a encosta da serra do Caraga,
patriménio natural da regido, esse impacto merece atencao especial.

A alteracdo da paisagem e do relevo pode afetar o conforto visual e o bem-estar da populacdo do
entorno e de transeuntes. Devido a esse fato, a alteragdo é considerada de natureza negativa. Sua
magnitude é considerada muito alta.

A alteracdo da qualidade das &aguas superficiais refere-se principalmente a potencialidade do
aumento de solidos suspensos e de assoreamento dos cursos d’agua por meio do carreamento de
sedimentos nos corpos hidricos. Esses sedimentos serdo gerados por meio da movimentagao e
exposicdo de substratos desagregados dos solos e estardo sujeitos a serem carreados para as
drenagens adjacentes.

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais podera ocorrer devido ao carreamento de material
particulado inconsolidado e/ou oleosos aos cursos d’agua, o que significaria uma deterioragédo da sua

149



BLE { ToraL

gualidade ambiental. Por esse motivo, o impacto é considerado de natureza negativa. Sua magnitude
€ considerada alta.

A possivel alteracdo da qualidade do solo e da agua por residuos sélidos e efluentes liquidos durante
a fase de operagdo pode ser proveniente da geragdo de residuos e efluentes pelos funcionarios,
maquinas e veiculos envolvidos principalmente com a explotacdo mineral nas cavas, com a posterior
disposicéo de estéril no interior das cavas e com a recuperacéo de finos da PDE Tamandua. Esses
residuos, se manuseados ou armazenados de maneira inadequada, podem causar contaminacao das
aguas e do solo.

A alteracdo da qualidade do solo e &gua por residuos sélidos e efluentes liquidos representa um
impacto indesejado, uma vez que pode prejudicar a qualidade ambiental. Por esse motivo, o impacto
€ considerado de natureza negativa. Sua magnitude é considerada alta.

As atividades de decapeamento e movimentacdo de solo, execucdo de taludes de corte e aterro,
terraplanagem, obras civis e transito de maquinas e veiculos, entre outras, podem promover a
alteracdo da condicdo de estabilidade geotécnica, tornando o solo mais suscetivel ao
desenvolvimento de erosfes e movimentacdes de massa.

A alteracdo da condicdo de estabilidade geotécnica pode representar riscos a seguranca e as
atividades da Mina de Fazend&o. Por esse motivo, o impacto é considerado de natureza negativa.
Sua magnitude é considerada alta.

As causas da alteracao dos niveis de vibragdo durante a fase de operacédo do Projeto de Ampliacéo
da Mina de Fazend@o estardo relacionadas principalmente as atividades de explota¢céo mineral nas
cavas, que necessitardo do uso de explosivos para o desmonte de rochas.

Diante da possibilidade de alteragdo dos niveis de vibragdo, o impacto pode ser considerado de
natureza negativa. Sua magnitude é considerada alta.

O rebaixamento do nivel d’dgua essencial as operagbes da Mina de Fazenddo alterara a
disponibilidade hidrica subterranea existente na regido. Isso porque, para se operar a cava has cotas
inferiores, é necessario que a agua subterranea seja bombeada.

No caso especifico da Mina de Fazendao, existe um agravante no que se refere a alteragdo da
disponibilidade hidrica subterranea, visto que as surgéncias hipotermais possuem um valor histérico,

cultural e natural que ndo ha como ser reposto. Por esse motivo, 0 impacto € considerado de
natureza negativa. Sua magnitude é considerada muito alta.
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Durante a fase de operacado do projeto, a intensificacdo no trafego de veiculos e maquinas tende a
ser verificada mais significativamente nas vias internas da mina devido as atividades previstas para
ocorrerem, no qual incluem-se principalmente a explotacdo mineral das cavas, a posterior disposi¢éao
de estéril e a recuperacao de finos da PDE Tamandua. Isto porque, para se realizar tais atividades, é
necessaria a utilizacédo de veiculos e maquinas, de pequeno e grande porte.

A alteracdo no trafego local é considerada de natureza negativa devido aos riscos potenciais de
acidentes. Sua magnitude é considerada alta.

Durante a etapa da operacdo do projeto estdo previstas atividades como movimentacdo de terra,
reconformacdo topografica, remo¢do da vegetacdo e da cobertura pedolégica, que, por sua vez,
alteram as condi¢Bes do solo e causam a perda de solo no local. Indiretamente, a 4gua pluvial que
escoara sobre as superficies desmatadas e reconformadas também contribuira para esse impacto,
além de acelerar 0s processos erosivos.

A alteracdo das caracteristicas e perda do solo é considerada de natureza negativa, devido ao
potencial de degradac¢édo do solo. Sua magnitude é considerada alta.

Durante a etapa da operacgéo do projeto deverdo ocorrer atividades como reconformagédo topogréfica
e remogdo da vegetacdo e da cobertura pedolégica, que por sua vez se correlacionam aos aspectos
da exposicdo e impermeabilizacdo do solo e interferéncias fisicas ao escoamento superficial,
possuindo potencial para gerar o impacto da alteragdo da dindmica erosiva. Tais atividades estdo
previstas para ocorrerem principalmente para a explotacdo mineral, para a posterior disposi¢cdo de
estéril nas cavas e para a recuperacgao de finos da PDE Tamandud. A agua pluvial que escoaréa sobre
as superficies desmatadas e reconformadas também contribuird para a aceleracdo dos processos
erosivos.

A alteracdo da dinamica erosiva € considerada de natureza negativa, devido ao potencial de
degradacédo do solo e agua. Sua magnitude é considerada alta.

A presenca de material particulado em suspensado no ar permanece durante a fase de operacdo do
Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o.

Dessa forma, as alteracdes fisioldgicas e bioquimicas nas plantas remanescentes nas proximidades
da area de implantacdo do empreendimento podem ser consideradas como de natureza negativa; de
passivel ocorréncia; de incidéncia indireta, pois decorre da deposicdo de poeira provinda da
movimentacao de terra, veiculos e maquinarios durante a instalacdo do projeto; de manifestacédo a
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médio/longo prazo, conforme o tempo de exposicao e as respostas das plantas a essa condi¢do; de
duracdo temporaria, manifestando durante a atividade que o gera; de abrangéncia local, em que as
alteragcGes se refletem na area de influéncia direta (AID); reversivel, quando ha ocorréncia de
precipitacdo e de adocdo de medidas mitigadoras, eliminando-se ou minimizando-se, portanto, a
pelicula de poeira das folhas e permitindo a retomada do aspecto as condi¢cdes de equilibrio; e,
moderadamente relevante, ou seja, é verificavel, sem, contudo, caracterizar perdas na qualidade
ambiental da AID. Assim, trata-se de um impacto de magnitude moderada.

Durante a operagéo da mina de Fazendao, havera aumento de contingente humano e de maquinas,
acarretando, consequentemente, aumento significativo dos niveis de ruidos que tendem, por sua vez,
afugentar, inibir e causar estresse a exemplares da fauna mais sensiveis, fazendo com estes ocupem
as areas adjacentes.

Como a éarea do empreendimento encontra-se, na sua maioria, antropizada, devido a intensa
atividade mineraria ja existente na regido, € provavel que algumas espécies ja possuam resisténcia a
este tipo de interferéncia, a saber, as espécies generalistas. Normalmente, as espécies mais afetadas
tendem a serem as que habitam o solo e 0 sub-bosque, pois estas necessitam de areas sombreadas
e possuem baixa capacidade de deslocamento.

Este impacto é considerado de natureza negativa de baixa magnitude.

Regides de mineracdo apresentam como caracteristica a presenca de grandes areas desnudas de
solo. Esse solo, na época das chuvas, é carreado para os corpos d’agua causando assoreamento.

A degradacdo da mata ciliar pode prejudicar a estruturacdo do corpo d’agua e reduzir a quantidade
de habitat disponivel. A retirada da vegetacdo marginal € prejudicial ndo apenas devido ao
assoreamento causado pela erosdo do solo adjacente. As aguas das chuvas arrastam material em
suspenséo que ira interferir na qualidade da agua no corpo receptor. As primeiras aguas das chuvas
torrenciais contém grandes cargas de detritos, além de poluentes como 6leos graxos que podem
causar mortandade de peixes (ODUM, 1988).

Este impacto é considerado de natureza negativa de magnitude alta.

Em um cenéario em que haja uma reducé@o grande do volume de agua, como esta previsto durante a
operacéo do Projeto Ampliacdo da mina de Fazend&o, os cArregos afetados na regido podem tornar-
se inviaveis para o estabelecimento de populacdes em longo prazo.

Como consequéncia na reducdo no volume de 4gua em um coérrego, ocorrerd uma reducdo da
largura e profundidade desses. A reducdo desses parametros pode reduzir a disponibilidade de

ambientes para as espécies de peixes, ocasionando uma redugdo na abundancia das mesmas.

Este impacto é considerado de natureza negativa de magnitude alta.
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Conforme apresentado no diagndstico, a Vale S.A. possui projetos e programas sociais em execucao
nos municipios de Catas Altas e Mariana. Esses investimentos tém contribuido para ampliar a
qualidade de vida da populagdo ao atuar diretamente no cotidiano dos municipios.

Neste sentido, os trabalhos envolvidos no projeto irdo contribuir para a manutencdo dos
investimentos em andamento nos municipios na medida em que o empreendedor mantera os
investimentos nos programas sociais, bem como na ampliacdo de novos projetos que poderdo ser
incorporados em suas agoes.

Com isso, trata-se de um impacto positivo e sua magnitude é considerada alta uma vez que as
comunidades carecem de investimentos em termos socioeducativos e profissionais, podendo ampliar
suas opc¢des de trabalhos e renda principalmente para a continuidade pés-fechamento da mina.

Este é o principal impacto econémico do empreendimento, pela sua potencialidade de gerar a
manutencdo e o aumento nas receitas e os efeitos multiplicadores positivos em todo o municipio e
regido de insercao.

Grande parte da arrecadacdo de tributos dos municipios de Catas Altas e Mariana advém da
atividade de mineracdo existente na regido na qual se insere a area de intervencdo deste projeto.
Seguindo esse raciocinio, sabe-se que a manutencdo e o aumento dessa arrecadacdo, por
intermédio de novos investimentos na area da atual mina, possui um significado bastante expressivo
para os tributos municipais, repercutindo nos mais diversos setores sociais e econdmicos até mesmo
em nivel regional.

Portanto, a manutencdo e o aumento dessas arrecadagfes constituem-se em um impacto positivo e
sua magnitude é considerada alta, em raz&o da relevancia dessa fonte de contribuicdo nas financas
municipais.

Para a operacao do empreendimento em questao, esta prevista a manutengdo da atual méo de obra
empregada na mina. Essa manutencdo é um importante impacto na medida em que had um
contingente significativo de trabalhadores da regido de entorno da mina que dependem
financeiramente desse trabalho para manterem suas familias. Obviamente, a manutencdo dessa méo
de obra empregada também significa na manutencao do setor terciario das localidades a que esses
pertencem, fazendo com que esse impacto se desdobre regionalmente.

Portanto, trata-se de um impacto positivo de magnitude alta, visto se tratar da manutencdo do
contingente de trabalhadores da regido (e ndo somente do entorno) que dependem desse trabalho
para manterem suas familias.
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A Captacdo Coérrego Tamandua esta localizada a aproximadamente 50m a montante da Area
Diretamente Afetada (ADA) prevista neste projeto. A proximidade da referida captacdo em relacéo a
ADA evidencia o potencial de interferéncia que o empreendimento tera nesse sistema. Isto porque,
para atingir o bottom pit projetado para as cavas, esta previsto o rebaixamento do nivel de 4gua do
aquifero, o que, segundo a SK Hidro (2013), podera alterar o regime e a disponibilidade hidrica no
ponto de captacdo. Na Captacdo Nascente da Santa, a principio esses fatores sdo atenuados uma
vez que ndo foram previstas interferéncias nesse sistema de captacéo.

O impacto da interferéncia na Captacdo Corrego Tamandua durante a fase de operacdo do
empreendimento apresenta potencial para alterar a disponibilidade hidrica para o abastecimento
publico, evidenciando sua relevancia socioambiental, sendo, portanto considerado um impacto de
natureza negativa e de magnitude alta.

Durante a fase de operacdo do empreendimento os vestigios historicos identificados como Pontos
S1, S3, S4, S5 e S6 inseridos na ADA e na AID, sofrerdo interferéncia direta do empreendimento,
uma vez que estdo situados em locais que serdo ocupados pela ampliacdo da Mina de Fazend&o ou
préximos a area de ocupacdo do projeto. No entanto, segundo a Sete (2010) esses vestigios
possuem graus variaveis de degradacao e se encontram desconectados uns dos outros, embora
também constituam remanescentes da extracdo do ouro em Minas Gerais. Para esses vestigios
historicos, de acordo com a Sete (2010) nado é indicada a remogdo por meio de agdes de resgate
arqueoldégico e sim por meio de educac¢éo patrimonial e divulgacéo, voltadas para as comunidades do
entorno e para a comunidade cientifica, conforme vem sendo executado pela Vale S.A. desde a
ultima expanséo da mina para a producao de 17 Mta. Contudo, o impactos sobre esses vestigios sera
negativo e sua magnitude considerada alta.

Portanto, as atividades de prospecc¢do desenvolvidas por meio de exploracdo da area de entorno
desses vestigios ja permitiram o registro detalhado dessas estruturas e vem sendo tratado no
Programa de Educac¢éo Patrimonial desenvolvido pela Vale S.A..

Quanto ao mundéu (Ponto S7), que se encontra nas proximidades da AID do empreendimento,
localizado abaixo da ferrovia a cerca de 75m em relagédo ao limite da ADA e a 53m do ponto mais
proximo em relacdo a AID do projeto requerido, verifica-se que durante a fase de operag¢do do
empreendimento a estrutura mencionada estara vuneravel a petubacdes por trepidacédo em fungéo do
trafego de veiculos e maquinas, bem como a vibragdes no terreno e/ou langamento de blocos em
funcdo dos desmontes de rochas por meio de cargas explosivas utilizadas nas operacdes de
explotacdo mineral. O mesmo ndo se observa para o ponto S2 devido a distancia de cerca de 1,2 km
que este se encontra em relacdo a AID. Portanto, o impacto sobre 0 mundéu sera negativo e sua
magnitude considerada muito alta.
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Na fase de fechamento, foi considerado o impacto da alteracdo da paisagem e do relevo referentes
ao preenchimento das cavas para a conformac¢éo das pilhas de estéril Sdo Luiz e Almas. As cavas,
depois de exauridas, terdo suas areas utilizadas como base das PDEs, o que ir4 causar alteragao
paisagistica e no relevo local.

As modifica¢des paisagisticas ocorridas durante o projeto devem ser reabilitadas para que o impacto
visual seja mitigado. Tal reabilitagdo se faz ainda mais importante devido a proximidade do projeto a
encosta da serra do Caraca, patriménio natural da regido. Devido a essa reabilitacdo, a alteracao é
considerada de natureza positiva. Sua magnitude é considerada alta.

As estruturas geotécnicas possuem funcdo essencial para a integridade e seguranca das cavas,
pilhas e estrada, e, mesmo quando houver a desativagdo da mina, deverd ser realizado o
monitoramento da condi¢cdo de estabilidade dos taludes e estruturas.

A alteragédo da condicdo de estabilidade geotécnica pode representar riscos a seguranca. Por esse
motivo, o impacto € considerado de natureza negativa. Sua magnitude é considerada alta.

N&o foram previstos possiveis impactos a flora e a fauna durante a fase de fechamento do Projeto de
Ampliacdo da Mina de Fazendao.

Apbs o periodo previsto de vida util da Mina de Fazenddo, uma nova fase tera inicio, marcada pelo
fechamento do empreendimento. Esta fase consiste na desmobilizacdo da méo de obra que opera a
mina. Mesmo sendo de forma paulatina este impacto promove inUmeros problemas a populacéo,
principalmente no que tange a continuidade da reproducdo social das familias que dependiam do
emprego na mina.

Assim, este impacto foi avaliado como negativo visto que ird modificar as condi¢cdes de vida da
populacdo, portanto, culmina com uma magnitude muito alta. Porém, deve-se ressaltar que o0s
trabalhos sociais em andamento na regido tendem a minimizar este impacto visto que ja preparam
esta populacédo para esta condicéo.
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MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS - QUADRO RESUMO

Fases do Projeto Magnitude

Impacto Ambiental Medida de Controle

Operagéao

o
e
=
]
<
©
)
=
&
o

Implantacéo

Fechamento
Desprezivel
Moderada
Muito Alta

- Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade do Ar

Al de e e to e % % - Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

Alteracio dos niveis de pressio sonora X X - Programa de Monitoramento e Controle de Ruido
& p - Programa de Manutengdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

= . - Programa de Reabilitagdo Paisagistica

Pl G2 PRI & 00 ezt % % - Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas

Alteracdo da morfologia fluvial por desvio do curso natural de um afluente do X X - Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas
corrego Paracatu - Programa de Monitoramento e Controle Hidrométrico
- Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas
. 7 z - - Programa de Manutengdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
AIEEED EE GUECEE B RS EEVES SperEEs S S - Programa de Monitoramento e Controle de Efluentes Liquidos e
Oleosos
- Programa de Gest&o de Residuos Solidos
- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Alteracao da qualidade do solo e aguas por residuos solidos e efluentes liquidos X X - Programa de Monitoramento e Controle de Efluentes Liquidos e
Oleosos
- Programa de Manutengdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
Alteracao da condicéo de estabilidade geotécnica X X - Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico
Alteracao dos niveis de vibragao X X - Programa de Monitoramento Sismografico
Alteracao no trafego local causado pela circulagao de veiculos e maquinas X X - PIFETETIE €l SEQLTEEE C;om;;lsiggsﬂafego TS sty

- P - Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas

Alteracéo das caracteristicas e perda do solo X X - Programa de Recuperaco de Areas Degradadas

Alteragéo da dinamica erosiva X X - Programa de Recuperacgdo de Areas Degradadas

- Programa de Monitoramento e Controle Geotécnico
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MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS - QUADRO RESUMO

Fases do Projeto Magnitude

Impacto Ambiental Medida de Controle

Operagéao

o
e
=
]
<
©
)
=
&
o

Implantacéo

Fechamento
Desprezivel
Moderada
Muito Alta

- Programa de Prospeccéo Espeleologica e Analise de Relevancia
- Programa de Compensagao Ambiental pela Perda de Patriménio
Espeleoldgico
- Programa de Monitoramento Espeleolégico

Interferéncia sobre cavidades naturais subterraneas X X

- Programa de Monitoramento e Controle Hidrométrico
Alteracao da morfologia e da disponibilidade hidrica superficial X X - Programa de monitoramento e Controle da Vazao do Ponto de
Captacao de Agua para Abastecimento Publico

- Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas
Superficiais
Interferéncia na captacéo de dgua para abastecimento publico X X - Programa de Monitoramento e Controle Hidrométrico
- Programa de Monitoramento e Controle da Vazao do Ponto de
Captacéo de Agua para Abastecimento Pablico

= " - Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
ATEEED R GURIGEEE ¢lF &y S S - Programa de Manutengdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

Alteracao dos niveis de pressédo sonora X X - Programa de Monitoramento de Ruido

~ - - Programa de Reabilitagdo Paisagistica
AIBRED 08 [[RISEEET & 00 fEiR S S - Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas
- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
- Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
Alteracdo da qualidade das &guas superficiais X X - Programa de Monitoramento e Controle de Efluentes Liquidos e
Olesos
- Programa de Monitoramento e Controle Geotécnico

- Programa de Gestéo de Residuos Sélidos
- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
- Programa de Monitoramento e Controle de Efluentes Liquidos e
Oleosos
- Programa de Manutengdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
-Programa de Controle Ambiental do Canteiro de Obras

Alteracao da qualidade do solo e aguas por residuos sélidos e efluentes liquidos X X
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MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS - QUADRO RESUMO

Fases do Projeto Magnitude

Impacto Ambiental Medida de Controle

Operagéao
Desprezivel
Moderada
Muito Alta

o
e
=
]
<
©
)
=
&
o

Implantacéo
Fechamento

Alteracdo da condigéo de estabilidade geotécnica X - Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico
Alteracao dos niveis de vibragao X - Programa de Monitoramento Sismografico
Alteracdo do regime e da disponibilidade hidrica subterranea X X - Programa de Monitoramento e Controle Hidrométrico
Alteragao no trafego local causado pela circulacéo de veiculos e maquinas X X - [PRERETE ole SR C;o:/lt;calsiggsﬂéfego de Veiculos Pesados
Alteracao das caracteristicas e perda do solo X X ; Prograirgﬁggim:):i(;%raer(?S,ta%faggggglzizggzg?:gz diass Aguas

- Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas
Alteracdo da dindmica erosiva X X - Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas
- Programa de Monitoramento e Controle Geotécnico

= . - Programa de Reabilitagdo Paisagistica
Alteracéo da paisagem e do relevo 2 2 - Plano Ambiental de Fechamento de Mina

Alteracdo da condigéo de estabilidade geotécnica X X - Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico

Alteragao no trafego local causado pela circulagéo de veiculos e maquinas X X  [PIORIETE 2 SEEIETEE 6 C;o:/lt;(als"c]i;);réfego i Veizls Fesails

- Compensacao Ambiental regida pela Lei Federal n° 11.428, de 22 de
Reducao dos fragmentos de vegetagéo nativa pertencentes ao bioma Mata X X dezembro de 2006.
Atlantica - Compensacéo Florestal regida pela Lei Estadual n® 20.922, de 16 de
outubro de 2013.

- Programa de Resgate e Reintroducéo da Flora.
- Programa de Coleta e Transposicao de Topsoil e Serapilheira.
Redugéo das populacGes de espécies da flora X X - Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas.
- Compensacao Florestal regida pela Lei Estadual n° 20.308, de 27 de
julho de 2012.
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MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS — QUADRO RESUMO

Fases do Projeto Magnitude
o —
< 18 o g g ] ]
Impacto Ambiental e & S o|N K < Medida de Controle
s c S ElZO 5 o
o 2 (7] - o he) =
§ g2 &6 g18 = =
T E w 8]
Reduc&o das Areas de Preservacéo Permanente e de suas respectivas funcdes ao X X - Compensacao Ambiental regida pela Resolugdo CONAMA n° 369, de
meio bidtico 28 de margo de 2006.
Efeitos de borda nos fragmentos florestais remanescentes X X - Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas.
Modificag6es na fisiologia e bioquimica das plantas dos fragmentos de vegetacédo ) . .
remanescentes X X Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

- Programa de Acompanhamento da Supresséo e Resgate de Fauna

= . - Programa de Monitoramento de Fauna
Perda ou alteracéo do habitat da fauna X X - Programa de Educag&o Ambiental

- Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas

- Programa de Acompanhamento da Supresséo e Resgate de Fauna

AIETEGD TS EANERIES ORI S S - Programa de Monitoramento de Fauna
. - Programa de Acompanhamento da Supresséo e Resgate de Fauna
Perda de individuos e afugentamento da fauna X X - Programa de Monitoramento de Fauna
Aumento na competicdo inter e intraespecifica da fauna X X - Programa de Monitoramento de Fauna
Afugentamento da fauna terrestre X X - Programa de Monitoramento de Fauna
= - . - - - Programa de Monitoramento de Fauna
Reducéo de habitats disponiveis para a ictiofauna X X - Programa de Recuperacio de Areas Degradadas
Desequilibrio da ictiofauna X X - Programa de Monitoramento de Fauna
Aumento de expectativa e ansiedade frente a manutencéo da méo de obra para o X X - Programa de Comunicacio Social

projeto
Contratacéo temporaria de mao de obra para ampliacdo da estrada interna de

ligagdo entre as cavas Séo Luiz, Almas e Tamandua %
Manutencéo da qualidade de vida da populacéo X
Aumento na arrecadacéo publica de in_lpostos, COm repercussao na economia X X
regional
Interferéncia na captagdo de agua para abastecimento publico X X
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MATRIZ DE AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS — QUADRO RESUMO

Fases do Projeto Magnitude

Impacto Ambiental Medida de Controle

Moderada
Muito Alta

Operagéao
Desprezivel

o
e
=
]
<
©
)
=
&
o

Implantagéo
Fechamento

Manutencao dos investimentos sociais

Manutencéo e aumento da arrecagdo publica, repercutindo na economia regional

Manutencéo da méo de obra para a operacéo do projeto X X
-Programa de Monitoramento e Controle da Vazdo do Ponto de
Captacdo de Agua para Abastecimento Publico
Interferéncia na captacdo de agua para abastecimento publico X X - Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas
Superficiais

- Programa de Monitoramento e Controle Hidrométrico

I ~ - Programa de Comunicagao Social
Dz el 52 0 o o el % % - Programa de Capacitacéo e Orientacdo de Mao de Obra
Interferéncia nos sitios inseridos na area de ocupacéo do projeto (Pontos S1, S2, } = . .

S3, S4, S5, S6 e S7) X X Programa de Educacéo Patrimonial
Interferéncia nos sitios inseridos na area de ocupacao do projeto - Pontos S1, S3, X X - Programa de Educagdo Patrimonial

S4, S5 e S6 (ADA/AID)

T L - - - Programa de Educacéo Patrimonial
Interferéncia sobre o patriménio arqueolégico proximo da AID (Ponto S7) X X - Programa de Protec&o do Mundéu
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v PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE DO AR

O objetivo do programa proposto é verificar a qualidade do ar nas
adjacéncias da mina e promover a adogdo continua de acdes que
minimizem a emissdo e/ou dispersao de material particulado
proveniente da sua atividade e, dessa forma, assegurar a qualidade
do ar em niveis satisfatérios para as comunidades proximas ao
empreendimento, incluindo a flora e a fauna existentes no local.
Além disso, € objetivo deste programa o atendimento a legislagao
pertinente.

A verificagdo da qualidade do ar devera se basear em critérios de
classificac@o definidos em resolucdo ambiental e o monitoramento
deve ter como referéncia normas da ABNT NBR 9547.

v/ PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE RUIDO

O programa tem por objetivo dar continuidade as atividades de monitoramento e controle de ruido
atualmente praticadas pela Vale S.A. A execucdo do referido programa visa assegurar o conforto
acustico das comunidades inseridas proximo da area de ocupacgéo do projeto e dos empregados que
estardo diretamente envolvidos nas atividades minerérias, além do atendimento & legislagédo
pertinente.

Para aferir a influéncia que o empreendimento exercera no seu
entorno, devera ser dada a continuidade no monitoramento do
nivel de ruido que atualmente é executado pela Vale S.A. A rede
atual de monitoramento de ruido ambiental contempla dois
pontos de medi¢do localizados no Distrito Morro da Agua
Quente.

Em funcdo da retomada das atividades das cavas Almas e
Tamandud previstas pelo projeto, é proposta a insercao de mais
um ponto de medicéo do nivel de ruido, cuja localizagdo devera
ser na sede do Municipio de Catas Altas.

v PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE GEOTECNICO

Este programa possui como objetivo estabelecer diretrizes que possibilitem avaliar as estruturas
geotécnicas e agir de forma a garantir a seguranca e a estabilidade geotécnica das cavas, pilhas de
estéril, estrada e estruturas de contencdo de sedimentos, a fim de evitar erosdes e instabilidades nas
fases de implantagdo, operacdo e fechamento. Além disso, também é objetivo deste programa o
atendimento a legislacao pertinente.
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As condi¢des de estabilidade dos taludes devem ser avaliadas
por meio de inspe¢bes de campo, que incluirdo a verificagao
visual e a leitura de instrumentos. Por meio das verificacGes
visuais e das inspecdes periodicas, sera possivel elaborar um
estudo de estabilidade, que permitira avaliar as condi¢cdes de
seguranca da pilha e a eficiéncia dos sitemas de drenagem,
adotando-se medidas corretivas em tempo habil, quando
necessario. Além do sistema de drenagem superficial previsto, o
controle de sedimentos sera realizado por meio das barragens
de contencéo que ja existem na Mina de Fazendao.

v PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

Este programa visa ao acompanhamento dos parametros indicadores de qualidade das &guas
superficiais e a adocdo de medidas de controle. O programa também busca readequar o
monitoramento atualmente executado, propondo novos pontos ou realocando pontos ja existentes,
em funcao do projeto pretendido com este estudo.

Para atender aos objetivos deste programa, € proposto que
a Vale S.A. dé continuidade ao monitoramento da qualidade
das aguas superficiais que € atualmente executado,
realizando, porém, algumas adequagbes, devido a
ampliacdo das operagdes pretendida na Mina de Fazend&o.
Com relagdo aos mecanismos de controle, as aguas pluviais
gue incidirem sobre a &rea do projeto deverdo continuar
sendo direcionadas para um sistema de contencdo de
sedimentos, para que a agua seja clarificada em bacias de
sedimentagcdo, barragens ou digues, antes de serem

langadas ao curso d’agua.

v PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este programa tem como objetivo principal estabelecer um procedimento eficaz para garantir a
correta e segura destinacdo final dos residuos solidos, bem como reduzir impactos e passivos
ambientais, conservar recursos naturais e atender a legislacdo pertinente.

A identificacdo das fontes de residuos € o primeiro passo da gestdo deste programa, na qual séo
identificados os locais onde ocorre a geracao de residuos. O passo seguinte é a segregacao dos
residuos. E fundamental que essa segregacéo seja realizada na propria fonte, pois evita a mistura
entre os tipos de residuos. O préximo passo, a classificacdo de residuos, envolve a identificagdo do
processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas e a comparacao
desses constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a sadde ou ao meio
ambiente seja conhecido. Apés classificados e separados, os residuos deverdo ser transportados
para disposic¢éao final, conforme especificacdo de cada um.
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v/ PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOGRAFICO

O programa tem por objetivo dar continuidade ao acompanhamento da avaliacdo sismografica
atualmente praticada pela Vale S.A., de forma que a pressdo sonora gerada atenda ao especificado
legislacédo vigente.

Devido a proximidade da mina com a &rea urbana, sugere-se
utilizar acessorios denominados de “linha silenciosa”, o que
reduz os niveis de vibragdo do terreno e de pressdo acustica
gerada no momento do desmonte.

Para aferir a influéncia que o projeto exercera em seu entorno,
deverd ser dada continuidade no monitoramento sismogréafico
gue atualmente é executado pela Vale S.A., com a insercéo de
mais um ponto de monitoramento na sede do Municipio de Catas
Altas.

v PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE EFLUENTES LIQUIDOS E
OLEOSOS

Este programa possui como objetivo principal estabelecer procedimentos eficazes para prevenir e
controlar eventuais impactos ao meio ambiente que sejam relacionados aos efluentes liquidos e
oleosos na area de influéncia do empreendimento e, desse modo, conservar recursos naturais,
atender a legislagdo em vigor e evitar a geracdo de passivos ambientais.

Todo efluente que for gerado nas dependéncias do
empreendimento sera direcionado para o sistema de
tratamento de efluente industrial por meio de tubulag&do ou
caneletas projetadas exclusivamente para esse fim, da forma
como ocorre atualmente.

Para aferir a eficiéncia do tratamento, serdo utilizados os
pontos de monitoramento j& existentes na entrada e na saida
do sistema, tornando possivel desse modo estabelecer uma
comparacao entre o efluente bruto e o tratado.

v PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE HIDROMETRICO

O Programa de Monitoramento e Controle Hidrométrico possui como objetivo ser um instrumento
capaz de acompanhar e avaliar as possiveis alteragdes nas vazbes dos cursos d’agua e nascentes
sob influéncia do Projeto, permitindo dessa maneira a tomada de decisdes e a¢bes com intuiuto de
manter a vazdo dos cursos d’agua afetados, minimizando assim o impacto ambiental causado pelo
rebaixamento do nivel d’agua nas cavas. A Vale S.A. também devera manter o monitoramento
pluviométrico que vem sendo realizado no empreendimento.
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Recomenda-se que seja mantida a atual rede e
frequéncia de monitoramento, inserindo-se novos
pontos, tanto no monitoramento de &gua superficial
quanto de agua subterranea.

v/ PROGRAMA DE MANUTENCAO DE MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E VEICULOS

Este programa possibilitara o estabelecimento de um procedimento eficaz para prever, planejar e
executar manutencao nos diversos veiculos, equipamentos e maquinas envolvidos com as atividades
do empreendimento, para que estejam disponiveis para utilizacdo durante o maior tempo possivel a
um custo adequado e para que essa utilizacdo ocorra sempre de maneira segura e eficiente.

A Vale S.A. ja possui um programa de manutengdo de maquinas, equipamentos e veiculos
atualmente implantado e em execucdo na Mina de Fazendao, o qual devera dar continuidade. Nesse
programa, devera haver um cadastro dos equipamentos que passardo pela manutencéo preventiva.
Também devera constar, quando possivel, o histérico dos equipamentos, relacionando custos de
manutencdo, tempo de parada, tempo de disponibilidade, causas comuns de falhas e outras
informacdes que possam ser Uteis.

v PROGRAMA DE SEGURANCA E CONTROLE DE TRAFEGO DE VEICULOS E
MAQUINAS

Este programa tem por objetivo prevenir a ocorréncia de acidentes nas vias internas da Mina de
Fazenddo e manter a seguranca e integridade fisica de todos os colaboradores, incluindo os
terceirizados. Sua aplicacdo devera contemplar as fases de implantacdo, operacdo e fechamento do
empreendimento. Ressalta-se que, ao longo das diferentes fases do empreendimento, a empresa
deverd alinhar-se as possiveis atualizacdes tecnoldgicas e legais associadas a este programa.

De acordo com as normas de circulagdo e transporte de
pessoas e materiais, toda mina deve possuir plano de
trAnsito  estabelecendo regras de preferéncia de
movimentacdo e distancia minima entre maquinas,
equipamentos e veiculos compativeis com a seguranca,
velocidades permitidas, dentre outras, de acordo com as
condi¢cbes da pista de rolamento. Diante disso, devera ser
implantada sinalizacdo adequada nas vias internas da mina
que auxilie a circulacdo, garantindo o acesso e o
deslocamento dos usuarios, com total seguranca. O transito
nos segmentos em obras serd controlado por sinais de
regulamentacéo, adverténcia e identificacdo, de acordo com
a legislagéo vigente referente ao tema.
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v/ PROGRAMA DE REABILITACAO PAISAGISTICA

O programa tem por objetivo ser um instrumento capaz de promover a reabilitacdo paisagistica e
topografica da area. Isto porque as provaveis alteragdes na paisagem e no relevo provenientes da
execucao do projeto representardo um impacto visual que podera ser observado principalmente do
Distrito Morro da Agua Quente, da sede do Municipio de Catas Altas e das rodovias estaduais MG-
129 e MG-326.

Ressalta-se, entretanto, que o projeto trata-se de uma
ampliacdo das atividades e que um impacto visual ja
ocorre atualmente.

Os procedimentos a serem conduizidos para a execugao
deste programa deverdo seguir as recomendacdes de
normas que tratam da reabilitacdo de &reas degradadas
pela mineracdo, incluindo pilhas de estérii elou
barragens.

v  PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA VAZAO DO PONTO DE
CAPTACAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

Este programa tem como objetivo ser um instrumento capaz de estabelecer medidas para prevenir,
acompanhar, e avaliar possiveis alteragbes na vazao de agua do corrego Paracatu.

Para mitigar o impacto da interferéncia na captacao de agua para abastecimento publico a Vale S.A.
devera realizar o monitoramento constante da vazéo do curso d’agua afetado e caso seja verificado a
reducdo do volume de 4gua, a empresa devera realizar agfes para repor a quantidade reduzida, de
forma a garantir as condi¢cbes atuais de vazao do curso d’agua.

v/ PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DO CANTEIRO DE OBRAS

O presente programa tem como objetivo adotar procedimentos visando estruturar um conjunto de
acOes e medidas capazes de controlar e mitigar os potenciais impactos associados a operacdo do
canteiro de obras, garantindo condi¢cdes adequadas de salubridade na area do canteiro.

Para a utilizagdo, manutencao e limpeza do canteiro sao fatores obrigatérios:

disponibilidade de agua potavel abundante;

disposi¢é@o dos banheiros quimicos;

existéncia de dispositivos de filtragem e contencéo de 6leos e graxas;

localizacdo das instalacdes afastadas de areas insalubres naturais, onde proliferem mosquitos e
outros vetores;

todo o residuo degradavel deverd ter sua destinagéo final de forma correta.
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v/ PROGRAMA DE PROSPECCAO ESPELEOLOGICA E ANALISE DE RELEVANCIA

Este programa, realizado pela Spelayon Consultoria em
novembro de 2013, visou documentar detalhadamente as
caracteristicas espeleologicas das 48 cavidades naturais
identificadas na area de influéncia do empreendimento e buscou
analisar o grau de relevancia de cada cavidade, bem como
contribuir para a preservacao do patrimdnio espeleolégico.

De acordo com o Relatério de Analise de Relevancia
Espeleolégica elaborado pela Spelayon Consultoria, das 48
cavidades analisadas, nenhuma apresentou maxima relevancia,
44 apresentaram alta relevancia e 4 apresentaram média
relevancia.

v PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL PELA PERDA DE PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

Este documento visa apresentar uma proposta de compensacao espeleoldgica para o impacto
irreversivel em cavidades de alta e média relevancia da Mina de Fazenddo. Um Plano de
Compensacéo Espeleoldgica ja foi elaborado pela Vale S.A., em 27 de novembro de 2013.

A metodologia para este programa devera seguir ao que foi especificado no plano de compensacao
mencionado anteriormente, que por sua vez teve suas ac¢fes pautadas em decretos e instrucdes
normativas.

v PROGRAMA DE MONITORAMENTO ESPELEOLOGICO

Diante das premissas dos 6rgdos reguladores oficiais, em ambito estadual e federal, o objetivo do
presente programa € monitorar 0os aspectos fisicos e bitticos das cavidades que teréo seus raios
interferidos, utilizando metodologias que ndo causem impactos negativos irreversiveis.

O 6rgdo ambiental competente, em acordo com o empreendedor, estabelecera a compensacao
ambiental do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazend&o, atendendo os preceitos legais no ambito
federal e estadual.

v PLANO AMBIENTAL DE FECHAMENTO DE MINA (PAFEM)

Este programa possui como objetivo principal estabelecer um procedimento eficaz para garantir o
correto e seguro descomissionamento das estruturas e a reabilitacdo de areas degradadas pelo
empreendimento em questdo, de modo que impactos e passivos ambientais por consequéncia das
atividades outrora exercidas sejam o menor possivel e de forma a possibilitar o uso futuro sustentavel
das areas. Além disso, o Plano também visa ao atendimento da legislagéo pertinente.

O plano ambiental de fechamento deve prever, desde o inicio das opera¢des, 0 uso futuro para a
area, levando-se em consideracdo o atendimento aos preceitos apresentados em normas e
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deliberagbes especificas para o tema. Essa previsdo deve se basear também nas potencialidades de
ocupacdo e nas caracteristicas especificas da mina, tais como a inser¢do na paisagem e as
condicbes geotécnicas, geoldgicas e hidrogeologicas apdés a exaustdo da lavra. O mapa a seguir
apresenta a proposta inicialmente concebida para fechamento e reabilitacdo da area do projeto.
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v PROGRAMA OPERACIONAL DE SUPRESSAO DA VEGETACAO

Para viabilizar a implantagdo do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendado, serd necesséria a
remocéao da cobertura vegetal existente na area.

Dessa forma, o Programa Operacional de Supressdo da Vegetacdo tem como objetivo apresentar
procedimentos referentes as atividades de corte, extracdo, romaneio, carregamento, transporte
florestal, destoca, acondicionamento e destinagdo de residuos a serem adotados quando da
execucdo da supressao vegetal na &rea onde serd implantado o empreendimento. Com isso, é
possivel garantir o ordenamento dessas atividades para que elas se restrinjam apenas aos limites da
area autorizada para intervengdo, ndo comprometendo, entéo, a vegetacdo do entorno, bem como
certificar a seguranca da equipe responsavel pelos trabalhos.

v/ PROGRAMA DE COLETA E TRANSPOSICAO DO TOPSOIL E SERAPILHEIRA

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo, quando no momento de sua implantacio/operacéo,
além de remover os individuos que ocupam os fragmentos nativos, ira intervir no banco de sementes
do solo e no banco de plantulas, fatores importantes para a perpetuagao de determinadas espécies,
estabelecimento de populacfes, manutencdo da diversidade de espécies, estabelecimento de grupos
ecoldgicos e restauracdo da riqueza de espécies durante a regeneracdo da vegetagdo apods
disturbios naturais ou antropicos.

Como forma de mitigar tais impactos, portanto, o Programa de Coleta e Transposi¢cdo do Topsoil e
Serapilheira visa remover a camada superficial do solo juntamente com a serapilheira das areas
cobertas por vegetagdo nativa, presentes na area a ser ocupada pelo empreendimento, apos a
realizacdo das atividades de supresséo, e a sua posterior reutilizagdo nos processos de reabilitacdo
ambiental de areas degradadas.

A reutilizacdo desse material nos processos de recomposi¢céo vegetal, principalmente tendo em vista
a importancia ecoldgica das formacfBes campestres e a sua estreita associacdo com o tipo de
substrato, é de extrema importancia, uma vez que auxilia na recolonizagdo dessas areas através de
sementes e propagulos de espécies vegetais existentes em sua composicdo, associados a micro,
meso e macro fauna (microrganismos decompositores, fungos micorrizicos, bactérias nitrificantes,
minhocas, algas, etc.), fundamentais na ciclagem de nutrientes, reestruturacéo e fertilizacdo do solo
desses locais, influenciando, assim, na capacidade germinativa e de recrutamento dos propagulos.

v PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Diferentes atividades serdo desenvolvidas na area a ser ocupada pelo Projeto de Ampliacdo da Mina
de Fazend&o, acarretando em alteracdes nas propriedades fisicas do solo, além da modificacdo no
relevo e na paisagem da regido. As areas desnudas decorrentes dessas atividades representam,
portanto, uma fonte de carreamento de particulas sélidas para o sistema de drenagem natural, e, em
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decorréncia disso, podem aumentar os niveis de turbidez dos corpos d’agua com possivel
assoreamento dos mesmos.

Nesse contexto, o0 emprego do Programa de Recuperacio de Areas Degradadas tem como finalidade
orientar sobre as diferentes técnicas a serem adotadas no processo de recomposicdo vegetal das
areas degradadas pelo empreendimento, ap6s o encerramento de cada atividade prevista na
execucao do projeto, como, por exemplo, recomendacéo de espécies herbaceas e arboreo-arbustivas
para plantio; controle de formigas e de espécies invasoras; adubacéo; modelos de plantio; preparo do
solo; execucédo do plantio e atividades de manutencéo.

Espera-se, ao se implementar o referido programa, diminuir o tempo de exposicdo do solo as
intempéries, melhorar suas condi¢Bes edaficas e, consequentemente, reduzir 0S processos erosivos,
além de reintegrar as areas alteradas a paisagem dominante da regiao.

v/ PROGRAMA DE RESGATE E REINTRODUCAO DA FLORA

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao ira intervir em remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual, bem como em remanescentes de Campo Rupestre promovendo, entdo, a reducéo de
populacdes de espécies da flora e a consequente reducédo da variabilidade genética e diminuicdo da
diversidade na regido.

O Programa de Resgate e Reintroducdo da Flora consiste na coleta de frutos, sementes e plantulas
de espécies herbaceas e arboéreas, contemplando o maior nimero possivel de espécies, em especial
aquelas reconhecidas como endémicas, raras, ameacgadas de extin¢cdo e/ou imunes ao corte, além de
espécies epifitas, nas areas que irdo sofrer intervengdo ambiental. A posterior reintroducdo dessas
espécies em areas que serdo preservadas e/ou recuperadas contribuem, mesmo que fora do local,
para a conservacdo da diversidade biolégica dessas comunidades vegetais, mitigando, assim, os
impactos supracitados.

v/ PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL/FLORESTAL

O Programa de Compensacdao Ambiental/Florestal trata do atendimento as legislagbes federais e
estaduais que incidem sobre o Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazendao devido a intervengdo em
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica, inclusive em &reas de preservagdo permanente, e em
espécie considerada imune ao corte no Estado de Minas Gerais. Logo, as medidas compensatérias
séo regidas por diferentes legislagdes conforme o tipo de intervencéo.

COMPENSACAO POR SE TRATAR DE EMPREENDIMENTO DE SIGNIFICATIVO IMPACTO
AMBIENTAL

Segundo o Art. 36 da Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, nos casos de licenciamento
ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgéo
ambiental competente, com fundamento em Estudo de Impacto Ambiental e respectivo relatorio -
EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e/ou manutencdo de unidade de
conservagdo do Grupo de Protecao Integral. Cabe ao d6rgdo ambiental definir as unidades de
conservacao a serem beneficiadas, podendo, inclusive, ser contemplada a criacdo de novas unidades
(Lei Federal n° 9.985/2000, Art. 36, § 2°).
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O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para essa finalidade ndo pode ser
inferior a meio por cento dos custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento, sendo o
percentual fixado pelo 6rgdo ambiental, de acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo
empreendimento (Lei Federal n ° 9.985/2000, Art. 36, § 1°).

Além do exposto, quando o empreendimento afetar unidade de conservacdo especifica ou sua zona
de amortecimento, o licenciamento a que se refere o Art. 36 s0 podera ser concedido mediante
autorizacdo do 0Orgdo responsavel por sua administracdo, e, a unidade afetada, mesmo nao
pertencente ao Grupo de Protecdo Integral, devera ser uma das beneficiarias da compensacao
definida nesse artigo (Lei Federal n° 9.985/2000, Art. 36, § 3°).

Os procedimentos para a fixacdo e aplicacdo da compensagdo ambiental de que trata o artigo
supracitado sado regulamentados pelo Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002
(regulamenta artigos da Lei Federal n ° 9.985, de 18 de julho de 2000), alterado pelo Decreto Federal
n° 6.848, de 14 de maio de 2009; Decreto Estadual n° 45.175, de 17 de setembro de 2009
(estabelece metodologia de gradagdo de impactos ambientais e procedimentos para fixacdo e
aplicacdo da compensacdo ambiental), alterado pelo Decreto Estadual n° 45.629, de 06 de julho de
2011; e Portaria IEF n° 55, de 23 de abril de 2012 (estabelece procedimentos para a formalizacédo de
processos de compensacdo ambiental, a que se refere o Art. 7°, § 1° do Decreto Estadual n°
45.175/2009).

COMPENSACAO POR INTERVENCAO EM VEGETACAO NATIVA NO BIOMA MATA ATLANTICA

Para a implantagcdo do Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendao, sera feita intervengédo em 58,79
ha de formag&o florestal nativa e ecossistema associado no bioma Mata Atlantica, sendo 42,96 ha de
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo natural e 15,83 ha de Campo
Rupestre em estagio médio a avancado de regeneracéo.

Compensacdo no Ambito Federal

A Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, em seu art. 17, prevé que o corte ou a
supresséo de vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneracao do
Bioma Mata Atlantica, autorizados pelo 6érgdo ambiental competente, fica condicionado a
compensacgdo ambiental na forma de destinac@o de area equivalente a extensdo da area desmatada,
com as mesmas caracteristicas ecoldgicas da area que sofreu intervencao ambiental, ou na forma de
reposigdo florestal com espécies nativas na mesma bacia hidrografica, e, sempre que possivel, na
mesma microbacia hidrogréfica.

Para fins de cumprimento do disposto no Art. 17, conforme Decreto Federal n° 6.660, de 21 de
novembro de 2008 (regulamenta dispositivos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 20086,
que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica), o
empreendedor devera destinar area equivalente a extensao da area desmatada, para conservacgao,
com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrogréafica, e, sempre que possivel, na
mesma microbacia hidrografica (Decreto Federal n° 6.660/2008, Art. 26, Inciso [); ou destinar,
mediante doacdo ao Poder Publico, area equivalente no interior de unidade de conservagdo de
dominio puablico, pendente de regularizagcdo fundiaria, localizada na mesma bacia hidrogréfica, no
mesmo Estado e, sempre que possivel, na mesma microbacia hidrografica (Decreto Federal n°
6.660/2008, Art. 26, Inciso II).

172



W vaie {f ToraL

Verificada, pelo érgdo ambiental, a inexisténcia de area que atenda aos requisitos previstos nos
incisos | e Il do Art. 26 do Decreto Federal n° 6.660/2008, acima apresentados, o empreendedor
devera efetuar a reposicéo florestal com espécies nativas em &rea equivalente a desmatada, na
mesma bacia hidrogréafica e, sempre que possivel, na mesma microbacia hidrogréafica (Decreto
Federal n° 6.660/2008, Art. 26, § 1°). A execugdo dessa reposicao florestal devera seguir as diretrizes
definidas em projeto técnico, elaborado por profissional habilitado e previamente aprovado pelo 6rgéo
ambiental competente, contemplando metodologia que garanta o restabelecimento de indices de
diversidade floristica compativeis com os estagios de regeneracdo da area desmatada (Decreto
Federal n° 6.660/2008, Art. 26, § 2°).

No Art. 27 do Decreto Federal n° 6.660/2008, € mencionado, ainda, que a area destinada na forma de
gue tratam o inciso | e 0 8 1° do Art. 26 podera constituir Reserva Particular do Patrimdnio Natural,
nos termos do Art. 21 da Lei Federal n ° 9.985, de 18 de julho de 2000, ou servidao florestal em
carater permanente conforme previsto no Art. 44-A da Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de
1965.

Nesse contexto, para o presente programa, propde-se que a compensacao referente a intervengdo
em vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica para a implantacao/operacéo do Projeto de Ampliagédo
da Mina de Fazenddo seja realizada, no ambito federal, na forma de destinagdo de area para
conservacdo, mediante criacdo de Reserva Particular de Patrim6nio Natural (RPPN), na qual o
empreendedor deve atender aos critérios estabelecidos pelo Decreto Federal n° 5.746, de 05 de abril
de 2006 (Regulamenta o art. 21 da Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispbe sobre o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza) e Decreto Estadual n® 39.401, de 21 de
janeiro de 1998 (dispde sobre a instituicdo, no Estado de Minas Gerais, de Reservas Particulares do
Patrimdnio Natural - RPPN, por destinagéo do proprietéario).

A area proposta esta localizada na propriedade Fazenda Cdrrego das Almas (matricula/registro n°
10.047), pertencente a Vale S.A., no municipio de Mariana (MG). E composta por Campo Rupestre
(31,34 ha), Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracéo natural (15,77 ha) e
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio/avancado de regeneracdo (70,47 ha), totalizando
117,58 ha.

E importante destacar que o valor da area proposta para a criagdo da RPPN (117,58 ha) é duas
vezes superior ao valor da area de intervencdo em vegetacdo nativa, e, dessa forma, superior a
exigéncia legal, que estipula a compensacéo em &rea equivalente a extensdo da area desmatada.

Compensacdo no Ambito Estadual

De acordo com o Art. 75 da Lei Estadual n° 20.922, de 16 de outubro de 2013, o empreendimento
minerario que dependa de supressdo de vegetacdo nativa fica condicionado a adocdo, pelo
empreendedor, de medida compensatéria florestal que inclua a regularizacdo fundiaria e a
implantacdo de Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral, independentemente das demais
compensacdes previstas em lei. A area utilizada como medida compensatéria ndo sera inferior aquela
que tiver vegetacdo nativa suprimida pelo empreendimento para extracdo do bem mineral, construcéo
de estradas, construcdes diversas, beneficiamento ou estocagem, embarque e outras finalidades (Lei
Estadual n° 20.922, Art. 75, § 1°).

A apresentacdo de propostas para o cumprimento da compensacao florestal estabelecida pelo
Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) em virtude de intervencdo em vegetagdo nativa
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no bioma Mata Atlantica devera obedecer a Portaria IEF n° 99, de 04 de julho de 2013 (estabelece
procedimentos para analise e cumprimento da compensacéo florestal estabelecida pelo COPAM por
intervencdo no bioma Mata Atlantica) no que se refere aos critérios para destinacao de areas e/ou
recuperacao.

Considerando-se o presente projeto e o ambito em questdo (atendimento a legislacdo estadual), a
medida compensatoria sugerida pelo empreendedor consiste na destinacéo de 58,79 ha de area para
a conservacao, valor esse referente a intervencéo em vegetacao nativa no bioma Mata Atlantica para
a implantagdo do empreendimento, mediante a doagdo ao poder publico de area localizada no interior
da Unidade de Conservacdo Parque Estadual Biribiri, de Protecdo Integral, visando a regularizacéo
fundiaria da mesma. A proposta foi protocolada no Instituto Estadual de Florestas — IEF/Geréncia de
Compensacédo Ambiental no dia 28 de outubro de 2014, protocolo n° 0258710-1170/2014-4.

O Parque Estadual do Biribiri foi criado pelo Decreto Estadual n°® 39.909, de 22 de setembro de 1998,
com area de 16.999 ha, e esta localizado no Municipio de Diamantina, no complexo da Serra do
Espinhaco. O Parque apresenta diferentes fisionomias vegetais, como Campo Limpo, Campo
Rupestre, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo, Cerrado Rupestre e Floresta Estacional Semidecidual
Montana (MMA, 2014). Destaca-se, ainda, que o Parque Estadual do Biribiri integra o Mosaico de
Unidades de Conservacédo do Espinhago: Alto Jequitinhonha e Serra do Cabral, instituido em 2010,
juntamente com outras nove unidades de conservacdo (MMA, 2010), abrangendo os biomas do
Cerrado e da Mata Atlantica.

COMPENSAGCAO POR SUPRESSAO DE HANDROANTHUS CHRYSOTRICHUS (MART. EX A.DC.)
MATTOS (IPE-AMARELO)

Na area a ser diretamente afetada pelo projeto em questdo foram encontrados, nos fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual, 12 individuos de Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A.DC.)
Mattos (ipé-amarelo) em uma area amostral de 0,78 ha.

A Lei Estadual n°® 20.308, de 27 de julho de 2012, que altera a Lei n°® 9.743/1988, declara ser de
interesse comum, de preservagdo permanente e imune de corte o ipé-amarelo e pau-d'arco-amarelo
no Estado de Minas Gerais. As espécies protegidas nos termos desta Lei sdo as esséncias nativas
dos géneros Tabebuia e Tecoma. Contudo, pela nhova nomenclatura botanica (Angiosperm Phylogeny
Group Il), o género Tabebuia passa a ser denominado de Handroanthus.

A supressao do ipé-amarelo s6 sera admitida nos seguintes casos: quando necessaria a execugao de
obra, plano, atividade ou projeto de utilidade publica ou de interesse social, mediante autorizacdo do
o0rgdo ambiental estadual competente; quando em area urbana ou distrito industrial legalmente
constituido, mediante autorizacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente ou, na auséncia deste,
do 6rgdo ambiental estadual competente; quando em area rural antropizada até 22 de julho de 2008
ou em pousio, quando a manutencdo de espécime no local dificultar a implantacdo de projeto
agrossilvipastoril, mediante autorizacdo do 6rgdo ambiental estadual competente (Lei Estadual n°
20.308/2012).

Conforme a legislacdo vigente em questdo (Lei Estadual n°® 20.308/2012), como condi¢cdo para a
emissdo de autorizacdo para a supressao do ipé-amarelo, o 6rgdo ambiental competente ir4 exigir
formalmente do empreendedor o plantio de uma a cinco mudas dessa espécie, catalogadas e
identificadas, por arvore a ser suprimida, que devera ser feito na mesma sub-bacia hidrografica em
que se localiza o empreendimento, em sistema de enriquecimento florestal ou de recuperacdo de
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areas antropizadas, incluindo areas de Reserva Legal e Preservagdo Permanente, ou como
recuperacdo de areas no interior de unidades de conservacdo de dominio publico. Cabera ao
empreendedor, pelo prazo minimo de cinco anos, a manutencéo e o monitoramento desse plantio.

Alternativamente a exigéncia do plantio de mudas, o empreendedor podera optar pelo recolhimento
de 100 UFEMGs (Unidades Fiscais do Estado de Minas Gerais) por arvore a ser suprimida (Lei
Estadual n° 20.308/2012) a Conta de Recursos Especiais a Aplicar, criada pela Lei Estadual n°
14.309/2002, que passa a reger-se pela Lei Estadual n° 20.922/2013, mantendo-se sua natureza
juridica e alterando-se sua denominacao para Conta de Arrecadacao de Reposigéo Florestal.

Para viabilizar a supressdo dos individuos de Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A.DC.) Mattos
(ipé-amarelo) presentes na &rea a ser diretamente afetada pelo Projeto de Ampliacdo da Mina de
Fazendao, o empreendedor optou por realizar o plantio de mudas dessa espécie, que devera se
basear em técnicas adequadas indicadas por profissional(is) habilitado(s).

COMPENSACAO POR INTERVENCAO EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

O Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazenddo ird afetar 21,77 ha de areas de preservagéo
permanente.

A Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de margo de 2006 (dispde sobre 0s casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou
supressio de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP), em seu Art. 5°, define que o
O6rgdo ambiental competente estabelecera, previamente a emissdo da autorizagdo para a intervengéo
ou supressao de vegetacdo em APP, as medidas ecolégicas, de carater mitigador e compensatorio,
previstas no 8§ 4°, do Art. 4°, da Lei n° 4.771, de 1965, que deverdo ser adotadas pelo requerente.
Para os empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, tais medidas serdo estipuladas no
ambito do referido processo de licenciamento, sem prejuizo, quando for o caso, do cumprimento das
disposi¢cBes do Art. 36, da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (Resolu¢do CONAMA n° 369/2006,
Art. 5°, § 1°).

As medidas de carater compensatério de que trata o artigo supracitado consistem na efetiva
recuperacdo ou recomposicdo de areas de preservacdo permanente e deverdo ocorrer na mesma
sub-bacia hidrografica e, prioritariamente, na area de influéncia do empreendimento ou nas
cabeceiras dos rios (Resolugdo CONAMA n° 369/2006, Art. 5°, § 2°).

Para atender a legislagcdo vigente, o empreendedor sugere a recuperagao de 23,20 ha de areas de
preservacdo permanente, ou seja, um valor superior ao da area que sofrera intervencéo por meio da
implantagdo/operacdo do empreendimento (21,77 ha). Essas areas referem-se a um trecho do
Cérrego Paracatu e a de um de seus tributérios, assim como a trechos de alguns tributarios do
Ribeirdo dos Coqueiros, todos afluentes indiretos da bacia hidrogréafica estadual do rio Piracicaba.
Cabe mencionar que essas APPs encontram-se nas areas de influéncia direta (AID) e indireta (All) do
Projeto de Ampliagdo da Mina de Fazendéo, em propriedade pertencente a Vale S.A., apresentando
porcdes sem a presenca de individuos arbdreos, além de terem sido recentemente queimadas.

Desse modo, o empreendedor deve fazer a devida compensacdo ambiental nas areas mencionadas
em conformidade com a Resolugcdo CONAMA n° 429, de 28 de fevereiro de 2011 (dispbe sobre a
metodologia de recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente - APPs), e com as Normas para
Elaboracdo do Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora — PTRF, disponivel no Anexo | da
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Deliberagcdo Normativa COPAM n° 76, de 25 de outubro de 2004 (dispBe sobre a interferéncia em
areas consideradas de Preservacdo Permanente e da outras providéncias).

v PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO, AFUGENTAMENTO E
EVENTUAL RESGATE DE FAUNA

Durante a implantagdo do empreendimento serd necessario realizar o0 desmatamento de uma area de
aproximadamente 60 h& para instalacdo de estruturas relacionadas a mina, area essas representadas
por matas e campos. Para tanto, especialistas no grupo da fauna irdo acompanhar todo esse
processo de supressao com intuito de retirar e afugentar todos os individuos da fauna terrestre.

v PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

Este programa se justifica como ferramenta para se obter um melhor conhecimento dos impactos da
implantag&o e operag&o do empreendimento sobre a comunidade faunistica local.

A Vale através de suas terceirizadas ja executa o programa de monitoramento na Mina de Fazendao
desde 2010. Portanto, propdem-se a adequacdo do programa ja executado acrescentando alguns
pontos de amostragem em raz&o da instalagdo do empreendimento.

MEIO SOCIOECONOMICO

v PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL

De maneira geral, o presente programa tem por objetivo manter os lacos de comunicacdo entre a
comunidade e a Vale S.A., a fim de estabelecer um processo informativo e interativo visando a
divulgacdo do empreendimento e de suas caracteristicas.

O Programa de Comunicac¢éo Social sera dirigido aos empregados alocados nas obras, bem como os
demais empregados da Vale S.A. na &rea, e ao publico externo constituido pela populacdo dos
municipios de Catas Altas e Mariana (em especial da sede de Catas Altas e do Distrito Morro da
Agua Quente), assim como os respectivos poderes publicos.

No que concerne a explicitagdo das acdes a serem implementadas a partir deste projeto, buscou-se
selecionar aquelas que fossem mais diretas, mais claras e abrangentes.

Deste modo, considerou-se que para o desenvolvimento deste programa tornou-se necessario
priorizar as seguintes acdes:

v realizacdo de reunides com o poder publico dos municipios para esclarecimentos acerca do
projeto;

v' realizacdo de reuniGes com o publico alvo em geral, a fim de manté-lo informado das
caracteristicas do projeto e demais aspectos que envolvem o processo de implantagao /
operagao;
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v' veiculacdo de informacdes gerais sobre o que esta ou estara acontecendo na area e em seu
entorno por meio de spots de radio, folders e reuniées (quando solicitadas);

v' suporte as acdes proprias da etapa de fechamento da mina;

v manutencdo do canal de acesso ao empreendedor por meio da divulgacdo de contato para
comunicacao, reclamacdes e sugestdes;

v'  elaboracéo de relatério anual a ser encaminhado ao 6rgdo ambiental de modo que o mesmo
tenha ciéncia da implementacdo das acfes previstas.

v PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL (PEA)

O PEA tem por objetivo a integracdo da gestdo ambiental ao conceito de sustentabilidade
corporativa, por meio da capacitacdo de empregados e contratados e de acdes educacionais e
participativas nas escolas e comunidades vizinhas (a sede de Mariana e Catas Altas e o Distrito
Morro da Agua Quente).

De acordo com a Vale S.A., o Programa Atitude Ambiental foi desenvolvido em sintonia com o0s
conceitos e as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Educac¢do Ambiental, definidos pela
Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999, bem como pelas determinac¢des do Decreto Federal n°
4.281, de 25 de junho de 2002, que condiciona os licenciamentos ambientais a elaboracéo e
manutencéo de programas de educacdo ambiental.

O referido programa € direcionado para o publico interno da Vale S.A. (empregados e contratados) e
para o publico externo (comunidade e escolas) localizados no entorno do Complexo Minerador de
Mariana, no qual a Mina de Fazend&o esta inserida.

Seu Referencial Técnico Pedagdégico busca sintetizar as diretrizes contemporaneas referentes aos
processos educativos que visam a transformacdo cultural rumo a sustentabilidade. Portanto, o
trabalho para o Programa Atitude Ambiental com os publicos de interesse da Vale S.A. devera ser
desenvolvido em ag¢8es pautadas nos conceitos da Educagdo Ambiental Critica.

Nesse sentido, busca-se desenvolver uma metodologia que promova uma educagdo emancipadora
do individuo, capaz de garantir a autonomia dos envolvidos na transformacdo de sua realidade
socioambiental.

As acles e as diretrizes presentes no Programa Atitude Ambiental que atualmente se encontram em
andamento deverdo ser matidas, porém nao é descartada atualizacbes e/ou adapt¢des pelo
empreendedor durante as fases de planejamento, implantacdo, operacao e fechamento do projeto
requerido. Cabe destacar que a Vale S.A. devera emitir um relatério anual com as evidéncias das
atividades realizadas.

v PROGRAMA DE CAPACITACAO DE MAO DE OBRA

Este programa tem por objetivo orientar as empresas que serao responsaveis pelas obras previstas
para a fase de implantacéo do projeto (ampliacdo da estrada de ligacdo entre a cava Sao Luiz e as
cavas Almas e Tamandud), a priorizar a contratacdo de mao de obra tempordria entre a populagéo
dos municipios que se relacionam com a Mina de Fazendao.
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Durante as fases de operacdo e fechamento do empreendimento, também é objetivo do programa
proceder a realocacao da mao de obra atualmente contratada pelas minas que compdem o Complexo
Minerador Mariana e dar continuidade ao Programa de Formacdo Profissional e ao Programa
Transformar, promovidos atualmente pela Vale S.A. em parceria com as instituicGes de ensino
localizadas nos municipios de Mariana e Catas Altas.

Desde 0 ano de 2004 a Vale S.A. desenvolve na regido programas destinados a capacitacdo da
populacdo local. O programa desenvolvido para esse fim é denominado Programa de Formacéo
Profissional, que tem por objetivo a formacdo de jovens para o primeiro emprego em atividades
operacionais da empresa, por meio de qualificacdo profissional e da experiéncia pratica em suas
areas, além de promover o desenvolvimento local por meio do acesso ao ensino, emprego e renda.

A empresa também disponibiliza estagio profissional preferencialmente para os moradores da regido
por meio do Programa Transformar. Esse programa objetiva gerir os estagiarios em sua jornada de
aprendizagem profissional, fomentando o desenvolvimento de suas potencialidades e assegurando o
controle das demandas administrativas/legais.

Diante dos efeitos positivos que o Programa de Formacao Profissional e o Programa Transformar tém
produzido acerca da capacitagdo da populagcdo local, é recomendado que a Vale S.A. dé
continuidade nos programas citados durante a fase de implantacdo, operacdo e fechamento do
empreendimento.

v PROGRAMA DE FECHAMENTO DE MINA NO CONTEXTO SOCIOECONOMICO

A Vale S.A. atualmente conta um projeto conceitual de fechamento de minas elaborado no ano de
2013 pela Bureau Projetos e Consultoria Ltda. Esse projeto apresenta o Plano Regional de
Fechamento Integrado de Minas e contempla as unidades que compdem o Complexo Mariana, no
qual a Mina de Fazendao, objeto desse estudo, esta inserida. O plano mencionado determina as
Areas de Abrangéncia de Fechamento Integrado de Minas (AAFim’s).

Para cada AAFim foram avaliados os impactos do fechamento de minas, desenvolvidas diretrizes e
metas dos programas ambientais e socioeconémicos, analisada a vocagdo do uso futuro e estimados
0s custos aplicaveis ao fechamento. Com a finalizagdo do processo de elaboracdo dos planos
regionais seréo elaborados os Planos Individuais de Fechamento de Mina (BUREAU, 2013).

Em funcdo dos impactos associados ao contexto socioecondmico, quando de fato o
descomissionamento da Mina de Fazenddo ocorrer, torna-se necessario apresentar o presente
programa. As propostas que visam minimizar os impactos negativos na economia local e regional
foram baseadas no Plano Regional de Fechamento Integrado de Minas desenvolvido pela empresa
mencionada.

Esse programa tem como objetivo principal apresentar propostas para minimizar os impactos
negativos do fechamento de minas na socioeconomia dos municipios definidos nesse estudo como
Areas de Influéncia Indireta (All) do meio socioecondmico do Projeto de Ampliacdo da Mina de
Fazendao, ou seja, Mariana e Catas Altas.

O referido Plano Regional de Fechamento Integrado de Minas especifica acdes, diretrizes e metas
atribuidas a um contexto regional. Como as minas apresentam um marco temporal de fechamento
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distinto, a Vale S.A. devera elaborar um plano individual de fechamento para a Mina de Fazendao
quando de fato o seu descomissionamento for ocorrer.

Para o fechamento da Mina de Fazendao, a Vale S.A. devera apresentar um Plano Executivo de
Fechamento de Mina e/ou Plano Ambiental de Fechamento de Mina (PAFEM) conforme estabelecido
no Artigo 5° da Deliberacdo Normativa n°® 127, de 27 de novembro de 2008.

v PROGRAMA DE CONTROLE E PROTECAO DO PONTO DE CAPTACAO DE AGUA
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO — CAPTACAO CORREGO TAMANDUA

Este programa tem como objetivo ser um instrumento capaz de estabelecer medidas para prevenir,
acompanhar, e avaliar possiveis altera¢des na qualidade da 4gua e da vazédo do cOrrego Paracatu
onde é realizado a Captagdo Cérrego Tamandud, durante a fase de implantacdo e operagdo do
projeto.

Para a execucdo do Programa de Controle e Protecdo do Ponto de Captacdo de Agua para
Abastecimento Publico - Capta¢do Cérrego Tamandud, as medidas a serem empreendidas levaram
em conta os impactos socioambientais e suas distincdes em relagdo as fases de implantacéo e
operacéo do empreendimento.

Na fase implantacdo, a Vale S.A. e a(s) empresa(s) responsavel(is) pelas obras de ampliacdo da
estrada de ligacéo entre as cavas deverdo estabelecer um alinhamento quanto a localizagdo do ponto
de captacdo mencionado e a importancia de preserva-lo, adotando-se medidas como o isolamento e
sinalizacdo do local, bem como a continuidade do “Programa de Monitoramento e Controle da
Qualidade das Aguas Superficiais”, de acordo com 0s novos pontos propostos neste estudo.

Durante a fase de operacdo do empreendimento serd necesséario rebaixar o nivel de &gua
subterr@nea para se operar a cavas Sdo Luiz e Almas / Tamandua, o que ira reduzir a vazao atual
dos cursos d’agua localizados no entorno. De acordo com a modelagem hidrogeolégica a maior
reducdo quantitativa ocorrera no coérrego Paracatu, curso d’dgua onde se localiza a Captacao
Cérrego Tamandua (SK Hidro 2013). Portanto, como medidas mitigadoras propde-se a continuidade
do “Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade das Aguas Superficiais” de acordo com os
novos pontos propostos, e a manutencdo da vazdo dos cursos da dgua afetados.

v PROGRAMA DE PROSPECCAO ARQUEOLOGICA DA AREA DIRETAMENTE
AFETADA PELO PROJETO DE AMPLIACAO DA MINA DE FAZENDAO

Tendo em vista a ocorréncia de vestigios arqueoldgicos de antigas estruturas de mineragdo na area
de influéncia do Projeto de Ampliacdo da Mina de Fazend&o, caracterizados por amontoados de
cascalhos, canais de aducdo, muros de arrimo, barramento e mundéus, foi necesséaria a
implementacao do Programa de Prospeccao Arqueolégica, conforme previsto na Portaria IPHAN n°
230/02.

Tal programa ja foi elaborado, em abril de 2014, tendo as areas sido visitadas em junho de 2013,
apo6s autorizagdo do IPHAN por meio da Portaria n® 18, item n°® 42, processo n° 01514.002517/2010-
96, publicado no Diario Oficial da Unido em 22 de abril de 2013, para que a equipe de arqueologia
realizasse a prospecc¢éao arqueoldgica da area de influéncia do referido projeto.
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O Programa visou documentar detalhadamente as caracteristicas dos vestigios detectados na ADA
do empreendimento, buscando contribuir para a preservacdo da memdria da ocupacdo pretérita da
regido.

v/ PROGRAMA DE EDUCACAO PATRIMONIAL

Este programa tem como objetivo a conscientizacdo sobre a importéncia da preservacdo do
patriménio cultural junto aos publicos de relacionamento da Vale S.A. Trata-se, portanto, do publico
interno composto pelos empregados e contratados e o publico externo formado pelas comunidades e
escolas do entorno. Cabe Informar que as acdes de Educacédo Patrimonial ja sdo executadas desde a
ultima expanséo da mina para a producéo de 17 Mta.

A Educacgdo Patrimonial estara inclusa entre as acdes de Educacdo Ambiental do Projeto de
Ampliacdo da Mina de Fazend&o. Estéo previstas realizagfes de palestras junto aos empregados e
contratados envolvidos no projeto requerido, o Distrito Morro da Agua Quente e o Municipio de Catas
Altas. Essas palestras serdo voltadas para a divulgacdo de informacdes sobre o contexto histérico
regional, seus produtos humanos e a importancia da preservacdo do patriménio cultural ali existente.

Devera ser destacado a presencga dos vestigios histéricos do ciclo do ouro encontrados na regido de
entorno do empreendimento e proximos ao local de implantacdo do projeto. Nesse contexto merecem
ser destacados, no ambito regional, o Aqueduto da Adriana e Fazenda Nossa Senhora dos Remédios
e mais préximo ao empreendimento, localizado nas proximidades da AID devera ser enfatizado a
presenca e a importancia da preservacao do mundéu, também conhecido como “Curral dos Cabritos”.

Em funcao da proximidade do mundéu com a ferrovia a montante, as a¢des propostas pelo Programa
de Educacao Patrimonial deverdo contemplar os empregados envolvidos em possiveis manutencgdes
na linha férrea, com o intuito de alerta-los quanto a presenca desse vestigio histérico e a importancia
da sua preservacao.

Ressalta-se que a execucdo do PEP entre o publico interno (empregados e contratados) e o publico
externo da Vale S.A. (escolas e comunidade) atualmente ja se encontra em execucao. Sua aplicacéo
entre os empregados e contratados durante o processo de implantacdo e operagcdo do Projeto de
Ampliagdo da Mina de Fazendao devera seguir a rotina operacional atualmente praticada.

Para a fase de fechamento do empreendimento, as atividades do PEP deverao ser intensificadas, de
acordo com as possiveis atualizagdes e/ou alteragbes que 0 programa possa vir a ser submetido e
conforme proposta do Plano Ambiental de Fechamento de Mina (PAFEM).

v PROGRAMA DE PROTECAO DO MUNDEU

Devido a proximidade do mundéu com o limite da ADA e da AID, verificou-se que ele podera estar
vuneravel a possiveis interferéncias em funcdo da movimentacdo de solo, prevista para ocorrer
durante as atividades de ampliacdo da estrada de ligagdo entre as cavas Sao Luiz a Almas
eTamandua na fase de implantacdo do empreendimento.

Na fase de operacdo do empreendimento observou-se também que o mundéu estara vulneravel a
vibracdes no terreno e/ou lancamento de blocos em funcdo dos desmontes de rochas por meio de
cargas explosivas utilizadas nas operacdes de explotagdo mineral. Portanto, o programa tem por
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objetivo desenvolver medidas para protegdo do mundéu, conhecido localmente como “Curral dos
Cabritos”.

Além da difusdo do mundéu no Programa de Educacdo Patrimonial descrito anteriormente, a Vale
S.A. também devera: contemplar a inclusdo de um ponto de monitoramento sismografico no local;
criar uma éarea de seguranca por meio de cercamento, controlar 0 acesso de pessoas nao
autorizadas e de animais domésticos, estabelecer medidas de combate contra incéndios e conter o
crescimento da vegetacao para que as raizes ndo destruam permanentemente o patriménio historico.
Devera ser apresentada também, uma proposta para uso futuro da area, em consonancia com as
politicas de saude, seguranca e meio ambiente da empresa.

CONSIDERACOES

Os programas de controle ambiental ora apresentados tém carater predominantemente de medidas
de protecdo ambiental em seus diversos aspectos e temas de interesse ambiental. Nesse sentido,
foram propostas recomendacdes a serem implementadas no empreendimento que realmente sejam
representativas e que contribuam para o equilibrio ambiental como um todo, com o objetivo de mitigar
0s impactos ambientais provenientes das atividades de implantacdo e operacdes necessarias para a
execucao do projeto.

As proposicdes sugeridas, sejam de carater geral, normativo, ou especifico, visam preservar a
gualidade ambiental da &rea onde se pretende implantar o Projeto de Ampliagdo da Mina de
Fazend&o, em decorréncias de suas caracteristicas intrinsecas regionais e locais.

A area requerida para execucdo do projeto se encontra nas proximidades do Distrito de Morro da
Agua Quente. As atividades envolvidas no projeto de ampliacdo da mina produzirdo intervencdes e
novas conformacg@es paisagisticas em sua area de inser¢do, marcadas pela realizagédo de taludes de
corte necessarios para lavra das jazidas, e posteriormente pela reconformacgéo topografica parcial
das cavas por meio da disposi¢éo controlada de material estéril em pilhas, bem como pelas obras de
ampliacdo da estrada de ligacdo entre as cavas e pela recuperagédo de finos com teor de ferro da
PDE Tamandud, seguida pela reabilitacdo das &reas retomadas por meio do plantio de espécies
vegetais nativas.

A implantacdo e operagéo do projeto de ampliagdo da mina implicara em intervencdes principalmente
durante sua execucdo. Diante do exposto, recomenda-se que a Vale S.A. desenvolva as ac¢fes
propostas nesse estudo de forma a mitigar os impactos previstos.

De forma geral, alguns dos indicadores que podem oferecer uma base sélida da qualidade ambiental
séo obtidos por meio dos monitoramentos ambientais, o que demonstra a sua importancia, sejam eles
executados antes, durante ou depois do projeto em questdo. Comparando-se os resultados de
monitoramentos de diferentes datas é possivel verificar a influéncia do projeto na qualidade ambiental
de sua area de insercéo.

Segundo Tonidandel (2011), é importante que as empresas do setor se conscientizem que na atual
situagdo deve ser adotada a melhor tecnologia disponivel aliada a praticas proativas, com intuito de
assegurar os padrdes de qualidade ambiental preconizados pela legislacdo em niveis federal,
estadual e municipal, promovendo a minimizagdo dos impactos ambientais e estabelecendo o uso
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futuro das areas mineradas compativeis com a realidade de cada area. Pois apesar dos avangos
tecnoldgicos que vém permitindo certo sucesso na reabilitacdo de areas impactadas pela atividade,
bem como das politicas e das a¢des de responsabilidade social terem se elevado consideravelmente
pelo setor mineral nos Ultimos anos, a sociedade de forma geral aumentou a hostilidade e o nivel de
exigéncias para com o setor mineral.

Quanto a estabilidade geotécnica das cavas e pilhas de estéril, recomenda-se que a Vale S.A. realize
0 monitoramento sistematico das estruturas durante a execucdo do projeto, com o intuito de se
prever situagbes de instabilidade. Deverdo ser realizadas leituras dos equipamentos previstos no
monitoramento, além de inspecdes visuais periédicas. Destaca-se que os parametros geotécnicos,
como fator de seguranca, deverdo atender aos requisitos recomendados pelas normas técnicas
brasileiras da ABNT associadas, de forma a reduzir os riscos intrinsecos a sua concepc¢ao. Em
relagéo a proposta de reabilitacdo da area, sugere-se o atendimento das diretrizes estabelecidas pela
NBR 13.030/1999 “Elaboragao e apresentagao de projeto de reabilitagdo de areas degradadas pela
mineragao”, bem como a aplicagdo das melhores préticas de engenharia, de forma a reduzir os riscos
e impactos inerentes.

Conclui-se que a implantagcdo dos programas sugeridos em funcdo da importadncia e das
caracteristicas ambientais intrinsecas da area onde o empreendimento encontra-se inserido podera
contribuir para promover a melhoria da qualidade ambiental da area em vista das atividades previstas
no projeto. Contudo, ha de se destacar que as atividades minerarias requerem a busca de uma
melhoria continua, uma vez que novas tecnologias podem surgir como solu¢cfes mais eficientes em
busca de uma melhor qualidade ambiental das operacdes do empreendimento e, consequentemente,
de sua area de insercéo.

Do ponto de vista técnico e ambiental, pode-se dizer que os componentes “cavas, pilhas de estéril e
estrada de acesso” e as atividades previstas no projeto de ampliagcdo da mina requerem manutencao
e monitoramento sistematico. Portanto, na execug¢do do projeto deve ser utilizada a aplicacdo das
melhores técnicas de engenharia “estado da arte”. Essas atividades devem ser planejadas,
projetadas e monitoradas durante toda a execugao prevista para o projeto.
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A Abundancia: nimero de individuos de determinada espécie que compfe uma comunidade
vegetal.

Afluente: é o curso d’agua (corregos, rios) que desagua em outro maior.

Amplitude diamétrica: variacdo entre o menor e 0 maior diametro, cuja medicdo no caule é
estabelecida a 1,30 metros do solo, dos individuos arbéreos e arbustivos que compdem uma
comunidade vegetal.

Aquedutos: galerias subterraneas ou expostas a superficie cujo objetivo é conduzirem agua.

Aquifero: toda formacdo geolégica subterrdnea capaz de armazenar agua e que possua
permeabilidade suficiente para permitir que esta se movimente, formando grandes reservatoérios.

Arbusto: forma de vida definida pela presenca de caule lenhoso e ramificado desde a base, ndo
formando um fuste definido.

Area antropizada: area cujas caracteristicas originais (solo, vegetaco, relevo e regime hidrico)
foram alteradas por consequéncia de atividade humana.

Area de Preservacdo Permanente — APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacéo nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

Area degradada: é aquela que sofreu um intenso impacto ambiental, culminando na perda da
capacidade natural de regeneracéo (resiliéncia).

Arrimo de pedra: muro vertical construido com pedra, com a finalidade de conten¢éo do terreno ou
aterro.

Arvore: vegetal lenhoso que possui um eixo Gnico até uma certa altura do solo e posteriormente
forma ramos que se estendem até o apice da copa.

Arvoreta: arvores pequenas, com menos de 3 m de altura e com tronco ndo superior a 5 cm de
didmetro

Assoreamento: acumulo de sedimentos em um curso d’agua.

Aterro controlado: técnica de disposi¢édo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou
riscos a saude publica e a sua seguranc¢a, minimizando os impactos ambientais. (NBR 8849:1985).

Aterro: &reas implantadas com o deposito e a compactacdo de materiais provenientes de cortes ou
empréstimos.

Avifauna: conjuntos das espécies de aves que existem numa determinada regido biogeografica.

B Bacia hidrografica: conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. Pode
ser dividida em trés grupos, de acordo com seu tamanho e expressao, sendo: microbacia
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hidrografica (menor), sub-bacia hidrografica (intermediaria) e bacia hidrogréafica (maior).
Banco de sementes: sementes armazenadas no solo.

Barragem: qualquer estrutura que forme uma parede de contencdo para rejeitos, para sedimentos
e/ou para formagéo de reservatério de agua (Norma ABNT NBR n° 13.028/2006).

Bioquimica: estudo das reacBes quimicas de processos biol6gicos que ocorrem nos organismos
Vivos.

Bottom pit: expressdo em inglés, que significa fundo de uma cava.

Bridfitas: conhecidas como musgo, sdo plantas pequenas (poucos centimetros de altura)
desprovidas de vasos de conducdo, que ndo possuem flores e nem sementes. Preferem viver em
lugares umidos (sdo dependentes da 4gua para a reproducdo) e sombreados.

Canal de aducdo: obras de engenharia construidas com a finalidade de conduzir 4gua entre
pontos de captacéo e redes de distribuicéo, dentro de um sistema de abastecimento.

Canal de drenagem: dispositivo artificial (construido pelo homem) que possui a finalidade de
transportar, escoar aguas de um ponto a outro.

Canga: camada superficial de componentes lateriticos, principalmente hidréxido de ferro, residuais,
que formam uma cobertura quimica e fisicamente resistente aos processos intempéricos e erosivos.

Carregamento: transporte das toras estocadas nos patios temporarios até o veiculo de transporte
florestal.

Catas: buraco, por vezes profundo, escavado para procura de minerais ou pedras preciosas.

Cava a céu aberto: método de lavra no qual todo processo de remocao do material é feito em
ambiente exposto ao ar livre.

Chuvas torrenciais: chuvas abundantes em um periodo curto de tempo.
Cip6: todo e qualquer tipo de planta ou parte desta que pende de uma arvore.

Climax: ultimo estagio alcancado por comunidades ecolédgicas ao longo de um processo de sucessao
ecoldgica, expressando 0 maximo de desenvolvimento possivel do ecossistema sob as condi¢Bes do
local em que a sucessao ocorreu. A comunidade se apresenta estavel e em equilibrio com o meio, ou
seja, a comunidade apresenta apenas leves modificagfes, causadas por pequenos distdrbios, que
nao a descaracterizam e rapidamente normalizam sua eficiéncia funcional.

Cloroplastos: € uma organela presente nas células das plantas e de outros organismos
fotossintetizadores que contém pigmento chamado clorofila. Sdo capazes de absorver a energia
eletromagnética da luz solar e a converter em energia quimica por um processo chamado
fotossintese.

Cobertura pedoldgica: cobertura de solo.

185



4.
({f ToTAL

VVAI E
VA .S__

Combustivel fossil: substancia de origem mineral formada por compostos de carbono através da
decomposicao de residuos organicos, em um processo que leva milhdes de anos.

Copa: porcdo ramificada e geralmente coberta de folhas que eleva-se acima do tronco de uma
arvore, podendo apresentar-se de diversas formas.

Corte: movimentacfes de terra ou rocha cuja execucao exige escavacdo do material que compde o
terreno natural de uma éarea.

Decapeamento: remocdo dos horizontes superficiais do solo, cuja finalidade é permitir o
acesso as camadas mineralizadas e preparar a area para a lavra em profundidade.

Descomissionamento: fechamento.
Destoca: retirada dos tocos remanescentes no solo dos individuos arbéreos que foram suprimidos.
Detritos: material solto, fragmento, resultante diretamente da desintegracéo e abraséo de rochas.

Dique: macico de terra ou paredes de concreto ou material adequado, formando uma bacia de
contencdo. (Norma ABNT NBR n°12.235/1992).

Dossel: estrato superior da floresta, ou seja, € a camada mais alta de folhagens da estrutura vertical
da floresta.

E Efluentes liquidos: despejos liquidos provenientes das diversas atividades ou processos.

Entomofauna: conjuntos das espécies de insetos que existem numa determinada regiao
biogeografica.

Epifita: planta que cresce sobre outras plantas, utilizando-as apenas como suporte para alcancar a
luz, apresentando uma série de adapta¢cBes para economizar 4gua ou captar nutrientes minerais.

Eroséo: é o processo de desagregacao e arraste das particulas do solo.
Erva: planta de caule macio ou maleéavel, normalmente rasteiro, sem caule lenhoso.
Escarpa: rampa ou aclive de terrenos que aparecem nas bordas dos planaltos, serras e etc.

Espécie ameacada de extincdo: espécie cujas populacdes estdo decrescendo a ponto de colocéa-la
em risco de extin¢ao.

Espécie endémica: espécie nativa na qual sua ocorréncia € restrita a uma determinada &rea
geogréafica.

Espécie exotica: espécie que se estabelece para além da sua area de distribuigdo natural.

Espécie nativa: espécie natural de uma determinada regido ou ecossistema.
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Espécie pioneira: espécie que se instala primeiramente em uma area que sofreu algum tipo de
perturbacdo, iniciando a colonizacdo. Depende de exposicdo a luz para a germinacdo e
desenvolvimento, sendo normalmente intolerante & sombra; possui crescimento rapido e curto tempo
de vida; produz grande quantidade de sementes e tem mecanismo de dispersdo muito eficiente.

Espécie rara: espécie que naturalmente € pouco encontrada por fatores préprios de suas
caracteristicas, como, por exemplo, pequeno indice de reproducéo e baixa densidade populacional.

N&o pode ser categorizada como em risco de extingao.

Espécie secundaria: espécie cuja estratégia de estabelecimento se baseia na capacidade de
germinar a sombra, mas requerendo a presenca da luz para seu desenvolvimento.

Espécie vulneravel: espécie cujas evidéncias indicam que em um futuro bem préximo pode vir a
enfrentar um risco elevado de extingdo na natureza, a menos que as circunstancias que ameacam a
sua sobrevivéncia e reprodugdo melhorem.

Estabilidade geotécnica: condicao de estabilidade de um macico rochoso, talude ou encosta.

Estéril: mineral proveniente da atividade de extracdo do minério sem nenhuma utilidade ou valor
agregado.

Estdmatos: séo estruturas localizadas na epiderme das folhas com a funcdo de estabelecer a troca
de gases e de agua entre o vegetal e o0 meio.

Explotagdo: retirada, extracdo ou obtencdo de um recurso natural, no caso, o minério de ferro.
Extincdo: total desaparecimento de espécies, subespécies ou grupos de espécies.

Extracdo: consiste ha movimentacdo de madeira do local onde ocorreu a supressédo até os patios
temporérios de estocagem.

F Fatores abiéticos: é o conjunto de fatores fisicos, quimicos ou fisico-quimicos que podem
incidir e influenciar as comunidades de certa regido.

Filito: rocha argilosa fina que possui como caracteristica de sua estrutura a foliagdo.

Fisiologia: s@o os processos e funcdes da espécie vegetal, bem como as respostas das plantas as
variages do meio ambiente (clima, solo e outras espécies vegetais e animais).

Fisionomia: aparéncia da vegetacéo caracterizada pelo porte e densidade do estrato dominante e/ou
composicao de espécies.

Fitoplancton: conjunto de organismos aquaticos microscopicos.

Fonte hiportermal: sdo consideradas fontes hipotermais aquelas que possuem a temperatura de
suas aguas compreendida entre 25 e 33 °C (DNPM).

Fossas rudimentares: unidades de tratamento primario de esgoto baseada em uma escavacédo sem
revestimentos nas paredes e na base, o que pode proporcionar a contaminac¢ao do solo.
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Fossas sépticas: unidades de tratamento primario de esgoto doméstico nas quais séo feitas a
separacao e transformacao da matéria solida contida no esgoto.

Fragmentacdo: processo no qual uma dada unidade continua do ambiente é dividida em manchas
ou fragmentos (partes), mais ou menos isolados, que passam a ter condigdes ambientais diferentes a
condicao anterior a fragmentacéo em seu entorno.

Fuste: eixo principal de uma arvore (tronco).

@ Galeria: canal escavado ou subterrdneo para escoamento de agua.

Galerias subterraneas: cavidade subterranea em forma de tidnel.

Grupiara: depésito de cascalho aurifero lavado e depositado na beira de cérrego ou rio, acima do
nivel de suas aguas.

I:H:I Habitat: espaco onde os seres vivos vivem e se desenvolvem.

Habito arboricola: animais cujo habitat sdo as espécies vegetais arbéreas (arvores).
Hematita: tipo comum de mineral, com alto teor de ferro. Possui brilho metalico.
Herbacea: mesmo que erva.

Herpetofauna: conjuntos das espécies de répteis que existem numa determinada regido
biogeografica.

Ictiofauna: conjuntos das espécies de peixes que existem numa determinada regido
biogeografica.

In loco: no préprio local.
Instalac&o de beneficiamento: local no qual é realizado o tratamento do minério, visando prepara-lo
granulometricamente, concentra-lo ou purificd-lo por métodos fisicos ou quimicos, sem alteracao da

constituicdo quimica dos minerais.

Intemperizada: rocha que passou por processos mecanicos, quimicos e bioldgicos que ocasionam a
sua desintegracéo e decomposigao.

Itabirito: rocha abundante no estado de Minas Gerais, com alto teor de ferro.

Jazida: toda massa individualizada de substancia mineral ou féssil aflorando a superficie ou
existente no interior da terra, e que tenha valor econémico (Portaria DNPM n° 237/2001).

Junta seca: técnica de disposicao de pedras onde a emenda entre as pegas preenchido por algum
material, dando o efeito de uma placa Unica.
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Jusante: regido que se encontra em uma posi¢cdo mais baixa, em relacdo a um determinado ponto,
considerando a bacia hidrogréfica. O relevo de jusante esta mais préximo da foz. O oposto de jusante
€ montante.
Lavra: conjunto de operacdes coordenadas objetivando o aproveitamento industrial da jazida,
desde a extracdo de substancias minerais Uteis até o beneficiamento (Portaria DNPM n°
237/2001).
Lenhoso: termo genérico que define estruturas vegetais com aspecto de madeira.
Liquens: séo seres vivos simples que constituem uma interagédo benéfica obrigatoria entre um fungo
(fornece a alga agua, sais minerais e protecéo) e uma alga (fornece carboidratos e nitrogénio fixado

ao fungo).

IMI Mao de obra: termo utilizado para referir-se a um conjunto de pessoas ou a uma populacéo
capaz de trabalhar.

Mastofauna: conjuntos das espécies de mamiferos que existem numa determinada regiao
biogeografica.

Mata ciliar: formacao vegetal localizada nas margens de cérregos, lagos, represas e nascentes.
Material n&o consolidado: material solto.

Material particulado: conjunto de poluentes constituidos de fumaca, poeira, e todo tipo de material
sélido e liquido em suspenc¢do na atmosfera.

Método analitico: forma de analise que se inicia do todo para se chegar ao conhecimento das partes
menores.

Montante: regido que se encontra em uma posi¢do mais alta, em relagdo a um determinado ponto,
considerando a bacia hidrografica. O relevo de montante esta mais préximo das cabeceiras de um
curso d'agua. O oposto de montante € jusante.

Morfologia fluvial: forma de um curso d’agua.

Mt: sigla para milhdes de toneladas.

Mundéu: barramento constituido por um cercamento fixo, similar a um tanque de decantagéo.

Muros de arrimo: estruturas usadas na contencao de terras e de pedras de encostas, com 0 objetivo
de proteger, apoiar ou escorar areas que apresentam risco de deslizamento.

N Neogotico: estilo de arquitetura originado no século XVIII.

Nivel de agua subterranea: maior cota altimétrica em que se encontra agua abaixo da superficie da
terra.

Outorga: instrumento que tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo
dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.
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P Piezdmetro: instrumento utilizado para monitoramento do nivel da agua subterranea.

Pildo hidraulico: artefato primitivo de origem remota utilizado para socar alimentos como café, milho
e mandioca, acionado pela forga da agua em um curso d’agua.

Pilha de estéril: material descartado, depositado em forma de pilha, retirado durante o processo de
lavra do minério.

Plantula: Planta jovem ou recém germinada.

Plat: o mesmo que Planalto. Extensdo de terreno elevada e plana, delimitada por escarpas
ingremes.

Propagulo: parte da planta destinada a reproducéo da espécie.
Prospeccdo: ato de explorar uma regido.

Pteridéfitas: sdo plantas vasculares que ndo possuem flor, frutos e sementes, entre as quais estao
as samambaias, avencas e xaxins.

Quadrilatero ferrifero: regido do estado de Minas Gerais onde se localiza importantes
atividades de mineracéo.

Quartzito: rocha constituida essencialmente por graos de quartzo. Geram solos arenosos e pobres
para a agricultura.

R Recomposicéo vegetal: plantio de vegetacdo nativa de determinada regido com o objetivo
de recuperar uma area degradada.

Reconformacéo topogréfica: aplicacdo de medidas conservacionistas, com a finalidade de retornar
a topografia da area o mais proximo possivel da situacao natural.

Regeneragcdo natural: a vegetagdo regenera por meio de processos naturais apés um distarbio
(humano ou natural), por meio da germinacdo de sementes presentes no solo ou dispersas
naturalmente, e, em menor escala, por meio de brotacao de tocos e raizes.

Relacdo estéril/minério (Rgy): € a fungdo da quantidade de estéril gerado para a lavra de
determinada quantidade de minério. Quanto menor este nimero, mais economicamente viavel sera a
lavra.

Remanescente de vegetacdo nativa: area com vegetacdo nativa que nao sofreu degradacéo e que
continua preservada ou que, embora tenha sofrido alguma intervencdo, se encontra em estagio
avancgado de regeneracao natural.

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN): é uma categoria de Unidade de Conservacdo
particular criada em area privada, por ato voluntario do proprietario e instituida pelo poder publico.

Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, sélido ou semissolido, cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na

190



4.
({f ToTAL

VVAI E
VA .S__

rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugbes técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Resiliéncia: capacidade de um ecossistema retornar a seu estado de equilibrio dindmico apos sofrer
uma perturbacao.

Rigqueza: nimero de espécies que comp8em uma comunidade vegetal.
Romaneio: processo de medicdo das toras (comprimento, largura e altura), logo apés a chegada aos
patios de estocagem, para a obtengdo do volume empilhado visando o controle dos volumes gerados

e retirados da area onde ocorreu a supressao

Run of Mine (ROM): termo em inglés que se refere ao minério retirado da cava, sem nenhum
tratamento.

Serapilheira: compreende, principalmente, o material de origem vegetal formado por folhas,
galhos, flores e frutos, além de apresentarem residuos vegetais e animais, depositado na

superficie do solo e que se encontra em diferentes estagios de decomposicao.

Sismoégrafo: aparelho utilizado para medir as ondas sismicas, ou seja, a intensidade de uma
movimentacdo no solo.

Sitios histdricos: locais onde ficaram preservados testemunhos e evidéncias de atividade do
passado histérico.

Solidos suspensos: sao as pequenas particulas sélidas que se mantém em suspensdo em agua.

Sub-bosque: conjunto de vegetacdo de pequeno porte que cresce em nivel abaixo do dossel
florestal, adaptado a condi¢Bes de baixa luminosidade.

Sucessdo ecoldgica: processo ordenado da instalagcdo e desenvolvimento de uma comunidade
vegetal. Ocorre com o tempo e termina quando se estabelece na area uma comunidade estavel.

Supressao vegetal: ato de cortar/retirar a vegetacdo presente em determinada area.
Suspensdo da exploracdo de jazida: cessacao de carater temporario das operacdes de lavra.

i | Taludes: € o plano inclinado (declive) que delimita uma superficie terrosa ou rochosa.
Terraplanagem: técnica de engenharia de escavagédo e movimentacao de solos e rochas.
Tombamento: ato administrativo realizado pelo poder publico cujo objetivo € preservar bens de valor
historico, arquitetbnico, cultural, ambiental e afetivo para a populacédo, impedindo a destruicdo e/ou
descaracterizacéo de tais bens.

Topografia: diz respeito a altitude e aos declives.

Transeuntes: pessoas transitando ou de passagem por algum lugar.
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Transporte florestal: movimentacdo de madeira do local onde ocorreu a supressao vegetal até seu
destino final.

Trepadeira: planta que cresce apoiando-se sobre outra ou sobre qualquer suporte por meio de
estruturas especificas ou mesmo enrolando-se.

Ultraméfica intrusiva: tipo de rocha, formado a partir da cristalizacdo do magma no interior
da crosta terrestre e com teor de silica menor que 45%.

Umectacao: tornar Umido.

Unidade de conservacdo: é a denominacdo dada pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC) as areas naturais passiveis de protecéo por suas caracteristicas
especiais. SA0 "espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacgdo e limites definidos, sob regime especial de administrac@o, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecéo da lei".

V Vertente: superficie inclinada.

Zona de amortecimento: é o entorno de uma unidade de conservacao, onde as atividades
humanas estéo sujeitas a normas e restricdes especificas que visam minimizar os impactos
negativos sobre a unidade.

Zoobentos: conjunto de animais e protistas que vivem no fundo dos lagos, cursos d’agua ou oceano.

Zoonoses: doencas e infec¢des transmitidas para 0 homem através dos animais.

Zooplancton: conjunto de organismos aquaticos que vivem dispersos na agua e possuem a
capacidade de realizar fotossintese.
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