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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

1.6.2.5.3. CENARIOS

CENARIO 01: ATUAL

Considerou-se as populacdes das sedes urbanas e condi¢cbes de coleta e tratamento de
esgoto atuais.

CENARIO 02: TENDENCIAL 2032

Considerou-se as populacdes das sedes urbanas projetadas para o ano de 2032. Foram
admitidos tratamentos de esgotos que ja estdo planejados para a bacia, bem como aqueles
ja existentes.

CENARIO 03: TRATAMENTO SECUNDARIO TOTAL PARA TODAS AS SEDES
URBANAS EM 2032.

Considerou-se as populacdes das sedes urbanas projetadas para o ano de 2032. Admitiu-se
que todo o esgoto doméstico gerado seria coletado e tratado a nivel secundario.

CENARIO 04: TRATAMENTO PARA AS SEDES DE ANTONIO CARLOS,
BARBACENA, RITAPOLIS, SAO JOAO DEL REI E SANTA RITA DO IBITIPOCA.

Considerou-se as popula¢fes das sedes urbanas projetadas para o ano de 2032. Admitiu-se
que todo o esgoto doméstico gerado seria coletado e tratado a nivel secundario e
complementar para as sedes de Antdnio Carlos, Barbacena, Ritapolis, Sdo Jodo del Rei e
Santa Rita do Ibitipoca a fim de atender ao enquadramento proposto.

1.6.2.5.4. DADOS DE ENTRADA

CARGAS POLUIDORAS A SEREM CONSIDERADAS

As cargas poluidoras consideradas foram divididas em:
v Localizadas: representadas pelas sedes dos municipios, com seus efluentes sanitarios;

v Difusas: representadas pelas cargas provenientes da agropecuaria, indlstrias e demais
fontes possiveis dentro da bacia, levantadas na fase de diagnéstico do PDRH-GD2.

A Figura 226 mostra o diagrama unifilar para os trechos modelados.
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PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

v Cargas localizadas

As sedes dos municipios foram devidamente locadas na hidrografia, considerando seus
langamentos de forma pontual. Considerou-se que todo o esgoto gerado, de alguma forma,
seria lancado no curso d’agua.

Foram consideradas também as estacGes de tratamento existentes e projetadas, com 0s
seus respectivos percentuais de atendimento e eficiéncia, conforme diagnostico e
prognéstico do PDRH-GD2.

Os dados de entrada referentes as cargas poluidoras sdo apresentados nas tabelas a
seqguir.

A Tabela 1 apresenta a situacdo de esgotamento sanitario considerada para o Cenario 01.

Tabela 1 — Resumo dos sistemas de esgotamento sanitario — Cenério 01

Vazéo esgoto
(1000m*/ano)
Municipio/Sub- Populago Atend. col. ' Indice Efic. DBO
Bacia Urb .- 2012 de esgoto | Produzido | Coletado | detrat. |de trat. EFL
(%) (%) (%) (mg/L)
Alto Rio das Mortes
Alfredo 4031 100 134 134 0 0 350
Vasconcelos
Antbnio Carlos 7826 95 296 281 0 0 350
Barbacena 115568 90 4682 4213 30 70 343
Barroso 18979 90 880 792 0 0 350
Dores de Campos 8457 96 988 948 0 0 350
Ressaquinha 3023 90 107 97 0 0 350
Tiradentes 5376 78,7 357 281 0 0 350
Ribeirdo Barba-de-Lobo
Conc. da Barra de 2794 82,8 97 80 100 70 296
Minas
Médio Rio das Mortes
Coronel Xavier 1800 100 84 84 0 0 350
Chaves
Resende Costa 8776 0 338 0 0 0 350
Ritapolis 3407 20 124 25 0 0 350
Santa Cruz de 7865 100 919 919 0 0 350
Minas
Séao Joao Del-Rei 79858 80 3953 3162 0 0 350
Rio Elvas
Ibertioga 3457 100 121 121 100 70 245
Santa Rita do 2233 90 78 70 0 0 350
Ibitipoca
Baixo do Alto Rio Grande
ljaci 5604 90 655 589 a0 70 350
Lavras 88369 92,8 4738 4396 100 70 350
Ribeirao 3543 100 163 163 0 0 350
Vermelho
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

Vazéo esgoto
(1000m*/ano)
Municipio/Sub- Populagao Atend. col. _ Indice Efic. DBO
Bacia Urb - 2012 de esgoto | Produzido | Coletado | detrat. |de trat. EFL
(%) (%) (%) (mg/L)
Rio Jacaré
Oliveira 35185 100 4110 4110 0 0 350
Santana/do 4428 90 173 156 0 0 350
Jacare
Santo Antoniodo | 5 g7 98 620 608 0 0 350
Amparo
Séo Francisco de 4651 100 169 169 0 0 350
Paula
Rio dos Peixes
Sao Tiago 8471 85,5 309 264 100 70 287
Baixo rio das Mortes
Bom Sucesso 14194 90 456 410 100 70 105
Ibituruna 2485 100 290 290 0 0 350
Rio Carandai
Carandai 18206 90 746 672 9,41 70 327
Lagoa Dourada 6889 90 263 237 0 0 350
Rio do Cervo
Carmo da 8966 92,6 339 314 0 0 350
Cachoeira
Séo Bento do 4238 100 152 152 100 70 105
Abade

A Tabela 2 apresenta a situacdo de esgotamento sanitario considerada para o Cenario 02.

Tabela 2 — Resumo dos sistemas de esgotamento sanitario — Cenério 02

Vazéo esgoto
(1000m*/ano)
Municipio/Sub Populacao Az:?)Td. Indice Ec?eC. DBO
b ) pu’ag ) Produzido | Coletado | de trat. EFL
Bacia Urb.2032 esgoto %) trat. (mg/L)
(%) %) | MY
Alto Rio das Mortes
Alfredo
6610 100 219 219 0 0 350
Vasconcelos
Antbnio Carlos 13626 95 516 490 0 0 350
Barbacena 143620 90 5818 5236 3 70 272
Barroso 21745 90 1008 908 0 0 350
Dores de 11766 96 1374 1319 0 0 350
Campos
Ressaquinha 3647 90 130 117 100 70 272
Tiradentes 8948 78,7 594 468 0 0 350
Ribeirdo Barba-de-Lobo
Conc. da Barra 3048 82,8 106 88 100 70 | 296
de Minas
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PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

Vazéo esgoto
(1000m®/ano)
Municipio/Sub- Populacao A::Eé::d. Indice Ecl;lec. DBO
P ) pu’ag ' Produzido | Coletado | de trat. EFL
Bacia Urb.2032 esgoto %) trat. (mg/L)
(%) % |
Médio Rio das Mortes
Coronel Xavier 2278 100 107 107 0 0 350
Chaves
Resende Costa 11219 0 432 0 0 0 350
Ritapolis 3225 20 117 23 0 0 350
Santa Cruz de 0814 100 1146 1146 0 0 350
Minas
Séo J;Zio Del- 92056 80 4557 3645 0 0 350
Rio Elvas
Ibertioga 4098 100 143 143 100 70 245
Santa Rita do 2062 90 72 65 0 0 350
Ibitipoca
Baixo do Alto Rio Grande
ljaci 10257 90 1198 1078 90 70 350
Lavras 122135 92,8 6548 6076 100 70 350
Ribeirao 4054 100 187 187 0 0 350
Vermelho
Rio Jacaré
Oliveira 39077 100 4564 4564 0 0 350
Santana do 5010 90 196 176 0 o | 350
Jacaré
Santo Antonio 17739 98 724 710 0 o | 350
do Amparo
Séo Francisco 5836 100 213 213 0 0 350
de Paula
Rio dos Peixes
Séo Tiago 10914 85,5 398 340 100 70 287
Baixo rio das Mortes
Bom Sucesso 15328 90 492 443 100 70 105
Ibituruna 3887 100 454 454 0 0 350
Rio Carandai
Carandai 24113 90 988 890 9,41 70 3266’94
Lagoa Dourada 7130 90 272 245 0 0 350
Rio do Cervo
Carmo da 12722 92,6 481 445 0 0 350
Cachoeira
Sdo Bento do 6388 100 229 229 100 70 | 105
Abade

Salienta-se que o Unico novo investimento em tratamento de esgoto previsto para a bacia é
a estacéo de tratamento de Ressaquinha.
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A Tabela 3 apresenta a situacao de esgotamento sanitario considerada para o Cenario 03.

Tabela 3 — Resumo dos sistemas de esgotamento sanitario — Cenario 03

Vazéo esgoto
(1000m*/ano)
Indice Efic. DBO
Municipio/Sub- | Populacdo | Atend. col. . de de
Bacia Urb.2032 | esgoto () | Froduzido | Coletado | ot (mEF;‘L)
@) | ©) 9
Alto Rio das Mortes
Alfredo
6610 100 219 219 100 60 210
Vasconcelos
Antonio Carlos 13626 100 516 490 100 60 210
Barbacena 143620 100 5818 5236 100 70 245
Barroso 21745 100 1008 908 100 60 210
Dores de 11766 100 1374 1319 100 60 210
Campos
Ressaquinha 3647 100 130 117 100 70 245
Tiradentes 8948 100 504 468 100 60 210
Ribeirdao Barba-de-Lobo
Conc. da Barra 3048 100 106 88 100 70 245
de Minas
Médio Rio das Mortes
Coronel Xavier 2278 100 107 107 100 60 210
Chaves
Resende Costa 11219 100 432 0 100 60 210
Ritapolis 3225 100 117 23 100 60 210
Santa Cruz de 9814 100 1146 1146 100 60 210
Minas
Sdo JSZ? Del- 92056 100 4557 3645 100 60 210
Rio Elvas
Ibertioga 4098 100 143 143 100 70 245
Santa Rita do 2062 100 72 65 100 60 210
Ibitipoca
Baixo do Alto Rio Grande
ljaci 10257 100 1198 1078 100 70 245
Lavras 122135 100 6548 6076 100 70 245
Ribeirdo 4054 100 187 187 100 60 210
Vermelho
Rio Jacaré
Oliveira 39077 100 4564 4564 100 60 210
Santana do 5010 100 196 176 100 60 210
Jacaré
Santo Antonio 17739 100 724 710 100 60 210
do Amparo
Sdo Francisco 5836 100 213 213 100 60 210
de Paula
Rio dos Peixes
S&o Tiago 10914 100 398 340 100 70 245
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Vazéo esgoto
(1000m>/ano)
Indice Efic. DBO
Municipio/Sub- | Populacdo | Atend. col. . de de
Bacia Urb.2032 | esgoto (%) | "roduzido | Coletado | oot (mEF;‘L)
@) | ) 9
Baixo rio das Mortes
Bom Sucesso 15328 100 492 443 100 70 245
Ibituruna 3887 100 454 454 100 60 210
Rio Carandai
Carandai 24113 100 988 890 100 70 245
Lagoa Dourada 7130 100 272 245 100 60 210
Rio do Cervo
Carmo da 12722 100 481 445 100 60 210
Cachoeira
S&o Bento do 6388 100 229 229 100 70 245
Abade

A Tabela 4 apresenta a situacao de esgotamento sanitario considerada para o Cenario 04.

Tabela 4 — Resumo dos sistemas de esgotamento sanitario — Cenério 04

Eficiéncia de

Indice de indice de tratamento Q
Municipio/Sub- | atendimento 710 Tipo de tratamento
. tratamento .
Bacia de coletade sugerido
) (%) CF-
esgoto (%) % DBO | %P | Unid.
Logarit

Alto Rio das Mortes

Alfredo

100 100 60 - 2 RAFA - Filtro percolador
Vasconcelos

RAFA - Filtro percolador —
Anténio Carlos 100 100 85 65 2 Lagoa de maturacdo —
Infiltracdo lenta

RAFA - Filtro percolador —
Barbacena 100 100 95 - 3 Lagoa de maturacdo —
Infiltrac&o lenta

Barroso 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador

Dores de 100 100 60 - 2 | RAFA - Filtro percolador
Campos

Ressaquinha 100 100 65 35 2 RAFA - Filtro percolador

Tiradentes 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador

Ribeirdo Barba-de-Lobo

cone. df_i Barra 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador

de Minas
Médio Rio das Mortes

Coronel Xavier 100 100 60 . 1 | RAFA-Filtro percolador
Chaves

Resende Costa 100 100 80 50 2 RAFA - Filtro percolador

Ritapolis 100 100 95 | o5 | g3 |RAFA-Filtropercolador—

Lagoa de maturacdo —
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Eficiéncia de

Indice de indice de tratamento Q
Municipio/Sub- | atendimento 710 Tipo de tratamento
. tratamento .
Bacia de coleta de sugerido
0 (%) CF -
esgoto (%) % DBO | %P | Unid.
Logarit
Infiltracéo lenta
Santa Cruz de 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador
Minas
N N RAFA - Filtro percolador —
Del-
sao ‘Il?oeeil?‘ © 100 100 98 |90 | 3 Lagoa de maturagéio —
Infiltracdo lenta
Rio Elvas
Ibertioga 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador
. RAFA - Filtro percolador —
R
Santa Rita do 100 100 80 50 | 2 Lagoa de maturago —

Ibitipoca : =
P Infiltracdo lenta

Baixo do Alto Rio Grande

RAFA - Filtro percolador —
ljaci ** 100 100 98 95 4 Lagoa de maturacdo —
Infiltracéo lenta

RAFA - Filtro percolador —
avras agoa de maturagéo —

L ok 100 100 98 90 3 L d ca

Infiltrac&o lenta

Ribeirdo

100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador
Vermelho

Rio Jacaré

RAFA - Filtro percolador —
Oliveira 100 100 85 65 3 Lagoa de maturacdo —
Infiltrac&o lenta

Santana do

. 100 100 60 35 1 RAFA - Filtro percolador
Jacaré

RAFA - Filtro percolador —
100 100 85 70 3 Lagoa de maturacdo —
Infiltracéo lenta

Santo Antdnio
do Amparo

RAFA - Filtro percolador —
100 100 90 70 3 Lagoa de maturacdo —
Infiltrac&o lenta

Sao Francisco
de Paula

Rio dos Peixes

RAFA - Filtro percolador —
Sao Tiago 100 100 90 70 2 Lagoa de maturacdo —
Infiltracéo lenta

Baixo rio das Mortes

Bom Sucesso 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador

Ibituruna 100 100 60 - 1 RAFA - Filtro percolador
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< Eficiéncia de
Indice de indice de tratamento Q
Municipio/Sub- | atendimento 710 Tipo de tratamento
. tratamento .
Bacia de coleta de sugerido

] (%) CF-

esgoto (%) % DBO | %P | Unid.
Logarit

Rio Carandai

RAFA - Filtro percolador —
Carandai 100 100 90 70 2 Lagoa de maturacdo —
Infiltracdo lenta

RAFA - Filtro percolador —
Lagoa Dourada 100 100 90 70 2 Lagoa de maturacdo —
Infiltracédo lenta

Rio do Cervo

RAFA - Filtro percolador —

Carmo da 100 100 85 60 | 2 Lagoa de maturacéo —
Cachoeira . ~
Infiltracdo lenta
S0 Bento RAFA - Filtro percolador —
100 100 85 60 2 Lagoa de maturacdo —
Abade

Infiltracdo lenta

O detalhamento do tipo de tratamento sugerido esta apresentado no Anexo B.
v Cargas difusas

Estas cargas, principalmente advindas da agropecuaria, sdo de dificil determinacao.
Juntamente com as cargas industriais, foram consideradas de forma incremental ao longo
dos rios, com valores definidos durante a calibragdo do modelo.

1.6.2.5.5. DADOS HIDRAULICOS DOS RIOS
VAZOES

Fazendo-se uso dos estudos hidrolégicos realizados na fase de diagnostico do PDRH-GD2
foram determinadas as vazdes de interesse Q1o ao longo dos trechos de rios, considerando
também o seu aumento incremental com a distancia.

Considerou-se também os acréscimos e os decréscimos de vazdo, em conseqiéncia,
respectivamente, dos lancamentos de esgoto e das captacdes conhecidas respectivamente.

VELOCIDADE, PROFUNDIDADE E LARGURA

Estes dados foram obtidos por meio de estudos estatisticos provenientes das estacoes
fluviométricas existentes na bacia.

A Figura 227 mostra a distribuicdo das estacdes fluviométricas dentro da bacia. As séries
historicas, equacdes e graficos utilizados sao apresentados no Anexo C.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

1.6.2.5.6. DADOS DE QUALIDADE DOS RIOS

Os dados de qualidade das &guas dos rios foram obtidos das 09 estacdes de qualidade
(IGAM — Aguas de Minas).

A Figura 216 apresentou a distribuicdo das estacdes de qualidade dentro da bacia.

1.6.2.5.7. PARAMETROS MODELADOS

Foram modelados os seguintes parametros ao longo de toda a extensdo do rio principal e
principais tributérios:

v Oxigénio dissolvido — OD;

v Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO;
v Coliformes Termotolerantes;

v Nitrogénio Organico;

v Nitrogénio Amoniacal;

v Nitrito;

v Nitrato;

v Amadnia livre;

v Fésforo inorgénico;

v Foésforo organico.

1.6.2.5.8. CALIBRACAO DO MODELO

Para a calibracdo do modelo considerou-se a vazdo de referéncia Q7 10, COM 0s resultados
médios de monitoramento das 09 estacdes de qualidade, durante os periodos de estiagem.
Os dados de monitoramento de qualidade dos corpos receptores, utilizados na calibragéo do
modelo, sdo apresentados na integra no Anexo D. Nesta etapa foi possivel estimar valores
para as cargas difusas.

1.6.2.6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados séo apresentados na forma de tabelas, estatisticas bésicas, graficos de
distribuicdo de freqiiéncia e de comportamento dos parametros estudados ao longo dos
trechos modelados. Apresenta-se também a representacao grafica para os enquadramentos
alcancados em cada cenario modelado, segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH 01/2008.

O modelo foi aplicado para os cenérios 01, 02 e 03. A vaz&o considerada foi a vazdo de
referéncia Qg 10.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

1.6.2.6.1. CENARIO 01: SITUACAO ATUAL

A Figura 228 ilustra o enquadramento geral alcancado, atualmente, para os trechos
modelados, segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 01/2008. Salienta-
se que foram considerados os parametros: DBO, OD, P, N e Coliformes Termotolerantes.

A Figura 229, Figura 230, Figura 231 e Figura 232 ilustram o enquadramento alcancado,
individualmente, para os parédmetros DBO, OD, P e Coliformes Termotolerantes,
respectivamente.

Observa-se que, para a vazao de referéncia Q;10, 0 enquadramento real, de campo, &
predominantemente “classe 4”, as classes de 1 a 3 aparecem em proporcdes semelhantes.
Salienta-se que o parametro de qualidade limitante para o enquadramento foi “Coliformes
Termotolerantes”.

As bacias dos rios Jacaré e do Cervo séo as que apresentaram maior percentual de sua
extensao dentro da classe 4.

Na bacia do Baixo do Alto rio Grande, o leito principal do rio Grande apresenta-se
inteiramente na classe 1. Ja o ribeirdo Vermelho apresenta-se inteiramente na classe 4.

O trecho modelado da bacia do Baixo rio das Mortes, alterna entre as classes 1 e 2.

O trecho modelado da bacia do rio dos Peixes, alterna entre as classes 1 e 2. A excegdo
esta por conta de um trecho, afluente do rio dos Peixes, a jusante da sede de S&o Tiago,
apresentando classe 4.

No trecho modelado da bacia do rio Barbas de Lobo, predomina as classes 1 e 2. A excecao
esta por conta de um pequeno trecho, a jusante da sede de Conceicdo da Barra de Minas,
apresentando classe 3.

No trecho modelado da bacia do Médio rio das Mortes, aparecem as classes de 1 a 4. Como
era de se esperar, os trechos logo a jusante das sedes urbanas apresentam qualidade pior,
gue vai melhorando até receber o proximo langamento.

No trecho modelado da bacia do Carandai, verificamos a predominancia de classe 4 nos
trechos altos, a jusante das sedes municipais de Carandai e Lagoa Dourada. No restante do
trecho ocorre classe 3 e depois classe 2.

No trecho modelado da bacia do rio Elvas, verificamos a predominancia da classe 4 de
Santa Rita do Ibitipoca, até alguns quildmetros a jusante de Ibertioga. A qualidade das
aguas vai melhorando até atingir classe 1, antes de desaguar no rio das Mortes.

Nos trechos modelados da bacia do Alto rio das Mortes, verificamos a predominéncia da
classe 4, principalmente nos trechos altos dos cursos d’agua, a jusante das sedes de
Anténio Carlos, Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Ressaquinha, Barroso e Dores de
Campos.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO

Analisando-se individualmente o parametro DBO (Figura 229), verifica-se que, a ocorréncia
de concentracdes mais elevadas de matéria organica na agua, se restringe aos trechos altos
ou a pequenos cursos d’agua (onde a vazao de diluicdo € pequena), a jusante de sedes
municipais que langam seus efluentes sanitarios. Pode-se se citar os trechos a jusante das
seguintes sedes municipais:

v Santa Rita do Ibitipoca, Antonio Carlos, Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Ressaquinha,
Carandai, Dores de Campos, Lagoa Dourada, Sado Jodo Del Rei, Ritapolis, Sdo Tiago,
Santo Antdnio do Amparo, Oliveira, Sdo Francisco de Paula, Lavras e Carmo da
Cachoeira.

Excetuando-se os trechos listados acima, verifica-se que, de maneira geral, ha baixa
concentracdo de matéria organica nas aguas, sendo a predominancia do enquadramento
como classe 1 ou 2.

OXIGENIO DISSOLVIDO

Analisando-se individualmente o parametro OD (Figura 230), verifica-se que, de maneira
geral, ha boa oferta de oxigénio dissolvido nas aguas, sendo a predominancia do
engquadramento como classe 1. As ressalvas mais importantes sao:

v Ribeirdo Caieiro, a jusante da sede de Barbacena;
v Ribeirdo Agua Limpa, a jusante da sede de S&o Jo&do Del Rei.

FOSFORO — P

Analisando-se individualmente o parametro Fosforo - P (Figura 231), verifica-se que, a
ocorréncia de concentragfes mais elevadas se restringe aos trechos altos ou a pequenos
cursos d’agua (onde a vazao de diluicao é pequena), a jusante de sedes municipais que
lancam seus efluentes sanitarios. Pode-se se citar os trechos a jusante das seguintes sedes
municipais:

v Santa Rita do Ibitipoca, Antdnio Carlos, Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Ressaquinha,
Carandai, Dores de Campos, Lagoa Dourada, S&o Jodo Del Rei, Ritapolis, Sdo Tiago,
Santo Antonio do Amparo, Oliveira, Sdo Francisco de Paula, Lavras e Carmo da
Cachoeira.

Excetuando-se os trechos listados acima, verifica-se que, de maneira geral, ha baixa
concentracdo de fésforo nas aguas, sendo a predominancia do enquadramento como classe
1.

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Este parametro é o mais problemético para a bacia, sendo o responsavel pelo seu
enquadramento geral (Figura 232).
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

v Sub-bacia do Alto rio das Mortes

- Leito principal do rio das Mortes

A Tabela 5 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado desta sub-bacia.

Tabela 5 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO oD DBO N-amon | N-nitrito | N-nitrato P Coli
Unidade mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/100mL
MINIMO 7,63 1,2 0,20 0,01 0,24 0,028 8,67E+02
MAXIMO 8,18 3,9 0,79 0,14 0,35 0,229 8,49E+03

A Tabela 6 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 6 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato P Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

100,0

100,0

100,0

100,0 439 | 4,8

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verifica-se 0s parametros
fésforo e “Coliformes Termotolerantes” como o limitantes para o enquadramento.

A Figura 233 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos

parametros estudados, ao longo do percurso.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

COLIFORMES VAZAO
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Figura 233 - Gréaficos dos perfis de concentragcdo e vazado ao longo do percurso
- Ribeirdo Caieiro
A Tabela 7 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado desta sub-bacia (leito principal do rio das Mortes).
Tabela 7 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados
PARAMETRO oD DBO N-amon | N-nitrito | N-nitrato P Coli
Unidade mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP/100mL
MINIMO 0,00 54 4,81 0,17 0,01 1,733 2,99E+04
MAXIMO 6,32 302,4 19,09 1,04 0,96 5,769 8,99E+05
A Tabela 8 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.
Tabela 8 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD |DBO | N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrbes | 73,9 | 0,0 0,0 76,1 100,0 [0,0| 0,0
Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, confirma-se a péssima
qualidade das aguas do ribeirdo Caieiro.
A Figura 234 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 234 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso
v Sub-bacia do rio Elvas

A Tabela 9 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado do rio Elvas.

Tabela 9 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,24 | 1,8 0,14 0,01 0,02 0,019 | 5,00E+01
MAXIMO 8,31 (21,3 | 1,78 0,04 0,32 0,357 | 5,55E+04

A Tabela 10 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 10 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrées | 100,0| 91,3 | 100,0 100,0 100,0 [89,4|57,8

Analisando-se a Tabela 10, temos os parametros “Coliformes Termotolerantes”, DBO e
Fosforo como limitantes para o enquadramento.

A Figura 235 apresenta os gréficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 235 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do rio Carandai

A Tabela 11 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado do rio Carandai.

Tabela 11 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,28 | 2,1 0,29 0,01 0,01 |0,055| 5,87E+02
MAXIMO 8,30 | 256 | 2,15 0,06 0,29 (0,430| 6,73E+04

A Tabela 12 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacao para a classe 2.
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Tabela 12 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO oD

DBO

N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

68,1

100,0 100,0 100,0 |61,7(17,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, confirma-se, novamente, 0
parametro “Coliformes Termotolerantes” como limitante para o enquadramento. Além do
parametro “Coliformes Termotolerantes” também sdo limitantes para o enquadramentio do

trecho os par@metros DBO e fosforo (P).

A Figura 236 apresenta os gréficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 236 - Graficos dos perfis de concentragédo e vazao ao longo do percurso
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v Sub-bacia do Médio rio das Mortes

- Leito principal do rio das Mortes

A Tabela 13 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado do leito principal do rio das Mortes.

Tabela 13 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO oD DBO N-amon | N-nitrito N-nitrato P Coli
Unidade mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,75 1,7 0,30 0,06 0,32 0,078 5,56E+02
MAXIMO 7,91 2,5 0,50 0,09 0,40 0,137 3,94E+03

A Tabela 14 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 14 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato

P

Coli

100,0

% do trecho dentro dos padrfes

100,0

100,0

100,0

100,0

72,0

34,1

Analisando-se a Tabela 14, temos os parametros “Coliformes Termotolerantes” e Fésforo

como limitantes para o enquadramento.

A Figura 237 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazdo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 237 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

- Rio Santo Antbnio

A Tabela 15 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado .

Tabela 15 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito [ N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L {mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,76 | 0,9 0,06 0,00 0,18 |[0,010| 4,87E+00
MAXIMO 9,46 | 2,8 0,25 0,02 0,30 [0,043| 5,23E+03

A Tabela 16 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 16 - Percentual da extens&o do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato P Coli

% do trecho dentro dos padrbes

100,0

100,0

100,0 100,0

100,0 |100,0|75,0

Analisando-se a Tabela 16, temos o parametro “Coliformes Termotolerantes” como limitante

para o enquadramento.

A Figura 238 apresenta os graficos dos perfis de concentragédo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 238 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazado ao longo do percurso

v Sub-bacia do Rio das Mortes Pequeno

A Tabela 17 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 17 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 8,22 | 11 0,10 0,00 0,01 0,015| 6,14E+00
MAXIMO |[8,37 | 2,0 | 0,15 0,02 0,18 |0,023| 1,36E+03

A Tabela 18 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 18 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato P Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

100,0

100,0

100,0

100,0 |100,0|80,0

Analisando-se a Tabela 18, temos o parametro “Coliformes Termotolerantes” como limitante

para o enquadramento.

A Figura 239 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 239 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do Rio dos Peixes

A Tabela 19 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 19 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 221119 0,09 0,01 0,10 |0,014| 6,55E+01
MAXIMO 8,20 | 53,9 | 17,01 0,52 0,33 [3,438| 4,67E+05

A Tabela 20 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.
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Tabela 20 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrdes

100,0

92,9

97,1 100,0 100,0 |75,7|75,7

Analisando-se as tabelas acima e os gréficos que se seguem, verificamos que deve ser

analisado com mais cuidado o ponto de mistura do efluente tratado de Séo Tiago.

A Figura 240 apresenta os gréficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos

parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 240 - Graficos dos perfis de concentracdo e vazao ao longo do percurso
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v Sub-bacia do Baixo rio Das Mortes
Os dados que se seguem séao para o leito principal do rio das Mortes

A Tabela 21 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 21 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7911 19 0,22 0,05 0,39 |[0,062| 1,78E+02
MAXIMO 8,27 | 2,1 0,30 0,07 0,43 |0,078| 5,54E+02

A Tabela 22 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 22 - Percentual da extensdo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato

P

Coli

% do trecho dentro dos padrfes

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verificamos a 6tima qualidade
das aguas do rio das Mortes no trecho considerado.

A Figura 241 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos

parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 241 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso
v Sub-bacia do Baixo do Alto rio Grande

O leito principal do rio Grande, a jusante do reservatério de Funil, apresenta 6tima qualidade
da agua, em parte pela acdo de tratamento do reservatorio e em parte pela regularizacéo da
vazao.

Os dados e consideragbes que se seguem sdo para o trecho modelado do ribeiréo
Vermelho, desde a sede de Lavras até a confluéncia com o rio Grande.

A Tabela 23 apresenta os valores maximos e minimos para 0s parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 23 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L {mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 2,00 | 86 | 4,00 0,28 0,01 (0,840| 4,92E+04
MAXIMO 7,06 | 66,5 | 19,82 0,52 0,40 3,985 | 6,06E+05

A Tabela 24 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 24 - Percentual da extensdo do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD |DBO | N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrées | 100,0 | 0,0 0,0 100,0 100,0 (0,0| 0,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, nos desperta uma especial
preocupacdo com a qualidade das &guas do ribeirdo Vermelho, notadamente para os
parametros DBO, Nitrogénio, Fésforo e Coliformes Termotolerantes. Ha fortes indicativos de
gue a sua vazao de diluicdo nao é suficiente para assimilar os despejos da sede de Lavras,
mesmo tratados.

A Figura 242 apresenta os graficos dos perfis de concentracédo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 242 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

Os dados e consideracdes que se seguem sdo para o trecho modelado do leito principal do
rio do Cervo, desde a sede de Sao Bento do Abade até a confluéncia com o rio Grande.

A Tabela 25 apresenta 0s valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 25 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 4,04 | 0,8 0,26 0,04 0,11 |0,051| 6,54E+02
MAXIMO 8,16 | 47,3 | 13,67 0,11 0,38 |[2,742| 4,41E+05
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A Tabela 26 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacao para a classe 2.

Tabela 26 - Percentual da extensédo do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO oD

DBO

N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

92,5

97,3 100,0 100,0 |75,3|10,3

Analisando-se as tabelas acima e os gréficos que se seguem, temos o0s parametros fésforo
e “coliformes termotolerantes” como limitantes para o enquadramento.

A Figura 243 apresenta os gréficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 243 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso
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v Sub-bacia do rio Jacaré

Os dados e considerac¢des que se seguem sao para o trecho modelado, desde a sede de
Oliveira.

A Tabela 27 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 27 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/lL | mg/L mag/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 0,06 | 1,6 0,28 0,04 0,11 0,051 | 3,66E+03
MAXIMO 8,16 |169,5| 14,93 0,13 0,33 2,995 | 4,90E+05

A Tabela 28 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 28 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislagao
PARAMETRO OD |DBO | N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrbes | 100,0 | 82,1 | 97,5 100,0 100,0 (80,2| 0,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, temos os parametros fésforo,
DBO e “coliformes termotolerantes” como limitantes para o enquadramento.

A Figura 244 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazado, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 244 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

1.6.2.6.2. CENARIO 02: TENDENCIAL 2032

A Figura 245 ilustra o enquadramento geral tendencial, para o ano de 2032, para os trechos
modelados, segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 01/2008. Salienta-
se que foram considerados os parametros: DBO, OD, P, N e Coliformes Termotolerantes.

A Figura 246, Figura 247, Figura 248 e Figura 249 ilustram o enquadramento alcancado,
individualmente, para os parametros DBO, OD, P e Coliformes Termotolerantes,
respectivamente.

A situagdo que se apresenta, em virtude do crescimento populacional e a falta de
investimentos previsto em tratamento de esgoto na bacia, é pior que a verificada na Cenario
01 — Atual. Pode-se verificar, de maneira geral, 0 aumento dos comprimentos dos trechos de
pior qualidade. A Unica excecdo é para o trecho a jusante de Ressaquinha, sendo a Unica
sede urbana com previsdo, concreta, de implantacéo de tratamento de esgoto.

Observa-se que, para a vazdo de referéncia Q;10, 0 enquadramento real, de campo, &
predominantemente “classe 4”, as classes de 1 a 3 aparecem em proporgcdes semelhantes.
Salienta-se que o pardmetro de qualidade limitante para o enquadramento foi “Coliformes
Termotolerantes”.

As bacias dos rios Jacaré e do Cervo sdo as que apresentaram maior percentual de sua
extensdo dentro da classe 4.

Na bacia do Baixo do Alto rio Grande, o leito principal do rio Grande apresenta-se
inteiramente na classe 1. Ja o ribeirdo Vermelho apresenta-se inteiramente na classe 4.

O trecho modelado da bacia do Baixo rio das Mortes, alterna entre as classes 1 e 2.

O trecho modelado da bacia do rio dos Peixes, alterna entre as classes 1 e 2. A excec¢ao
esta por conta de um trecho, afluente do rio dos Peixes, a jusante da sede de S&o Tiago,
apresentando classe 4.

No trecho modelado da bacia do ribeirdo Barba de Lobo, predomina as classes 1 e 2. A
excegao estd por conta de um pequeno trecho, a jusante da sede de Concei¢céo da Barra de
Minas, apresentando classe 3.
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No trecho modelado da bacia do Médio rio das Mortes, aparecem as classes de 1 a 4. Como
era de se esperar, 0s trechos logo a jusante das sedes urbanas apresentam qualidade pior,
que vai melhorando até receber o préximo langcamento.

No trecho modelado da bacia do Carandai, verificamos a predominancia de classe 4 nos
trechos altos, a jusante das sedes municipais de Carandai e Lagoa Dourada. No restante do
trecho ocorre classe 3 e depois classe 2.

No trecho modelado da bacia do rio Elvas, verificamos a predominancia da classe 4, de
Santa Rita do Ibitipoca, até alguns quildmetros a jusante de lbertioga. A qualidade das
aguas vai melhorando até atingir classe 1, antes de desaguar no rio das Mortes.

Nos trechos modelados da bacia do Alto rio das Mortes, verificamos a predominancia da
classe 4, principalmente nos trechos altos dos cursos d’agua, a jusante das sedes de
Antbénio Carlos, Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Barroso e Dores de Campos.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO

Analisando-se individualmente o parametro DBO (Figura 246), verifica-se que, a ocorréncia
de concentracdes mais elevadas de matéria organica na agua, se restringe aos trechos altos
ou a pequenos cursos d’agua (onde a vazao de diluicdo € pequena), a jusante de sedes
municipais que langam seus efluentes sanitarios. Pode-se se citar 0s trechos a jusante das
seguintes sedes municipais:

v Santa Rita do Ibitipoca, Antbnio Carlos, Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Carandai,
Dores de Campos, Lagoa Dourada, Sdo Jodo Del Rei, Ritapolis, Sdo Tiago, Santo
Anténio do Amparo, Oliveira, S&o Francisco de Paula, Lavras e Carmo da Cachoeira.

Salienta-se a melhora da qualidade da agua a jusante de Ressaquinha.

Excetuando-se os trechos listados acima, verifica-se que, de maneira geral, ha baixa
concentracdo de matéria organica nas aguas, sendo a predominancia do enquadramento
como classe 1 ou 2.

OXIGENIO DISSOLVIDO

Analisando-se individualmente o parametro OD (Figura 247), verifica-se que, de maneira
geral, ha boa oferta de oxigénio dissolvido nas aguas, sendo a predominancia do
engquadramento como classe 1. As ressalvas mais importantes sao:

v Ribeirdo Caieiro, a jusante da sede de Barbacena;
v Ribeirdo Agua Limpa, a jusante da sede de S&o Jo&do Del Rei.

FOSFORO — P

Analisando-se individualmente o parametro Fésforo - P (Figura 248), verifica-se que, a
ocorréncia de concentragfes mais elevadas se restringe aos trechos altos ou a pequenos
cursos d’agua (onde a vazao de diluicao é pequena), a jusante de sedes municipais que
lancam seus efluentes sanitarios. Pode-se se citar os trechos a jusante das seguintes sedes
municipais:

v Santa Rita do Ibitipoca, Antdnio Carlos, Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Carandai,
Dores de Campos, Lagoa Dourada, Sdo Jodo Del Rei, Ritapolis, Sdo Tiago, Santo
Antbnio do Amparo, Oliveira, Sao Francisco de Paula, Lavras e Carmo da Cachoeira.

Excetuando-se os trechos listados acima, verifica-se que, de maneira geral, ha baixa
concentracao de fésforo nas aguas, sendo a predominancia do enquadramento como classe
1.

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Este pardmetro é o mais problematico para a bacia, sendo o responsavel pelo seu
enquadramento geral (Figura 249).
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

v Sub-bacia do Alto rio das Mortes
- Leito principal do rio das Mortes

A Tabela 29 apresenta 0s valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado desta sub-bacia.

Tabela 29 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7541 1,2 0,21 0,01 0,24 |0,028| 1,26E+03
MAXIMO 8,18 | 4,5 0,98 0,16 0,37 (0,282| 1,03E+04

A Tabela 30 apresenta o percentual de extensdao dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 30 - Percentual da extensé&o do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrbes | 100,0|100,0 | 100,0 100,0 100,0 [43,9| 0,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verifica-se 0s parametros
fésforo e “Coliformes Termotolerantes” como o limitantes para o enquadramento.

A Figura 250 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 250 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

- Ribeirdo Caieiro

A Tabela 31 apresenta os valores maximos e minimos para 0s parametros considerados no
trecho modelado desta sub-bacia (leito principal do rio das Mortes).

Tabela 31 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L | mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 0,00| 7,4 6,21 0,17 0,01 2,154 | 4,02E+04
MAXIMO 5,91 |307,0| 19,24 1,23 0,94 |[5,812| 9,11E+05

A Tabela 32 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 32 - Percentual da extensdo do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO

OD |DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrdes

21,7| 0,0

0,0

69,6

100,0 |0,0| 0,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, confirma-se a péssima
qualidade das &aguas do ribeirdo Caieiro. Verifica-se também consideravel pioro quando

compara-se com o Cenario 01.

A Figura 251 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 251 - Gréficos dos perfis de concentracdo e vazado ao longo do percurso

v Sub-bacia do rio Elvas

A Tabela 33 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado do rio Elvas.

Tabela 33 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,30 | 1,9 0,15 0,01 0,02 0,020 | 7,29E+01
MAXIMO 830|199 | 1,66 0,04 0,32 0,332 | 5,15E+04

A Tabela 34 apresenta o percentual de extensao dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 34 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislagao

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato

P | Coli

% do trecho dentro dos padrfes

100,0

92,7

100,0

100,0

100,0

93,1152,3

Analisando-se a Tabela 34, temos o parametro “Coliformes Termotolerantes” como limitante

para o enquadramento.

A Figura 252 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazao, para alguns dos

parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 252 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso

v Sub-bacia do rio Carandai

A Tabela 35 apresenta os valores maximos e minimos para 0s parametros considerados no

trecho modelado do rio Carandai.

Tabela 35 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,06 | 2,2 0,34 0,01 0,01 0,066 | 7,10E+02
MAXIMO |8,29 30,9 | 2,75 0,08 0,30 |0,551| 8,72E+04

A Tabela 36 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.
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Tabela 36 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislagao

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato| P | Coli

% do trecho dentro dos

padrées | 100,0

61,7

100,0

100,0

100,0 |48,4|11,2

Analisando-se as tabelas acima e os gréaficos que se seguem, confirma-se, novamente, 0
parametro “Coliformes Termotolerantes” como limitante para o enquadramento.

A Figura 253 apresenta os gréficos dos perfis de concentragdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 253 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazédo ao longo do percurso
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v Sub-bacia do Médio rio das Mortes

- Leito principal do rio das Mortes

A Tabela 37 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado do leito principal do rio das Mortes.

Tabela 37 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 745 19 0,44 0,08 0,34 (0,114| 1,56E+03
MAXIMO 783 | 54 0,80 0,10 0,44 |0,191| 1,22E+04

A Tabela 38 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 38 - Percentual da extensé&o do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

OD |DBO |N-amon

N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrdes

100,0

95,5| 100,0

100,0

100,0 |0,0( 0,0

Analisando-se a Tabela 38, temos os parametros “Coliformes Termotolerantes” e Fésforo
como limitantes para o enquadramento. Notar a expressivo piora quando compara-se com o

Cenério 01.

A Figura 254 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazédo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 254 - Gréaficos dos perfis de concentragcdo e vazao ao longo do percurso
- Rio Santo Anténio
A Tabela 39 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado .
Tabela 39 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados
PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L |{mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 6,97 | 1,0 0,06 0,00 0,18 |0,010| 0,00E+00
MAXIMO 8,02 | 3,3 0,29 0,02 0,30 |0,052| 6,65E+03
A Tabela 40 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.
Tabela 40 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD | DBO | N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrdes | 100,0 | 100,0| 100,0 100,0 100,0 [100,0|68,8
Analisando-se a Tabela 40, temos o paradmetro “Coliformes Termotolerantes” como limitante
para o enquadramento.
A Figura 255 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 255 - Graficos dos perfis de concentracéo e vazado ao longo do percurso

v Sub-bacia do Rio das Mortes Pequeno

A Tabela 41 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 41 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 822 | 1,1 | 0,10 0,00 0,01 |0,015| 6,14E+00
MAXIMO [837| 2,0 | 0,15 0,02 0,18 |0,024| 1,49E+03

A Tabela 42 apresenta o percentual de extensao dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 42 - Percentual da extensé&o do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO oD

DBO

N-amon

N-nitrito | N-nitrato P Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

100,0

100,0

100,0 100,0 |100,0|73,8

Analisando-se a Tabela 42, temos o parametro “Coliformes Termotolerantes” como limitante

para o enquadramento.

A Figura 256 apresenta os graficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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trecho modelado.

Tabela 43 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L |mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 1,27 19 | 0,08 0,00 0,09 [0,012| 4,26E+01
MAXIMO 8,19 | 57,5 | 18,74 0,71 0,32 3,797 | 4,88E+05
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Figura 256 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso
v Sub-bacia do Rio dos Peixes
A Tabela 43 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

A Tabela 44 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.
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Tabela 44 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO oD

DBO

N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

94,3

97,1 100,0 100,0 |84,3|75,7

Analisando-se as tabelas acima e os gréficos que se seguem, verificamos que deve ser
analisado com mais cuidado o ponto de mistura do efluente tratado de Séo Tiago.

A Figura 257 apresenta os gréficos dos perfis de concentragdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 257 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazado ao longo do percurso
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v Sub-bacia do Baixo rio das Mortes
Os dados que se seguem sé&o para o leito principal do rio das Mortes

A Tabela 45 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 45 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon |N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L {mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,641 2,8 0,32 0,07 0,42 |0,091| 4,96E+02
MAXIMO 8,20 | 3,4 0,44 0,10 0,47 |0,114| 1,55E+03

A Tabela 46 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 46 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislacao
PARAMETRO OD | DBO | N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrfes | 100,0 | 100,0| 100,0 100,0 100,0 [90|77,5

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verificamos a 6tima qualidade
das aguas do rio das Mortes no trecho considerado.

A Figura 258 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazédo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 258 - Graficos dos perfis de concentracéo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do Baixo do Alto rio Grande

O leito principal do rio Grande, a jusante do reservatério de Funil, apresenta 6tima qualidade
da agua, em parte pela acdo de tratamento do reservatorio e em parte pela regularizagédo da

vazao.

Os dados e consideracbes que se seguem sdo para o0 trecho modelado do ribeirdo
Vermelho, desde a sede de Lavras até a confluéncia com o rio Grande.

A Tabela 47 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 47 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 063| 25| 0,9 0,13 0,01 |0,198| 8,66E+03
MAXIMO 791|696 | 21,74 0,57 0,34 4,387 | 6,16E+05

A Tabela 48 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacéo para a classe 2.

Tabela 48 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrdes

100,0

50,0 | 75,0

100,0

100,0 |0,0( 0,0
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Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, nos desperta uma especial
preocupacdo com a qualidade das aguas do ribeirdo Vermelho, notadamente para os
parametros DBO, Nitrogénio Amoniacal, Fosforo e Coliformes Termotolerantes. Ha fortes
indicativos de que a sua vazao de diluicdo ndo é suficiente para assimilar os despejos da
sede de Lavras, mesmo tratados.

A Figura 259 apresenta os gréficos dos perfis de concentragdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 259 - Graficos dos perfis de concentracdo e vazao ao longo do percurso
v Sub-bacia do rio do Cervo

Os dados e consideracdes que se seguem sdo para o trecho modelado do leito principal do
rio do Cervo, desde a sede de Sdo Bento do Abade até a confluéncia com o rio Grande.
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A Tabela 49 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 49 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 4,89 | 0,7 0,24 0,03 0,13 |0,045| 5,12E+02
MAXIMO 8,17 | 37,4 | 10,73 0,09 0,36 |[2,152| 3,46E+05

A Tabela 50 apresenta o percentual de extensdao dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 50 - Percentual da extensédo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO OD |DBO

N-amon

N-nitrito | N-nitrato| P | Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0| 93,2 | 97,9

100,0

100,0 |79,5|15,8

Analisando-se as tabelas acima e os gréaficos que se seguem, temos 0s parametros fésforo
e “coliformes termotolerantes” como limitantes para o enquadramento.

A Figura 260 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazédo, para alguns dos

parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 260 - Graficos dos perfis de concentracéo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do rio Jacaré

Os dados e consideragfes que se seguem sdo para o trecho modelado, desde a sede de
Oliveira.

A Tabela 51 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 51 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L | mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 0,00 | 1,6 0,28 0,04 0,11 0,054 | 3,86E+03
MAXIMO 8,16 |178,2| 15,71 0,14 0,33 3,152 | 5,16E+05

A Tabela 52 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 52 - Percentual da extens&o do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD | DBO | N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrdes | 99,4 | 82,1 97,5 100,0 100,0 |80,2| 0,0

Analisando-se as tabelas acima e os gréaficos que se seguem, temos os parametros fésforo,
DBO e “coliformes termotolerantes” como limitantes para o enquadramento.

A Figura 261 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazado, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 261 - Graficos dos perfis de concentracéo e vazao ao longo do percurso

1.6.2.6.3.

CENARIO 03: TRATAMENTO

SECUNDARIO TOTAL PARA TODAS AS SEDES

URBANAS EM 2032.

A Figura 262 ilustra o enquadramento geral alcancado, atualmente, para o0s trechos
modelados, segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 01/2008. Salienta-
se que foram considerados os parametros: DBO, OD, P, N e Coliformes Termotolerantes.

A Figura 263, Figura 264, Figura 265 e Figura 266 ilustram o enquadramento alcangado,

individualmente,

respectivamente.
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Observa-se que, para as condi¢cBes de tratamento propostas para este cenario, houve
grande melhora da qualidade das aguas como um todo, para todos os parametros.

Entretanto, como pode-se verificar nos desenhos que se seguem, mesmo com este
tratamento, alguns trechos a jusante de sede urbanas, principalmente nos trechos altos dos
cursos d’agua, tendem a nao atender a enquadramentos mais restritivos. Salienta-se que
devem ser feitos estudos mais detalhados para estes trechos, visando identificar as medidas
de controle ambiental que lhe s&o mais adequadas.
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v Sub-bacia do Alto rio das Mortes

CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

- Leito principal do rio das Mortes

A Tabela 53 apresenta 0s valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado desta sub-bacia.

Tabela 53 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,64 1,2 0,21 0,01 0,24 |0,028| 3,56E+02
MAXIMO 8,18 | 2,8 1,00 0,19 0,44 |0,207| 6,97E+03

A Tabela 54 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 54 - Percentual da extens&o do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

oD

DBO | N-amon

N-nitrito | N-nitrato | P

Coli

% do trecho dentro dos padrfes

100,0

100,0 | 100,0

100,0 100,0 |43,9

70,9

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verifica-se a melhora da
qualidade das &aguas quando compara-se com 0Ss cenarios anteriores. Entretanto, os
parametros fésforo e “Coliformes Termotolerantes”, continuam como o limitantes para o
enguadramento na classe 2 em alguns trechos.

A Figura 267 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES
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Figura 267 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

- Ribeirdo Caieiro

A Tabela 55 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado desta sub-bacia (leito principal do rio das Mortes).

Tabela 55 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/lL | mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 0,00 | 35 6,12 0,20 0,01 1,557 | 4,64E+03
MAXIMO 6,42 |126,1| 19,30 1,53 1,67 3,789 | 9,16E+04

A Tabela 56 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 56 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislagao

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrbes

43,5

13,0

0,0 37,0 100,0 |0,0| 0,0

Analisando-se as tabelas acima e os gréficos que se seguem, verifica-se que o tratamento
de esgotos, no nivel em que foi proposto, ndo é suficiente para garantir a qualidade das

aguas do ribeirdo Caieiro.

A Figura 268 apresenta os graficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES
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Figura 268 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do rio Elvas

A Tabela 57 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado do rio Elvas.

Tabela 57 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,67 1,8 0,15 0,01 0,02 |0,016| 9,98E+00
MAXIMO 8,31 | 9,8 1,82 0,04 0,32 [0,243| 5,69E+03

A Tabela 58 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

Tabela 58 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrbes

100,0

94,5

100,0

100,0

100,0 |94,0(92,2

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verifica-se a expressiva
melhora na qualidade das aguas do rio Elvas em virtude da implantacdo do tratamento de

esgotos.

A Figura 269 apresenta os gréaficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 269 - Gréaficos dos perfis de concentracdo e vazdo ao longo do percurso
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

v Sub-bacia do rio Carandai

A Tabela 59 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado do rio Carandai.

Tabela 59 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L {mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,46 | 1,7 0,36 0,01 0,01 0,051 | 8,39E+01
MAXIMO 8,31 | 15,3 | 3,02 0,09 0,31 0,399 | 9,60E+03

A Tabela 60 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 60 - Percentual da extens&o do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato | P

Coli

% do trecho dentro dos padrdes

100,0

81,4

100,0

100,0

100,0 |65,4

70,2

Analisando-se as tabelas acima e os gréaficos que se seguem, verificamos a expressiva
melhora da qualidade da &gua, entretanto, os parametros “Coliformes Termotolerantes”,
DBO e fosforo continuam como limitantes, para o enquadramento em classe 2 em alguns

trechos.

A Figura 270 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragédo e vazao, para alguns dos

parametros estudados, ao longo do percurso.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES
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Figura 270 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso
v Sub-bacia do Médio rio das Mortes
- Leito principal do rio das Mortes

A Tabela 61 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado do leito principal do rio das Mortes.

Tabela 61 - Valores maximos e minimos para os par@metros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 765 | 1,5 0,48 0,08 0,37 0,090 | 2,28E+02
MAXIMO |7,89| 3,1 | 0,88 0,12 0,48 |0,146| 1,49E+03

A Tabela 62 apresenta o percentual de extensao dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 62 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislagao
PARAMETRO OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrées | 100,0|100,0 | 100,0 100,0 100,0 [41,7|89,4

Analisando-se a Tabela 62 e os graficos que se seguem, verificamos que 0s parametros
“Coliformes Termotolerantes” e Fésforo continuam como limitantes para o enquadramento
na classe 2 em alguns trechos.

A Figura 271 apresenta os gréficos dos perfis de concentracdo e vazado, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES
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Figura 271 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso

- Rio Santo Antbnio

A Tabela 63 apresenta o0s valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 63 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 1,82 1,4 | 0,19 0,02 0,16 |0,033| 1,45E+02
MAXIMO 8,10 | 54,9 | 13,17 0,44 0,36 1,733 | 3,54E+04

A Tabela 64 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 64 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo

CONSORCIO ECOPLAN - LUME - SKILL - RIO DAS MORTES — GD2

PAGINA | 241




CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

PARAMETRO OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrées | 100,0| 85,4 | 93,8 100,0 100,0 |68,8|77,1

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verificamos que, apesar da
grande melhora da qualidade da agua, os parametros “Coliformes Termotolerantes” e
Fosforo continuam como limitantes para o enquadramento na classe 2 em alguns trechos.

A Figura 272 apresenta os gréficos dos perfis de concentracédo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 272 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do Rio das Mortes Pequeno

A Tabela 65 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.

Tabela 65 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 822 |11 | 0,10 0,00 0,01 [0,015| 6,14E+00
MAXIMO 8,37 | 2,0 0,16 0,02 0,18 0,022 | 1,85E+02

A Tabela 66 apresenta o percentual de extensdao dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

CONSORCIO ECOPLAN - LUME - SKILL - RIO DAS MORTES - GD2
PAGINA | 243




CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

Tabela 66 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacao

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito

N-nitrato P Coli

% do trecho dentro dos padrbes

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0 |100,0(100,0

Analisando-se as tabelas acima e os gréficos que se seguem, verificamos a grande melhoria
da qualidade das 4guas neste cenario.

A Figura 273 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazdo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.

OXIGENIO DISSOLVIDO DBOS
9,00 25
8,50 20
8,00 =
= 21,5
= Bl
y wn
E 1,0
Q6,50 o
6,00 05
5,50
5,00 : : | | 0.0 ’ ’ ’ ’
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 0.0 10,0 200 30,0 40,0 50,0
Distancia (km) Distancia (km)
FOSFORO NITROGENIO
0,03 0,80
0,02 0,70 '-(____’_,_/_7
— 0,60
= 0,02 = +~—_
2 Sou0 L T P
E0,01 g0
o =030 T
0,01 + 0,20 T e —— SRRSVEES
0,10 ormsrormrmms e
0,00 : : : : 000 i . _— .
0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
Distancia (km) Distancia (km)
~ T~ Porg P-inorg P-tot ———— N-org ~ N-amon == N-nitri N-nitra N-tot
COLIFORMES VAZAO
1,00E+03 2,5000
z 2,0000 +
S L
& 1.00E+02 s 15000 |
o [32]
s E 1,0000 ¢
51,005+01 & o
a 0,5000
(@]
1,00E+00 : : : : 0,0000 : : : :
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Distancia (km)

Distancia (km)

Figura 273 - Graficos dos perfis de concentracédo e vazao ao longo do percurso

v Sub-bacia do Rio dos Peixes

A Tabela 67 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados

trecho modelado.
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Tabela 67 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L |mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 0,00 | 2,0 0,11 0,01 0,08 [0,014| 1,26E+01
MAXIMO 8,20 | 84,2 | 19,87 0,55 0,34 2,610 | 5,56E+04

A Tabela 68 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 68 - Percentual da extensdo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO oD

DBO

N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli

% do trecho dentro dos padrées | 98,6

87,1

95,7 100,0 100,0 |75,7|81,4

Analisando-se as tabelas acima e os gréaficos que se seguem, verificamos que o ponto de
mistura do langamento de esgoto da sede de S&o Tiago ainda € um ponto critico.

A Figura 274 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazdo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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COLI (NMP/100ml)
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Figura 274 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso
v Sub-bacia do Baixo rio Das Mortes
Os dados que se seguem séo para o leito principal do rio das Mortes

A Tabela 69 apresenta os valores maximos e minimos para 0os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 69 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 7,76 | 20 | 0,35 0,08 0,45 |0,071| 7,58E+01
MAXIMO 8,23 | 2,3 0,49 0,11 0,51 0,089 | 2,27E+02

A Tabela 70 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 70 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo
PARAMETRO OD | DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
% do trecho dentro dos padrfes | 100,0 | 100,0| 100,0 100,0 100,0 |100,0(100,0

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verificamos a étima qualidade
das aguas do rio das Mortes no trecho considerado.

A Figura 275 apresenta os graficos dos perfis de concentracdo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 275 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso

v Sub-bacia do Baixo do Alto rio Grande

O leito principal do rio Grande, a jusante do reservatério de Funil, apresenta 6tima qualidade
da agua, em parte pela acédo de tratamento do reservatorio e em parte pela regularizacéo da

vazao.

Os dados e consideragbes que se seguem sdo para o trecho modelado do ribeirdo
Vermelho, desde a sede de Lavras até a confluéncia com o rio Grande.

A Tabela 71 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no

trecho modelado.
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Tabela 71 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L |mg/L| mg/L mg/L mg/L | mg/L | NMP/100mL
MINIMO 0,63 | 25 0,95 0,13 0,01 0,198 | 8,66E+03
MAXIMO 7,91|69,6 | 21,74 0,57 0,34 [4,387| 6,16E+05

A Tabela 72 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 72 - Percentual da extenséo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO

oD

DBO

N-amon

N-nitrito | N-nitrato

P

Coli

% do trecho dentro dos padrdes

100,0

50,0 75,0

100,0

100,0

0,0

0,0

Analisando-se as tabelas acima e os gréficos que se seguem, nos desperta uma especial
preocupacdo com a qualidade das &guas do ribeirdo Vermelho, notadamente para os
parametros DBO, Nitrogénio Amoniacal, Fosforo e Coliformes Termotolerantes. Ha fortes
indicativos de que a sua vazéao de diluicdo nao € suficiente para assimilar os despejos da

sede de Lavras, mesmo tratados.

A Figura 276 apresenta os gréaficos dos perfis de concentragdo e vazdo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 276 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso
v Sub-bacia do rio do Cervo

Os dados e consideragfes que se seguem sao para o trecho modelado do leito principal do
rio do Cervo, desde a sede de S&do Bento do Abade até a confluéncia com o rio Grande.

A Tabela 73 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 73 - Valores maximos e minimos para os par@metros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 4,55 | 0,6 0,24 0,03 0,13 |0,033| 5,62E+01
MAXIMO 8,16 | 49,5 | 10,73 0,09 0,36 1,402 | 3,46E+04

A Tabela 74 apresenta o percentual de extensao dos cursos d’agua dentro dos limites
previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 74 - Percentual da extensao do trecho em atendimento a legislagao
PARAMETRO OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P | Coli
% do trecho dentro dos padrdes | 100,0 | 91,1 97,9 100,0 100,0 (87,0|81,5

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verificamos a grande melhora
da qualidade da agua neste cenario, entretanto, em alguns trechos, temos ainda os
parametros fosforo e “coliformes termotolerantes” como limitantes para o enquadramento.

A Figura 277 apresenta os graficos dos perfis de concentracédo e vazao, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 277 - Gréficos dos perfis de concentragdo e vazdo ao longo do percurso

Sub-bacia do rio Jacaré

Os dados e consideracdes que se seguem sao para o trecho modelado, desde a sede de
Oliveira.

A Tabela 75 apresenta os valores maximos e minimos para os parametros considerados no
trecho modelado.

Tabela 75 - Valores maximos e minimos para os parametros considerados

PARAMETRO | OD |DBO |N-amon | N-nitrito | N-nitrato | P Coli
Unidade mg/L | mg/L| mg/L mg/L mg/L mg/L | NMP/100mL
MINIMO 2,85 1,3 0,28 0,04 0,11 |0,038| 9,35E+02
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MAXIMO

1820|71,7] 1571 | 014 |

0,33

|2,051| 5,19E+04

A Tabela 76 apresenta o percentual de extensdo dos cursos d’agua dentro dos limites

previstos na legislacdo para a classe 2.

Tabela 76 - Percentual da extensdo do trecho em atendimento a legislacéo

PARAMETRO oD

DBO | N-amon

N-nitrito

N-nitrato

P

Coli

% do trecho dentro dos padrées | 100,0

914 | 97,5

100,0

100,0

87,0

8,6

Analisando-se as tabelas acima e os graficos que se seguem, verificamos a grande melhora
da qualidade da &gua neste cenario, entretanto, em alguns trechos, temos ainda os
parametros fésforo e “coliformes termotolerantes” como limitantes para o enquadramento.

A Figura 278 apresenta os graficos dos perfis de concentracdo e vazédo, para alguns dos
parametros estudados, ao longo do percurso.
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Figura 278 - Graficos dos perfis de concentracao e vazdo ao longo do percurso
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1.6.2.6.4. CENARIO 04: TRATAMENTO PARA AS
SEDES DE ANTONIO CARLOS, BARBACENA,
RITAPOLIS, SAO JOAO DEL REI E SANTA RITA
DO IBITIPOCA.

A Figura 279 ilustra o enquadramento geral para o ano de 2032, considerando o tratamento
secundario de esgoto associado a lagoa de maturacdo para as sedes municipais que nao
atenderam ao enquadramento proposto, segundo a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH 01/2008.

O cenario 04 foi modelado a fim de atender ao enquadramento proposto nos trechos em que
0 cenario 03 apresentava desconformidades, para tanto foram necessérias a adogédo de
métodos de tratamento de esgotos do tipo lagoas de maturacdo e infiltracdo lenta nos
municipios de Antbnio Carlos, Barbacena, Ritdpolis, Sdo Jodo del Rei e Santa Rita do
Ibitipoca. Neste cenério a qualidade das aguas da bacia apresenta enorme melhoria, para
todos os parametros estudados inclusive nos trechos que apresentaram desconformidade
no Cenério 03.
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

1.6.2.7. CONCLUSOES

Analisando-se o Cenério 01, que corresponde a situacao atual de qualidade das &aguas e
lancamentos de cargas poluidoras na bacia, verifica-se a necessidade de implantacao de
diversas Estacbes de Tratamento de Esgoto — ETEs. A grande maioria dos cursos d’agua
modelados apresenta Coliformes Termotolerantes compativeis com as classes 3 ou 4,
ditando o enquadramento real atual. Para os parametros DBO, P e OD, temos especial
preocupacédo, quase que exclusivamente, com os trechos a jusante das sedes urbanas,
onde a vazao de diluicdo do corpo receptor € pequena.

Quando se analisa o Cenério 02, considerando-se a projecao populacional para o ano de
2032 e os pouquissimos investimentos previstos em tratamento de esgoto para a bacia, a
situagdo se agrava.

O tratamento secundario, em 2032, com eficiéncia fixada em 60 % para a remoc¢édo de
matéria organica e 90 % para Coliformes Termotolerantes, compde, juntamente com a
universalizacdo da coleta e tratamento, o Cenério 03. Neste cenario a qualidade das aguas
da bacia apresenta enorme melhoria, para todos os parametros estudados, inclusive
Coliformes.

Entretanto, como pode-se verificar nos desenhos apresentados, mesmo com este
tratamento, alguns trechos a jusante de sede urbanas, principalmente nos trechos altos dos
cursos d’agua, tendem a nao atender a enquadramentos mais restritivos. Salienta-se que
devem ser feitos estudos mais detalhados para estes trechos, visando identificar as medidas
de controle ambiental que lhe s&o mais adequadas.

O Quadro 11 apresenta uma sintese dos resultados da modelagem matematica por trecho
com propostas de solucbes para os resultados em desconformidades levando em
consideracao os cenarios 01, 02 e 03.

Em relagcdo ao cenario 04, foi proposta a adocdo de um sistema complementar de
tratamento de esgotos do tipo lagoas de maturacdo e infiltragdo lenta nos municipios de
Antbnio Carlos, Barbacena, Ritapolis, Sdo Jodo del Rei e Santa Rita do Ibitipoca a fim de
melhorar a qualidade das aguas nos trechos que apresentaram desconformidades mesmo
com a implementagdo do tratamento secundéario (Cenério 03). Sendo assim, o cenario 04
propicia uma melhoria nos niveis dos pardmetros OD, DBO, P e Coliformes atendendo ao
enquadramento proposto para a Bacia do Rio das Mortes.
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Quadro 11 — Resultados da modelagem

CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
. Descricdo do conforme o uso
Sub-Bacia |Trecho Sub-trechos & 3
Trecho preponderante Resultados Acdes Existentes Resultados A(;c_)es Tratamento Resultados Parametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
Rio das Mortes, das
nascentes até a
confluéncia com o
1 ribeirdo Senhora Classe 1
das Dores, incluem-
se os corregos das
Areia e Cachimbeiro
Os coliformes sao
decorrentes do
lancamento de efluentes
830 Fg;ii; gg O Flcalsassesé OD - Classe 1 dos distritos de Ponte do
. DBO - Classe 1 Cosmo e Colbnia
Rio das Mortes, |1 1 . . .
= . . Fésforo - Rodrigues Silva
da estacdo Fosforo - Fasforo - : .
. Classe 1 (Barbacena). E sugerido
BGO011 até a Classe 1 Classe 1 ; .
. ; ; Coliformes - Coliformes que os efluentes
confluéncia com | Coliformes - Coliformes - . L
e Classe 4 domeésticos dos distritos
o ribeirdo da Classe 4 Classe 4
passando para de Ponte do Cosmo e
Borda passando para passando para . e : ;
] . Classe 3 apos Coldnia Rodrigues Silva
Classe 3 apos Classe 3 apos > K b :
Rio das Mortes, da 12 km 12 km 12 km (Barbacena) sejam
confluéncia cor,n 0] tratados antes de
Hibeirio Senhora lancados no curso de
SUB-BACIA 2 das Dores até a Classe 2 agua.
ALTO RIO O OD - Classe 1
DAS co_anL_JeNnua com o DBO - Classe
MORTES ribeirdo Caieiro > passando OD - Classe 1
arg Classe 1 DBO - Classe OD - Classe 1
. par; 2 para Classe DBO - Classe 1
Rio das Mortes, |ap06s 1 km . .
P " 1 ap6s 10 km Fésforo -
da confluéncia Fosforo - .
L Fosforo - Classe 1
com o ribeirdo da | Classe 1 ;
. ) Classe 1 Coliformes -
Borda até a Coliformes - ;
. Coliformes - Classe 3
confluéncia com |Classe 4
L L Classe 4 passando para
o ribeirdo Caieiro | passando para .
., passando para Classe 2 ap6s
Classe 3 ap6s .
Classe 3 apos 8 km
10kme
. 17 km
Classe 2 ap6s
20 km
RAFA -
Rio das Mortes, |OP- Classe 1 OD - Classe 1 F:elizoolador OD - Classe 1
Rio das Mortes, da ~_ . | DBO - Classe DBO - Classe pe S
. da confluéncia Eficiéncias | DBO - Classe 1
confluéncia com o L 1 1 ~ | ex
S - . com o ribeiréo . . de remogéo: | Fosforo -
3 ribeirdo Caieiro até Classe 3 _ . Fosforo - Fosforo -
~ - Caieiro até a DBO - 60% | Classe 3
a confluéncia com Classe 4 Classe 4 " ;
. sede urbana de - ; Fosforo - Coliformes -
rio Elvas Coliformes - Coliformes -
Barroso 35% Classe 2
Classe 4 Classe 4 .
Coliformes -
1 Unid. Log.
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Sub-Bacia

CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
Trecho Descricdo do conforme o uso Sub-trechos ACS Trat ‘ Paramet
Trecho preponderante Resultados Acdes Existentes Resultados coes ratamento | pesultados arametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
RAFA -
Rio das Mortes, OD - Classe 1 OD - Classe 1 Filtro
da sede urbana percolador |OD - Classe 1
. DBO - Classe DBO - Classe o
de Barroso até a 5 5 Eficiéncias | DBO - Classe 1
confluéncia com F6sforo - Tratamento de esgotos Fésforo - de remocéo: | Fésforo -
o ribeirdo do em Barroso (10%) DBO - 60% |Classe 3
Classe 4 Classe 4 . ;
Loures ou ; ) Fésforo - Coliformes -
Alberto Dias ou | Soliformes - Coliformes - 35% Classe 3
' Classe 4 Classe 4 .
Bandeira Coliformes -
1 Unid. Log.
OD - Classe 1
DBO - Classe
1
Fésforo - Proieto para RAFA -
Rio das Mortes, |Classe 4 Frojeto b Filtro
a OD - Classe 1 |instalagcédo da
da confluéncia passando para ~ percolador |OD - Classe 1
L P DBO - Classe |uma estagéo O
com o ribeirdo do | Classe 3 apés Eficiéncias |DBO - Classe 1
1 de tratamento U
Loures ou 10 km Fésforo - de esqoto na de remocéo: | Fosforo -
Alberto Dias ou | Coliformes - 9 DBO - 60% |Classe 2
. . Classe 4 sede urbana . ;
Bandeira até a Classe 4 ; . Foésforo - Coliformes -
. Coliformes - de Tiradentes
confluéncia com | passando para 35% Classe 2
. . Classe 4 (obra em fase .
rio Elvas Classe 3 apés inicial) Coliformes -
30 km e ' 1 Unid. Log.
voltando a
Classe 4 ap6s
9 km
Ribeirdo Senhora
das Dores, das
nascentes até a o
ponto de
langamento da ETE
4 do distrito de Classe 1
Senhora das Dores
(Barbacena), inclui-
se o corrego Grota
das Pedras
Ribeirdo Senhora
das Dores, do ponto
de lancamento da
5 ETE do distrito de Classe 2
Senhora das Dores
(Barbacena) até a
confluéncia com o
Rio das Mortes
Ribeiréo Sapateiro,
6 das nascentes até a Classe 1

confluéncia com o
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3

Sub-Bacia

Trecho

Descricdo do
Trecho

Enquadramento
conforme o uso
preponderante
mais restritivo

Sub-trechos

Resultados

Acdes Existentes

Resultados

Acbes
Previstas

Tratamento
Proposto

Resultados

Parametros
desconformes

Solucdo proposta

rio das Mortes

Cérrego Torres e
seus afluentes, das
nascentes a
confluéncia com o
rio das Mortes

Classe 1

Cérrego Pinheiro
Grosso, das
nascentes até o
inicio do perimetro
urbano do distrito
de Pinheiro Grosso
(Barbacena)

Classe 1

Cérrego Pinheiro
Grosso e seus
afluentes, do
perimetro urbano do
distrito de Pinheiro
Grosso até a
confluéncia com Rio

Classe 2

Estacdo de tratamento
de esgoto da sede
municipal de
Barbacena trata
aproximadamente 5%
dos efluentes.

das Mortes

Cérrego Santa
Teresa, das
nascentes até o

10 inicio do perimetro
urbano do distrito
de Pinheiro Grosso
(Barbacena)

Classe 1

Cérrego Santa
Teresa, do
perimetro urbano do
distrito de Pinheiro
1 Grosso (Barbacena) Classe 2
até a confluéncia
com o Cérrego

Pinheiro Grosso

Ribeirdo
Bandeirinha, das
nascentes até o

12 ponto de captagéo
para abastecimento
publico da sede de
Anténio Carlos

Classe 1

Os parametros néao
conformes sao
decorrentes do
lancamento de efluentes
da sede urbana de
Antbnio Carlos. O
tratamento proposto para
Antbénio Carlos embora
seja eficiente ndo reduz
esses parametros em
nivel suficiente pra

RAFA -
Filtro
percolador
Eficiéncias
de remocéo:
DBO - 60%
Fosforo -
35%
Coliformes -
1 Unid. Log.

OD - Classe 1
DBO - Classe OD - Classe 1
4 passando DBO - Classe
para Classe 3 4

apoés 3 km Fosforo -
Fésforo - Classe 4
Classe 4 Coliformes -
Coliformes - Classe 4
Classe 4

Ribeirdo
Bandeirinha, da
sede urbana de
Antbnio Carlos
até a confluéncia
com o rio das
Mortes

OD - Classe 1
DBO - Classe 3
Fésforo -
Classe 3
Coliformes -
Classe 4

Ribeirdo
Bandeirinha, do

13 | ponto captacéo até
a confluéncia com o
rio das Mortes

DBO
Fosforo
Coliformes

Classe 2
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
. Descricdo do conforme o uso . N
Sub-Bacia | Trecho Trecho preponderante Sub-trechos Resultados Acdes Existentes Resultados A(;c_)es Tratamento Resultados Parametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
atender o padréo.
Recomenda-se
acrescentar ao
tratamento indicado a
lagoa de maturacéo para
melhoria da eficiéncia na
remocao de nutrientes,
DBO e coliformes
Ribeirdo Curral
Novo, das
nascentes até a
14 c_onfluéncia com o Classe 1
rio das Mortes,
inclui-se os
coérregos Olhos
D'agua e Barreiro
Cérrego Caeté, das
15 nascerjtes_ até a Classe 1
confluéncia com o
ribeirdo Caieiro
OD - Classe 4
passando para Os parametros nédo
OD - Classe 4 Classe 3 apos conformes séo
6 km
passando para OD - Classe 4 passén do para decorrentes do
Classe 3 ap6s passando para Classe 2 ap6s lancamento de efluentes
12 km, para Classe 3 apos RAFA - 7 km e da sede urbana de
Classe 2 ap6s 15 km e para Filtro passando para Barbacena. O tratamento
Ribeirdo Caieiro, |3 km e para Classe 2 apos percolador Classe 1 ap6s proposto para Barbacena
Ribeirdo Caieiro, da sede urbana |Classe 1 ap6és 3 km Eficiéncias 4 km embora seja eficiente nao
16 das nascentes até a Classe 3 de Barbacena 4 km DBO - Classe de remocéo: DBO - Classe 4 | Coliformes reduz esses pardmetros
confluéncia com o até a confluéncia | DBO - Classe 4 passando DBO - 60% passando para em nivel suficiente pra
rio das Mortes com o rio das 4 passando para Classe 3 Fosforo - Classe 3 ap6s atender o padréo.
Mortes para Classe 3 apés 19 km 35% 10 km e Recomenda-se
apos 18 km Fésforo - Coliformes - passando para acrescentar ao
Fosforo - Classe 4 1 Unid. Log. Classe 2 ap6s tratamento indicado a
Classe 4 Coliformes - 7 km lagoa de maturacéo para
Coliformes - Classe 4 . melhoria da eficiéncia na
Fasforo - ~ )
Classe 4 remocéao de nutrientes,
Classe 3 ;
. DBO e coliformes.
Coliformes -
Classe 4
Cérrego da
Invejosa, das
17 nascentes até a Classe 1
confluéncia com o
rio das Mortes
Cérrego
Cangalheiro, das
18 nascentes até a Classe 1
confluéncia com o
rio das Mortes
Ribeirdo do Loures
19 ou Alberto Dias ou Classe 1
Bandeira e seus
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
. Descricdo do conforme o uso
Sub-Bacia | Trecho Sub-trechos & 3
Trecho preponderante Resultados Acdes Existentes Resultados A(;c_)es Tratamento Resultados Parametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
afluentes, das
nascentes até o
inicio do perimetro
urbano da sede
municipal de Alfredo
Vasconcelos
OD - Classe 1 OD - Classe 1
OD - Classe 1 DBO - Classe DBO - Classe 2
DBO - Classe 3 passando assando para
Ribeiréo do 2 passando P RAFA - b pa
para Classe 2 : Classe 1 apos
Loures ou para Classe 1 . Filtro
. . apos 4 km 4 km
Alberto Dias ou | ap6s 7 km Y percolador .
. " Fasforo - P Fasforo -
Bandeira, da Fosforo - Eficiéncias
. Classe 3 ~ .| Classe 1
Ribeirdo do Loures sede municipal Cla_sse 1 passando para de remocéo: Coliformes -
ou Alberto Dias ou de Alfredo Coliformes - Classe 1 ap6s DBO -60% | cj3sse 3
; Vasconcelos até | Classe 4 P Fosforo -
Bandeira, do A 9 km passando para
. a confluéncia passando para ; 35% .
perimetro urbano da I p Coliformes - : Classe 2 apos
- com o ribeirdo Classe 3 apos Coliformes -
sede municipal de . Classe 4 : 6kme
Ressaquinha 10 km e para 1 Unid. Log.
20 Alfredo Classe 2 A passando para passando para
. Classe 2 ap6s . .
Vasconcelos até a Classe 3 apo6s Classe 1 apos
e 11 km
confluéncia com o 16 km 14 km
rio das Mortes, Ribeirdo do RAFA -
inclui-se o cérrego Loures ou Filtro
Pinga Fogo Alberto Dias ou | 9D - Classe 1 OD - Classe 1 percolador | OD - Classe 1
. DBO - Classe DBO - Classe P
Bandeira, da 1 1 Eficiéncias | DBO - Classe 1
confluéncia com E6sforo - Fésforo - de remocéo: | Fésforo -
o ribeiréo DBO - 60% |Classe 1
. . | Classe 1 Classe 1 . ;
Ressaquinha até ; ; Foésforo - Coliformes -
A Coliformes - Coliformes -
a confluéncia 35% Classe 1
. Classe 2 Classe 2 .
com o rio das Coliformes -
Mortes 1 Unid. Log.
Ribeirdo
Ressaquinha, das
21 _nqsg:entes at,e ° Classe 1
inicio do perimetro
urbano de
Ressaquinha
OD - Classe 1 OD - Classe 1 OD - Classe 1
DBO - Classe DBO - Classe DBO - Classe 4
4 passando 3 passando passando para
para Classe 3 para Classe 2 Classe 3 ap6s
. . RAFA -
- apos 2 km, apoés 2 km e X 2 km,
S Ribeirdo Filtro
Ribeirdo . para Classe 2 para Classe 1 passando para
. Ressaquinha, da . . percolador .
Ressaquinha, do - apés 2 km e apoés 2 km O Classe 2 ap6s
. sede municipal 8 Eficiéncias
perimetro urbano de ; para Classe 1 Fésforo - ~ . |2kme
X . de Ressaquinha . de remocdo:
22 Ressaquinha até a Classe 2 . ~ . |apés 3 km Classe 4 passando para
T até a confluéncia | . DBO - 60% .
confluéncia ribeirdo S Fosforo - passando para . Classe 1 ap6s
ribeirdo Loures . Fosforo -
Loures ou Alberto . Classe 4 Classe 3 apos 3 km
; . ou Alberto Dias 35% .
Dias ou Bandeira . passando para 7 km e para . Fosforo -
ou Bandeira . . Coliformes -
Classe 3 apos Classe 1 apos ; Classe 3
1 Unid. Log.
4 km e para 3 km passando para
Classe 1 apos Coliformes - Classe 2 apos
3 km Classe 4 4kme
Coliformes - passando para passando para
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Sub-Bacia

CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
Trecho Descricdo do conforme o uso Sub-trechos . .
Trecho preponderante Resultados Acdes Existentes Resultados A(;c_)es Tratamento Resultados Parametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
Classe 4 Classe 3 apos Classe 1 ap6s
passando para 10 km e para 3 km
Classe 3 ap6s Classe 2 apos Coliformes -
10 km e para 8 km Classe 4
Classe 2 apos passando para
5 km Classe 3 apos
4 km,
passando para
Classe 2 apos
3kme
passando para
Classe 1 ap6s
8 km
Cérrego Boa
Esperanca, das
23 nascerjtes_ ate a Classe 1
confluéncia com o
ribeirdo
Ressaquinha
Cérrego Bela Vista,
o das naAsce:‘ntes até a Classe 1
confluéncia com o
rio das Mortes
OD - Classe 4
passando para
OD - Classe 4 Classe 2 ap6s Os parémetr9s nao
passando para OD - Classe 3 lkme conformes sao
Classe 3 apos passando para passando para decorrentes do
o 1 km, para Classe 2 ap6s RAFA - Classe 1 apos lancamento de efluentes
Ribeirdo do Class'e 2 ap6s 1 km e para Eiltro 1 km da sede urbana de Dores
Patusca, das Ribeirdo do 1 km e para Classe 1 ap6s percolador DBO - Classe 4 de Campos. O tratamento
nascentes até a Patusca, da sede Classe 1 ap6s 1 km Eficiéncias passando para proposto embora seja
confluéncia com o municipal de 1 km DBO - Classe de remocao: Classe 3 ap6s Fésforo eficiente ndo reduz esses
25 rio das Mortes, Classe 2 Dores de DBO - Classe 4 passando DBO - 60% “|2kme Coliformes parametros em nivel
incluem-se os Campos até a 4 passando para Classe 3 F6sforo - passando para suficiente pra atender o
corregos Cachoeira confluéncia com ara Classe 3 2065 5 km 3506 Classe 2 ap6s padrdo. Recomenda-se
e Matias ou da o rio das Mortes 2 65 7 km ngforo i Colif _[3km acrescentar ao
Cachoeirinha b OMMES = | £ 6sforo - tratamento indicado a
Foésforo - Classe 4 1 Unid. Log. ~
Classe 4 Coliformes - Clagse 3 lagoa d_e matu_rg({ao_para
Coliformes - Classe 4 Coliformes - melh0r~|a da ef|C|§anC|a na
Classe 4 Classe 4 remocéao qe nutrientes,
passando para DBO e coliformes
Classe 3 ap6s
2 km
Cérrego Caxambu,
26 das naiscetntes até a Classe 1
confluéncia com
ribeirdo do Patusca
Ribeirdo do Pinhio R_ibei~r§0 do OD - Classe 1 OD - Classe 1 RAFA - OD - Classe 1
e seus afluentes Plnhg(_), da sede |DBO - Classe DBO - Classe Filtro DI:’)O - Classe 1
L municipal de 1 1 percolador | Fésforo -
27 das nascentes até a Classe 2 . . p o
confluéneia com rio Prad0§ at_e a Foésforo - Fésforo - Ef|C|enC|a§ Cla_sse 1
das Mortes c_onfluenma com Cla_sse 1 Cla_sse 1 de remocdo: | Coliformes -
rio das Mortes Coliformes - Coliformes - DBO - 60% |Classe 1
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
. Descricdo do conforme o uso
Sub-Bacia | Trecho Sub-trechos & 3
Trecho preponderante Resultados Acdes Existentes Resultados A(;c_)es Tratamento Resultados Parametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
Classe 1 Classe 1 Fosforo -

35%
Coliformes -
1 Unid. Log.

Cérrego Pau do
Angu, das
nascentes até o
inicio do povoado
rural Bichinho
(Prados)

28 Classe 1

Cérrego Pau do
Angu, do povoado
rural Bichinho

29 (Prados) até a Classe 2
confluéncia com o

rio das Mortes

Cérrego Palmital,
das nascentes até a
30 | confluéncia com o Classe Especial
cérrego Pau do
Angu

Cérrego do
Engenho, das
nascentes até a
confluéncia com o
cérrego Pau do
Angu

31 Classe Especial

Cérrego Santo
Antdnio, nascentes
inseridas na
Reserva Ecologica
Libélulas da Serra
Sao José

32 Classe Especial

Cérrego Santo
Antbnio, do limite da
Reserva Ecologica
Libélulas da Serra
33 Sao José até o Classe 1
inicio do perimetro
urbano da sede
municipal de
Tiradentes

Cérrego Santo
Antbnio, do
perimetro urbano de
Tiradentes até a
confluéncia com o
rio das Mortes

34 Classe 2

Rio Carandai, das
nascentes até o
inicio do perimetro
urbano do municipio
de Carandai, inclui-
se o corrego lbaté

SUB-BACIA
RO | 35
CARANDA

Classe 1
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CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
. Descricdo do conforme o uso . N
Sub-Bacia | Trecho Trecho preponderante Sub-trechos Resultados AcdOes Existentes Resultados Agoes Tratamento Resultados Parametros Solugédo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
oD Classe 1 OD - Classe 1 i(geuns;ﬁig:d?)g:?usante
4D ;ngs:c,;lzsose E E)gs:sg]gzse OD - Classe 1 desse sub-trecho
para Classe 3 para Classe 3 DBO - Classe 4 (Captacoes para o
apoés 12 km apés 12 km passando para abastecimento doméstico
gra Classe' 2 gra Classe, 2 Classe 3 apo6s e industrial, ap6s
g 65 22 km e g 65 22 km e 7kme tratamento convencional,
gra Classe 1 gra Classe 1 RAFA - passando para da sede municipal de Séo
2 6s 25 km g 6s 33 km Filtro Classe 2 apos Joéo Del Rei (Bairro
Rio Carandai. da Rio Carandai, da ngforo i ngforo X percolador |12 km Colonia do Marcal),
confluéncia c;)m o] sede municipal Classe 4 Classe 4 Eficiéncias | Fosforo - DBO localidades rurais'de
X s de Carandai até de remocéo: | Classe 3 . Cesar de Pina e Aguas
36 corrego Ibaté até a Classe 2 A passando para passando para Fésforo . .
. a confluéncia . . DBO - 60% | passando para . Santas (Tiradentes)), n&o
confluéncia com o : Classe 3 apoés Classe 3 apos - " Coliformes A
rio das Mortes com o rio das 19 km e para 29 km e para Foésforo - Classe 1 apo6s sera prejudicado uma vez
Mortes Classe 1 apds Classe 1 apés 35% 19 km que a melhora da
19 km P 29 km P Coliformes - | Coliformes - qualidade de 4gua
Coliformes - Coliformes - 1 Unid. Log. | Classe 4 decorrente da depuracao
Classe 4 Classe 4 passando para atingira a Classe 2 no
passando para passando para Classe 3 apos ponto de captacgao.
Classe 3 apds Classe 3 apds 12 km e para Nesse momento,
51 km e para 59 km e para Classe 2 apés desconsidera-se a
Classe 2 apos Classe 2 apb6s 7 km neqes5|dade de se
27 km 23 km aplicar a etapa de

desinfeccéo.

Cérrego do Vau,

das nascentes até a
37 P . Classe 1
confluéncia com rio

Carandai

Cérrego Vargem da
Pedra, das
nascentes até o
ponto de captagéo
para abastecimento
publico do distrito
de Pedra do Sino
(Carandai)

38 Classe 1

Cérrego Vargem da
Pedra, do ponto de
captacao para
abastecimento

39 publico do distrito Classe 2
de Pedra do Sino
(Carandai) até a
confluéncia com Rio
Carandai

Cérrego dos Melos,
das nascentes até a
40 P . Classe 1
confluéncia com Rio

Carandai

Cérrego Cachoeira,
das nascentes até a

41 P Classe 1
confluéncia com o
rio Carandai

42 | Cérrego Quatagua Classe 1
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PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS MORTES

CONTRATO N°2241.01.01.06.2010 - IGAM

Sub-Bacia

CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
Trecho Descricdo do conforme o uso Sub-trechos ACS Trat ‘ Paramet
Trecho preponderante Resultados Acdes Existentes Resultados coes ratamento | pesultados arametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
ou Guatagua, das
nascentes até a
confluéncia com Rio
Carandali, inclui-se
0 corrego do Arame
Os parametros nédo
conformes séo
OD - Classe 1 decorrentes do
et A
; DBO - Classe DBO - Classe RAFA - Classe 1 apos Dourada e do povoado
Corrego do 3 passando 3 passando Filtro -
o 4 km rural Bandeirinhas (Lagoa
. . Ribeiro, da para Classe 2 para Classe 2 percolador .
Corrego do Ribeiro P . < T Fésforo - Dourada). O tratamento
confluéncia com |apdés 5 km apos 5 km Eficiéncias .
e seus afluentes, . " Y ~ . | Classe 2 proposto embora seja
. 0 corrego Fosforo - Fasforo - de remocéo: . T ~
43 das nascentes até a Classe 1 passando para | Coliformes eficiente ndo reduz esses
- Tanque Grande |Classe 3 Classe 3 DBO - 60% . A .
confluéncia com o . P . Classe 1 apoés parametros em nivel
. . até a confluéncia | passando para passando para Fosforo - ey
rio Carandai . p P 2 km suficiente pra atender o
com o rio Classe 1 ap6s Classe 1 apos 35% : ~
. . Coliformes - padrdo. Recomenda-se
Carandai 5km 5 km Coliformes -
: : ; Classe 3 acrescentar ao
Coliformes - Coliformes - 1 Unid. Log. o
passando para tratamento indicado a
Classe 4 Classe 4 . ~
Classe 2 ap6s lagoa de maturacao para
4 km melhoria da eficiéncia na
remocdao de nutrientes,
DBO e coliformes
OD - Classe 2
passando para
Classe 1 ap6s Os parametros nao
OD - Classe 2 OD - Classe 2 1km conformes séo
passando para passando para DBO - Classe 4 decorrentes do
Classe 1 ap6s Classe 1 apos passando para lancamento de efluentes
RAFA - ,
1 km 1 km Eiltro Classe 3 ap6s da sede urbana de Lagoa
Cérrego Tanque Cérrego Tanque |DBO - Classe DBO - Classe 2kme Dourada. O tratamento
percolador :
Grande, das Grande, da sede |4 passando 4 passando Eficiéncias passando para proposto embora seja
nascentes até a municipal de para Classe 3 para Classe 3 d ~ . | Classe 2 ap6s eficiente ndo reduz esses
A . . € remocao: . A .

44 confluéncia com o Classe 2 Lagoa Dourada |apoés 4 km apos 4 km DBO - 60% 2 km Coliformes parametros em nivel
coérrego do Ribeiro, até a confluéncia | Fosforo - Fésforo - E6STOr0 - ° | Fésforo - suficiente pra atender o
inclui-se o corrego com o cérrego Classe 4 Classe 4 3504 Classe 3 padrdo. Recomenda-se
Bom Jesus do Ribeiro passando para passando para 0 passando para acrescentar ao

. i Coliformes - p L
Classe 3 apés Classe 3 apo6s ; Classe 2 apés tratamento indicado a
1 Unid. Log. ~
4 km 4 km 7 km lagoa de maturacéo para
Coliformes - Coliformes - Coliformes - melhoria da eficiéncia na
Classe 4 Classe 4 Classe 4 remocéao de nutrientes,
passando para DBO e coliformes
Classe 3 ap6s
4 km
Cérrego da Varzea
ou do Pinheiro, das

45 nascentes até a Classe 1
confluéncia com o
rio Carandai
Cérrego da Varzea

46 ou do Pinheiro, Classe Especial

afluentes da
margem esquerda
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CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3
Enquadramento
. Descricdo do conforme o uso B .
Sub-Bacia | Trecho Trecho preponderante Sub-trechos Resultados Acdes Existentes Resultados A(;c_)es Tratamento Resultados Parametros Solucéo proposta
mais restritivo Previstas Proposto desconformes
inserida na Reserva
Ecoldgica Libélulas
da Serra Sdo José
Cérrego da Agua
Santa, das
nascentes até o
ponto de captagéo
47 | do Parque das Classe Especial
aguas e balneério
Ministro Gabriel
Passos (Estancia
da Agua Santa)
Cérrego da Agua
Santa, do ponto de
captacéo do Parque
das aguas e
balneario Ministro
48 Gabriel Passos Classe 1
(Estancia da Agua
Santa) até a
confluéncia com Rio
Carandai
OD - Classe 1
DBO - Classe OD - Classe 1
3 passando DBO - Classe 2
OD - Classe 1 para Classe 2 RAFA - passando para Nesse caso considerando
DBO - Classe apos 2 km e Eiltro Classe 1 ap6s que os estudos
Rio Elvas, da 3 para Classe 1 ercolador 2 km realizados pela
. confluéncia com . apos 4 km percolad Fésforo - modelagem
Rio Elvas, das . Fosforo - - Eficiéncias p
nascentes até o o cérrego Santa Classe 4 Fosforo - de remocio: Classe 1 estabeleceram que apés
49 inicio do perimetro Classe 1 Rita até o inicio assando para Classe 3 DBO - 68% " | Coliformes - Coliformes 14 km o rio Elvas atinge o
urbano dg Ibertioaa do perimetro (F;Iasse 1 apc')s passando para E6sToro - Classe 3 enquadramento proposto
9 urbano de > km P Classe 1 apos 350 passando para sugere-se a manutencao
Ibertioga . 2 km . Classe 2 ap6s da Classe 1, j& que ndo
Coliformes - Coliformes - Coliformes - 2kme compromete nenhum
Classe 4 1 Unid. Log. P
Classe 4 passando para uso.
passando para Classe 1 ap6s
SUB-BACIA Classe 3 apos 12 km
RIO ELVAS 10 km
OD - Classe 1 OD - Classe 1
DBO - Classe DBO - Classe
3 passando 2 passando RAFA -
para Classe 2 para Classe 1 Fi OD - Classe 1
) . iltro
Rio Elvas. do apos 2 km e apos 21 km ercolador DBO - Classe 1
Rio Elvas, do p ’ para Classe 1 Fosforo - percolad Fosforo -
. perimetro urbano ; . Eficiéncias
perimetro urbano de . . |apbs 4 km ETE da sede municipal |Classe 1 ~ .| Classe 1
. . de Ibertioga até . . ; de remocdo: ;
50 Ibertioga até a Classe 2 POy Fosforo - de Ibertioga que trata Coliformes - Coliformes -
S a confluéncia DBO - 60%
confluéncia com o . Classe 3 60% do total coletado Classe 4 . Classe 2
. com o rio das Fosforo -
rio das Mortes Mortes passando para passando para 3504 passando para
Classe 1 apos Classe 3 apos Coli(;ormes _|Classe 1 apos
2 km 16 km, para 1 Unid. Lo 21 km
Coliformes - Classe 2 apos - -08:
Classe 4 14 km e para
passando para Classe 1 ap6s
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