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1 APRESENTAGAO

O Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, detentora do contrato 2241.0101.08.2010 referente a
Elaboracdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos e dos Enquadramentos dos Corpos
de Aguas em Bacias Hidrograficas no Estado de Minas Gerais - Afluentes Mineiros do rio
Urucuia (SF8) e Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco (SF9), vem pelo presente

encaminhar a Proposta de Enquadramento da Bacia Hidrografica do Rio Urucuia - SF8.

Esta versdo revisada foi desenvolvida a partir das solicitagbes de corregcbes e
complementagdes solicitadas pelo IGAM, através do Parecer Técnico 017/2013, e pelos

atores da bacia através das Consultas Publicas.
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2 INTRODUGAO

O enquadramento dos corpos de agua possibilita compatibilizar os usos multiplos dos
recursos hidricos superficiais, de acordo com a qualidade ambiental pretendida para os
mesmos, com o desenvolvimento econémico, auxiliando no planejamento ambiental de

bacias hidrograficas e no uso sustentavel dos recursos naturais.

O enquadramento visa assegurar qualidade de agua compativel com os usos mais
exigentes e diminuir os custos de combate a poluicdo, mediante ac¢des preventivas
permanentes, segundo Art. 9° da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Deve estar baseado
nao somente na condicdo de qualidade atual das aguas, mas nos niveis que essas
deveriam possuir para atender as necessidades da comunidade. Assim, representa uma
visdo prospectiva da bacia, permitindo tragar planos de acdo escalonados, podendo ser

diretrizes e orientacdes de cunho amplo até acdes especificas localizadas.

A implementagdo do enquadramento requer necessariamente a integragdo entre a gestio
dos recursos hidricos e a gestdo ambiental. Deste modo, o enquadramento € uma valiosa
ferramenta de planejamento que permite articular os aspectos de quantidade e qualidade
dos recursos hidricos, pois ao se definir o uso prioritario da agua, naturalmente estdo sendo
estabelecidas as respectivas condigdes e padrées de qualidade que dardo sustentagao a

eSsse uUso.

Salienta-se que a concentracdo de poluente lancado em um meio hidrico correlaciona-se a
vazao do corpo receptor, de maneira que o enquadramento de um dado segmento de curso

de agua deve conciliar o uso da 4gua com a capacidade assimilativa de poluentes.

Depreende-se, pelo exposto, a clara interacdo do enquadramento com os demais
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, majoritariamente com o plano de
recursos hidricos, outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e cobranga pelo uso de
recursos hidricos. Objetiva-se fornecer subsidios aos instrumentos da gestao de recursos
hidricos, de maneira que, quando implementados tornam-se complementares,
proporcionando as entidades gestoras mecanismos para assegurar a disponibilidade

quantitativa e qualitativa das aguas.

A elaboragao desta Proposta de Enquadramento contou com a participacédo e a aprovagao
dos membros do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Urucuia - SF8 e de outros
representantes da sociedade da bacia nos eventos publicos realizados e através de

contribuicdes recebidas diretamente pela equipe técnica do Consoércio.
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Versdes parciais e finais dos relatérios que resultaram neste Volume foram disponibilizadas
no site do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Urucuia: SF8
(http://www.pdrh-sf8.com.br), para que os membros do Comité, das Camaras Técnicas do
Comité e demais interessados acompanhassem, avaliassem e contribuissem para os

trabalhos realizados.

A realizacdo dos estudos e propostas que compdem este documento se orientou por um

Termo de Referéncia produzido especificamente para o trabalho.
Sao as seguintes as principais informagdes sobre o contrato

e Concorréncia: Edital 006/2010;

e Contrato 2241.0101.08.2010;

o Data de assinatura do contrato: 27/09/2010;

e Data de inicio dos servicos: 25/04/2011;

e Data prevista para o término dos servigos: 25/04/2012;

e Primeiro Termo Aditivo ao Contrato: prorrogacao até 28/09/2012;
e Segundo Termo Aditivo ao Contrato: prorrogacao até 27/03/2013;

e Terceiro Termo Aditivo ao Contrato: prorrogagao até 23/09/2013.

Nos Anexos C, D, E, F e G, sao apresentados os elementos constituintes das Consultas
Publicas referentes a Proposta de Enquadramento da Bacia Hidrografica do rio Urucuia -
SF8, realizadas em 22 de maio de 2012 no Auditério do Sindicato dos Produtores Rurais,
Praca Sandoval Martins Ferreira, n° 1.780, Bairro Barroca - Unai/MG, e em 23 de maio de
2012, na Camara dos Vereadores de Uruana de Minas, avenida Belo Horizonte, n® 300,

Bairro Cruzeiro, Uruana de Minas/MG.
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3 SINTESE METODOLOGICA

A proposta de enquadramento das aguas da Bacia Hidrografica do rio Urucuia - SF8
orientou-se pela metodologia indicada na Resolugdo CNRH N° 91/2008, sendo conduzida a

partir das seguintes etapas:
e Diagnostico
e Prognéstico
e Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento

e Programa para efetivagéo

Nesse sentido, o diagndstico desenvolvido no ambito do PDRH - SF8 foi muito utilizado, em
especial nos temas que possuem relagdo com o enquadramento dos corpos de agua, tais
como: socioeconomia, fatores de pressao antropica, uso do solo, cobertura vegetal,
outorgas, fontes pontuais de poluicdo (domeéstica, industrial, e servigos), poluigcdo difusa

(agrotoéxicos, erosao, e outras), ictiofauna, unidades de conservacéao, dentre outros.

O prognostico possibilitou internalizar na proposta de enquadramento o crescimento
econdmico esperado frente aos diversos cenarios de desenvolvimento na bacia. Utilizando-
se da modelagem quali-quantitativa, foi possivel apresentar uma analise da situagéo da
disponibilidade e das demandas de agua na bacia SF8, utilizando uma ferramenta de

suporte a decisao integrada a um Sistema de Informagao Geografica.

A modelagem quantitativa de agua foi realizada utilizando um modelo matematico integrado
a um SIG, denominado SAD-IPH (KAYSER e COLLISCHONN, 2011), e os cenarios

estabelecidos foram o de vazéo Qgs e Q7,19, apresentados neste relatério.

O modelo de qualidade Sad-Qual, integrado ao sistema de suporte a deciséo, é baseado no
modelo analitico de Streeter-Phelps, sendo complementado pelas modelagens de outros
parametros além da DBO e do oxigénio dissolvido. O modelo é operado em regime
permanente de vazbes e é capaz de simular até oito constituintes de qualidade da agua
(DBO, oxigénio dissolvido, nitrogénio organico, nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, fésforo e

coliformes fecais).

A Portaria do IBAMA n° 715/89 havia enquadrado o rio Urucuia em dois trechos: nas
cabeceiras como Classe Especial e o restante do rio como Classe 1. Porém, de acordo com
o Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco -PBHSF
(2004-2013) a proposta atual baseada nos usos preponderantes modifica 0 enquadramento

anterior, passando o rio a ser considerado:
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e Classe 1: das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo S3o Vicente; e

e C(Classe 2: da confluéncia com o ribeirdo Sao Vicente até sua foz no rio Sao

Francisco.

Seguidamente, o trabalho de campo possibilitou aprimorar o diagndéstico em especial quanto
aos usos preponderantes das aguas, conflitos de usos, fontes potencialmente degradadoras

dos recursos hidricos e avaliagao in loco de alguns pardmetros de qualidade de agua.

Os estudos de enquadramento desenvolveram-se a partir das sub-bacias estudadas no

ambito do diagndstico, conforme Figura 3.1.
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A identificagdo dos usos preponderantes das aguas foi realizada por meio de trabalhos de
campo realizados entre os dias 19/09/2011 e 31/10/2011. Neste periodo foram visitados
todos os 12 municipios, tanto com sede dentro da bacia quanto fora. O Quadro 3.1

apresenta a relacdo dos municipios percorridos.

Quadro 3.1 - Relagdo dos municipios situados na bacia hidrografica.

N° Municipio Situacao das sedes nas sub-bacias do rio Urucuia
1 Arinos Dentro
2 Bonfinépolis de Minas Dentro
3 Buritis Dentro
4 Chapada Gaucha Fora
5 Formoso Dentro
6 Pintopolis Fora
7 Riachinho Dentro
8 Santa Fé de Minas Fora
9 Sao Roméao Dentro
10 Unai Fora
11 Uruana de Minas Dentro
12 Urucuia Dentro

Foram percorridos os cursos d’agua onde o uso das aguas € mais intenso e cujos conflitos
sao eminentes, procurando analisar os usos mais nobres e os locais onde as atividades
humanas sao significativas. Sendo assim, as instituicdes usadas como auxilio na analise do
uso mais nobre da agua - o abastecimento para consumo humano - foram as prefeituras
municipais e/ou a COPASA, que sao responsaveis pela gestdo do saneamento. Em
seguida, o IEF, a EMATER e a Policia Militar Ambiental foram visitados para acrescentar
informacdes sobre os usos secundarios tais como: dessedentacido de animais, pesca

amadora, irrigacao de culturas, recreacgao e etc.

Em linhas gerais, as atividades englobaram a identificagdo e georreferenciamento dos usos
preponderantes das aguas nos principais trechos a serem enquadrados e o levantamento

das fontes de degradacao mais expressivas dos recursos hidricos.

Procurou-se analisar a evolugcédo dos usos frente ao crescimento das atividades humanas e
possivel intensificagdo de demanda hidrica (relagdo uso do solo/uso da agua). Sempre
buscando averiguar os usos preponderantes das aguas e possiveis conflitos, que acusariam
fatores limitantes a efetivagéo futura do enquadramento. Com a base cartografica do IBGE,
GPS e maquina fotografica digital, todas as informagdes foram planilhadas (Quadro 3.2) de

forma a compor o0 mapeamento de uso das aguas.
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Quadro 3.2 - Modelo de quadro para levantamento de usos da agua.

Sub- Curso Aguas Classe e
Ponto Longitude Latitude . oz : secundario Descricdo Municipio
bacia d'agua destinadas uso r
préximo
X X X X X X X X X X

Fonte: Consércio Ecoplan- Lume- Skill, 2011.
Foram considerados os usos das aguas doces especificados na Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1, de 05 de maio de 2008, indicados no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Usos das aguas doces por classe de qualidade.
Classe Usos

Aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com filtragdo e desinfecgao;

Especial b) 2 = S . o
) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e

c) a preservagado dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protecao integral.
Aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
b) a protegdo das comunidades aquaticas;

1 ) a recreagao de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA N° 274, de 29 de novembro 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula; e
e) a protegdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
Aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

2 c) a recreagao de contato primario, tais como natagéo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA N° 274, de 29 de novembro 2000.
d) a irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
€) a aquicultura e a atividade de pesca.
Aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou avangado;

3 b) a irrigagédo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
c) a pesca amadora;
d) a recreagdo de contato secundario; e
€) a dessedentacdo de animais.
Aguas que podem ser destinadas:
a) a navegagao;

4 . ; N
b) a harmonia paisagistica; e

C) aos usos menos exigentes.
Fonte: Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1, de 05 de maio de 2008.

O levantamento de usos das aguas leva em consideragao dois principais pontos para sua

realizacao, e sao:

e a priorizagado de levantamento de usos mais nobres e preponderantes;

e 0 tempo de trabalho de campo, com base no levantamento preliminar de

trechos com uso intensificado das aguas pelas atividades humanas.

Feitas essas consideragdes, o levantamento dos usos mais nobres das aguas, que em uma
lista de prioridade sao os para abastecimento humano, sdo feitos com acompanhamento
dos responsaveis pela captacdo e distribuicdo das aguas. Ou seja, todos os pontos
langados nos mapas foram visitados em campo, onde foi possivel descrever a situagao de
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jusante e montante das captagdes e a evidenciar ou ndo a existéncia de conflitos para esse
uso mais nobre. Ainda assim, nada impede que algumas captagdes sejam lancadas através
de bases oficiais, como de outorgas. Cabe destacar que em fungdo do tempo do
levantamento de campo, somente sdo cadastrados os pontos de captacdo de areas mais
urbanizadas, sendo impossivel e fora dos objetivos do enquadramento, o cadastro de todas
as captacoes rurais para o abastecimento humano, uma vez que o objetivo do trabalho é o
levantamento dos usos das aguas de acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N° 1, de 05 de maio de 2008 e nao a promo¢ao de um cadastro

detalhado de usuarios.

O lancamento dos usos quanto “a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacdo de protegdo integral e a protecdo de comunidades aquaticas em Terras
Indigenas” sao feitos com base nos limites oficiais das Unidades de Conservacédo — UC’s,
além de, algumas vezes, serem lancados em areas com potencial para se tornarem uma
UC. Ja os usos destinados “a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas
e a protecao das comunidades aquaticas” sdo lancados através das analises visuais dos
cursos d’agua visitados, fotograficas e imagens de satélite disponiveis; e consideram areas
cujas aguas e usos do solo permitam uma conservagdo do recurso hidrico e da vida

dependente deste.

Os usos para a “recreacdo de contato primario” sdo langados em campo, pois as
informacdes de possiveis conflitos levantadas podem vir a interditar areas que podem

causar maleficios a saude humana.

O levantamento de areas de irrigacao de “hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula e
destinadas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com o0s
quais o publico possa vir a ter contato direto” sdo feitas em campo quando areas de
agricultura familiar mais intensas sao verificadas, ou algum dos outros usos citados se
mostra em conflito. Cabendo destacar que, pelo tamanho das areas das bacias, o
levantamento detalhado desses usos inviabiliza economicamente o plano de bacia. Assim, o
enquadramento de cursos d’aguas em areas rurais sempre tende a Classe 1 em fungéo
desses usos mais nobres. Ja o levantamento para aguas destinadas “a irrigagédo de culturas
arbéreas, cerealiferas e forrageiras” é feito com base em dados de campo, onde existem
areas com atividades humanas que acusam a intensificacdo desse uso, além de bases

oficiais como outorgas.
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Os usos destinados “a aquicultura e a atividade de pesca e a pesca amadora” séo
levantados em campo e através do testemunho das pessoas encontradas nos trechos

inventariados.

O levantamento dos usos para a “dessedentacdo de animais“ é feito em campo e através

dos testemunhos dos usuarios encontrados nos trechos.

O uso destinado “a navegacao” é verificado em campo quando o mesmo acontece de

maneira mais intensa, bem como o uso para a “harmonia paisagistica”.

Os usos menos nobres, denominados “usos menos exigentes”, como a diluicdo de

efluentes, é realizado com os responsaveis pela gestao desses nos municipios.

Apods o trabalho de campo, na sequéncia, foi realizada uma avaliagdo da qualidade das
aguas nos diversos trechos. Analisando o banco de dados do diagndstico foi possivel
identificar a condicdo de qualidade das aguas em espacos temporais distintos, incluindo o
periodo histoérico, de 1997 a 2007, e a fase recente de 2008 a 2010.

Apds o trabalho de campo, na sequéncia, foi realizada uma avaliacdo da qualidade das
aguas nos diversos trechos. Analisando o banco de dados do diagnéstico foi possivel
identificar a condigdo de qualidade das aguas em espacos temporais distintos, incluindo o
periodo histérico, de 1997 a 2007, e a fase recente de 2008 a 2010.

No trabalho de campo, foram realizadas coletas de parametros de qualidade das aguas ‘in
loco” através de uma Mini Sonda YSI multi-paré@metro, cujos parametros analisados foram a
condutividade elétrica, temperatura, oxigénio dissolvido, pH e sdlidos totais dissolvidos.
Essas informagdes também contribuiram no processo da avaliagcdo da condicdo em cada

trecho objeto de estudo de enquadramento.

Foi avaliada a condigdo média frente as classes de qualidade, com abordagem sazonal,
empregando-se a média aritmética, exceto em relagdo ao parametro coliformes
termotolerantes para o qual foi adotada a média geométrica. Os padrbées de qualidade das
aguas determinados pela Deliberagao Normativa n.° 01/2008 estabelecem limites individuais
para cada substancia em cada classe, no caso da Classe Especial, a legislagao determina
que deverdo ser mantidas as condi¢bes naturais do corpo de agua. Uma vez que nao
existem valores de background para todos os trechos enquadrados, que representaria as
condigdes naturais desses trechos, foram utilizados os limites definidos para a Classe 1,
excetuando-se coliformes termotolerantes ja que os trechos enquadrados em Classe

Especial ndo podem apresentar nenhum tipo de langamento de efluentes. Para o parametro
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cor verdadeira, definido na classe 1 como nivel de cor natural do curso de agua, foi adotado

o padréo da classe 2 (75,0 mg Pt/L).

Na sequéncia, procedeu-se a avaliagao integrada, incorporando na analise das informagoes
obtidas para o desenvolvimento do presente trabalho o estudo de modelagem matematica
de qualidade de agua. Ademais, a abordagem adotada no aprimoramento do diagnéstico da
qualidade das &aguas superficiais possibilitou a definicho do conjunto de parametros
prioritarios que orientardo o acompanhamento da evolugao da condi¢do das aguas frente as

classes de enquadramento.

Simultaneamente, articulando-se com o prognéstico, plano de metas e programas, bem
como a vazao de referéncia propostos para gestao dos recursos hidricos da bacia do rio
Urucuia (Qy,10), definiu-se um conjunto de medidas para melhoria da qualidade das aguas,

estabelecendo-se prioridades, em conformidade com o PDRH.

A elaboragdo do Programa para Efetivacdo do Enquadramento alinhou-se as metas do
PDRH-SF8, englobando também para cada trecho enquadrado os conflitos de usos e
problemas encontrados durante os trabalhos de campo. No final, com a concluséo do
PDRH, as intervengbes sugeridas sdo apresentadas com respectivo prazo de execugao e

estimativa de custo.
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4 ASPECTOS DO DIAGNOSTICO APLICADO AO ENQUADRAMENTO

4.1 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DA BACIA

A caracterizacao socioeconémica e cultural da bacia abordada no diagnéstico possui temas
como o histérico de ocupacao regional, correspondéncia territorial, polarizagdo regional,
populacdo e demografia, atividades econdmicas, politica urbana e condigbes de vida da

populacdo. A seguir € apresentada uma sintese por sub-bacia desses aspectos.

A sub-bacia do Alto Urucuia abrange uma area de 2.858,73 Km? (11,42% da area total da
bacia SF8). Fazem parte desta bacia os municipios de Arinos (0,34% da area do municipio
inserida na sub-bacia), Buritis (54,25%) e Unai (0,11%). Esta localizada nesta sub-bacia a
sede municipal de Buritis. Apresenta uma populacdo estimada de 20 mil habitantes. Em
2010, este municipio apresentava uma taxa de urbanizagao de 70,8%, segunda maior taxa
de urbanizacido entre os municipios da bacia SF8. A taxa de crescimento populacional foi
estimada em 1,1% ao ano. Estima-se que a populagdo rural desta sub-bacia seja de

aproximadamente 4922 mil habitantes e a populagao urbana seja de 14397 mil habitantes.

No setor econOmico, registra-se um predominio do setor agropecuario. Os principais
produtos da lavoura temporaria sao soja, milho, feijdo e algoddo. Ja os da lavoura

permanente sao café, laranja e borracha.

A sub-bacia Areia abrange a area de drenagem do ribeirdo da Areia, que Ihe da o nome, até
a confluéncia com o rio Urucuia, abrangendo uma éarea total de 2.845,43 km? (11,36% da
area total da bacia SF8). Fazem parte desta sub-bacia os municipios de Arinos (24,38% da
area do municipio inserida na sub-bacia), Chapada Gaucha (20,83%), Riachinho (6,52%) e

Urucuia (42,14%). Nenhuma sede municipal se encontra nessa sub-bacia.

Esta sub-bacia tem populagdo estimada de 5 mil habitantes. Chapada Gaucha e Urucuia
registraram as maiores taxas de crescimento da populagdo entre os municipios da bacia
SF8 no periodo entre 2000 e 2010: 4,0% e 3,5%, respectivamente. Estima-se que a
populagdo rural desta sub-bacia seja de aproximadamente 4479 mil habitantes e a
populagdo urbana seja de 242 habitantes.

No setor econdmico, a bacia, registra um predominio do setor agropecuario. Os principais
produtos da lavoura temporaria da bacia sao soja e milho. O principal produto da lavoura
permanente é o café que em 2001 representou 77,06% do total dos principais cultivos da

lavoura permanente da SF8 e em 2009 esse percentual subiu para 84,63%.
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A sub-bacia Baixo Urucuia consiste na area de drenagem do rio Urucuia desde o ponto do

Ribeirdao da Conceigédo até sua confluéncia com o rio Sdo Francisco abrangendo uma area
de 3.446,99 km? (13,77% da area total da bacia SF8). Fazem parte dessa bacia os
municipios de Pintopolis (41,13% da area do municipio inserida na sub-bacia), Santa Fé de
Minas (5,11%), Sdo Romao (81,90%) e Urucuia (38,46%).

Localiza-se nesta sub-bacia a sede municipal de Sdo Romao. Os municipios desta sub-
bacia apresentam populacao estimada de 16 mil habitantes. Pintépolis e Urucuia registram
predominancia da populagao rural. SGo Romao apresenta uma taxa de urbanizagao de 63%.
Urucuia e Sao Romao apresentam taxas de crescimento populacional elevadas se

comparadas aos demais municipios da SF8, 3,5% e 2,8%, respectivamente.

Ja Pintépolis apresenta uma taxa de crescimento populacional quase nula. Estima-se que a
populacdo rural desta sub-bacia seja de aproximadamente 9132 mil habitantes e a

populacdo urbana seja de 6469 mil habitantes.

No setor econémico, Sdo Romao e Urucuia registraram predominio do setor agropecuario ja
Pintopolis apresenta como setor predominante, servicos da administracdo publica. O
principal produto da lavoura temporaria € o milho. O Unico municipio desta bacia que
apresenta uma area plantada significativa de lavoura permanente é Urucuia onde o principal

produto é o café.

A sub-bacia Boa Vista abrange a area de drenagem do ribeirdo Boa Vista e ribeirdao Extrema
até a confluéncia com o rio Urucuia. Com area total de 1.607,96 km? (6,42% da area total da
bacia SF8), essa sub-bacia compreende ainda as areas de drenagem do ribeirdo Barreiro,
ribeirdo Pacari e rio Claro. Fazem parte dessa bacia os municipios de Arinos (30,44% da

area do municipio inserida na sub-bacia) e Formoso (0,04%).

Nao ha sede municipal nessa sub-bacia. Esta sub-bacia possui populacio estimada de 2 mil
habitantes e apresenta taxa de urbanizacdo e taxa de crescimento da populagdo quase
nula. Estima-se que quase a totalidade da populagao situa-se na zona rural, que seriam
aproximadamente 1231 mil pessoas.

No setor econémico, registra-se o predominio do setor agropecuario em que os principais
produtos da lavoura temporaria sdo a soja e milho. Esta sub-bacia ndo apresenta areas
plantadas de lavoura permanente, nem areas irrigadas. Nessa unidade ha um predominio

maior da atividade pecuaria.

A sub-bacia Conceigdo abrange a area de drenagem do ribeirdo das Almas, do ribeirdo

Santa Cruz e do ribeirdao da Conceicao até a confluéncia com o rio Urucuia. Apresenta uma
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area de 3.032,59 Km? (12,11% da area total da bacia SF8). Fazem parte dessa bacia os
municipios de Bonfinépolis de Minas (90,25% da area do municipio inserida na sub-bacia),
Riachinho (24,45%), Santa Fé de Minas (18,59%), Sdo Romao (17,98%) e Unai (0,01%).

Esta localizada nesta sub-bacia a sede municipal de Bonfinépolis de Minas. Esta sub-bacia
apresenta uma populacao estimada de 8 mil habitantes. Estima-se que a populagao rural
desta sub-bacia seja de aproximadamente 3244 mil habitantes e a populagcao urbana seja
de 4137 mil habitantes.

No setor econbmico, Santa Fé de Minas, Sdo Romao e Bonfindpolis de Minas registram
predominio do setor agropecuario. Riachinho registra como setor predominante servigos da
administracdo publica. Os principais produtos das lavouras temporarias sdo soja, milho e

feijao. Esta sub-bacia quase nao possui areas plantadas de lavoura permanente.

A sub-bacia Médio Baixo Urucuia abrange a area de drenagem do rio Urucuia, desde o
ribeirdo Sdo Miguel até o ponto do riacho Morto. Com 1.452,07 Km? (5,80% da éarea total da
bacia SF8) essa sub-bacia esta localizada a jusante das sub-bacias Sdo Miguel, Médio

Urucuia e Areia.

Fazem parte dessa bacia os municipios de Arinos (2,77% da area total do municipio inserida
na sub-bacia), Bonfinépolis de Minas (0,38%), Riachinho (65,79%), Uruana de Minas
(0,20%) e Urucuia (6,12%). Localizam-se nesta sub-bacia as sedes municipais de Riachinho
e Urucuia. Apresenta uma populacado estimada de 15 mil habitantes sendo Riachinho o

principal e mais influente municipio da sub-bacia.

No setor econbmico, esta sub-bacia registra predominio do setor servigos de administragéao

publica. No setor agropecuario, tem como principal produgéo o cultivo de milho e café.

A sub-bacia Médio Urucuia abrange uma éarea de drenagem de 1.012,27 km? (4,04% da
area total da bacia SF8) e é a menor sub-bacia da UPGRH SF8. Fazem parte dessa bacia
0s municipios de Arinos (19,14% da area total do municipio inserida na sub-bacia) e Buritis
(0,05%). Nessa sub-bacia esta inserida a sede municipal de Arinos. Esta sub-bacia possui
populacio estimada de 12 mil habitantes e apresenta uma taxa de urbanizacao de 61,4 %.

No setor econbmico, registra-se um predominio do setor agropecuario. Os principais
produtos da lavoura temporaria da sub-bacia sdo milho e soja. Ndo apresenta areas
plantadas de lavouras permanentes, nem areas irrigadas. Nessa unidade ha um predominio

maior da atividade pecuaria.

A sub-bacia Piratinga compreende a area de drenagem do rio Piratinga até a sua

confluéncia com o rio Urucuia. Esta bacia faz divisa com os estados de Minas Gerais, Goias

s
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e Bahia e tem extensdo de 2.311,48 km? (9,23% da area total da bacia SF8). Fazem parte

Y

dessa bacia os municipios de Arinos (6,63% da area total do municipio inserida nesta sub-
bacia) e Formosos (50,48%). Localiza-se nessa sub-bacia a sede municipal de Formoso.
Esta sub-bacia possui populacédo estimada de 7 mil habitantes. Os dois municipios possuem

uma taxa de urbanizacao entre 61,4% e 63,3%.

No setor econbmico, registra-se o predominio do setor agropecuario Os principais produtos
da lavoura temporaria sdo milho, soja e feijdo. J& os da lavoura permanente sdo café e

laranja, ambos cultivados em Formoso.

A sub-bacia Sao Domingos abrange a area de drenagem do rio Sdo Domingos, que lhe da o
nome, até sua confluéncia com o rio Urucuia. A area dessa bacia é 3.221,39 km? (12,87%
da area total da bacia SF8). Fazem parte dessa bacia os municipios de Arinos (1,50% da
area total do municipio inserida na sub-bacia), Buritis (45,41%) e Formoso (19,85%). Nao ha
sede municipal nesta sub-bacia. Esta sub-bacia possui uma populacdo estimada de 5 mil

habitantes.

No setor econdmico, registra-se um predominio do setor agropecuario em que os principais
produtos da lavoura temporaria sao soja, milho, feijdao e algodao. Ja na lavoura permanente

destacam-se o café e a laranja.

A sub-bacia Sao Miguel abrange a area de drenagem do ribeirdo Sao Miguel até sua
confluéncia com o rio Urucuia. A area de drenagem dessa bacia é de 3.249,45 km? (12,98%
da area total da bacia SF8). Fazem parte dessa bacia os municipios de Arinos (14,74% da
area total do municipio inserida nesta sub-bacia), Bonfinépolis de Minas (0,34%), Buritis
(0,21%), Riachinho (9,39%), Unai (20,03%) e Uruana de Minas (99,80%). Localiza-se nessa
bacia a sede municipal de Uruana de Minas. Esta sub-bacia apresenta uma populacao

estimada de 10 mil habitantes.

No setor econémico, registra-se o predominio do setor agropecuario. Os principais produtos

da lavoura temporaria sdo soja, milho e feijao. Ja os produtos da lavoura permanente sédo

café e laranja.

4.2 (;ARACTERIZAQAQ DO USO DO~SOLO E OCUPACAO DO SOLO E DAS
AREAS SUSCEPTIVEIS A EROSAO

A caracterizagdo do uso do solo e ocupacdo do solo e das areas susceptiveis a erosdo da

bacia foi abordada no diagnéstico de maneira mais detalhada, sendo assim, a seguir &

apresentada uma sintese por sub-bacia desses aspectos.
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A sub-bacia Alto Urucuia possui a maior porcentagem de sua area na categoria Cobertura
Natural (62%) dentre essas o Cerrado se destaca ocupando 32,14% da area da sub-bacia.
Na categoria de Usos Antrépicos a Agropecuaria predomina na regido ocupando 36,22% da
area da sub-bacia. A sub-bacia Alto Urucuia apresenta baixa ou quase nula suscetibilidade a
erosdo nas extremidades norte e sul da bacia. Nas proximidades aos afluentes e

principalmente na extremidade leste a suscetibilidade a erosao apresenta-se média a forte.

A sub-bacia Areia é a que possui segunda maior porcentagem de sua area na categoria
cobertura natural, 82,57%. Nesta categoria, destacam-se as Florestas Estacionais e o
Campo Cerrado ocupando respectivamente, 26,28% e 24,55% da area da sub-bacia. Na
categoria Usos Antropicos, a Agropecuaria predomina ocupando 16,90% da area da sub-
bacia. A sub-bacia Areia apresenta baixa ou quase nula suscetibilidade a erosido por toda

sua extensao.

A sub-bacia Baixo Urucuia é a que possui maior percentagem de sua area na categoria
cobertura natural, 86,82%. Nesta categoria destaca-se o Cerrado, ocupando 39,14% da
area da sub-bacia. Na categoria de Usos Antrépicos, a Agropecuaria predomina na regiao

ocupando 11,41% da area da sub-bacia.

A sub-bacia Baixo Urucuia apresenta baixa ou quase nula suscetibilidade a erosao no centro
da bacia. Nas extremidades Norte e Sul e nas proximidades do Rio Urucuia a suscetibilidade

a erosao apresenta-se média a forte.

A sub-bacia Boa Vista possui 74,57% da sua area ocupada por cobertura natural do solo em
que o Cerrado se destaca ocupando 25,97% da area da sub-bacia. Como cobertura por
usos antropicos, a Agropecuaria predomina ocupando 20,07% da area total da sub-bacia. A
sub-bacia Boa Vista apresenta média a forte suscetibilidade a erosdo no centro da bacia.

Nas extremidades norte e sul a suscetibilidade a erosao apresenta-se nula a moderada.

A sub-bacia Conceigao possui 77,81% da sua area ocupada por cobertura natural, dentre as
quais o Campo Cerrado se destaca ocupando 29,08% da area da sub-bacia. Na categoria
Usos Antropicos, a Agropecuaria predomina ocupando 20,33% da area da sub-bacia. No
geral esta sub-bacia apresenta baixa suscetibilidade a eroséo.

A sub-bacia Médio Urucuia possui segunda maior percentagem na categoria Cobertura por
Usos Antropicos (45,86%) dentre as quais a Agropecuaria se destaca ocupando 44,48% da
area da sub-bacia. Em se tratando de Cobertura Natural, o Cerrado predomina ocupando

24,42% da area da sub-bacia. No centro da bacia a suscetibilidade a erosédo é quase nula. A
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medida que nos aproximamos das extremidades Norte e Sul a suscetibilidade a eroséo vai

passando para média a forte.

A sub-bacia Piratinga possui 74,46% de sua area ocupada por cobertura natural, sendo o
Campo Cerrado a cobertura natural predominante ocupando 35,49% da area da sub-bacia.
Na categoria de cobertura por Usos Antrépicos, a Agropecuaria predomina ocupando
23,99% da area total da sub-bacia. No geral, a bacia apresenta nula a média suscetibilidade
a erosdo. Na confluéncia dos afluentes Taboca e Rasgado com o Rio Piratinga, a

suscetibilidade a erosdo apresenta-se forte.

A sub-bacia Sdo Domingos possui 41,18% de sua area ocupada por cobertura de usos
antrépicos, onde a Agropecuaria predomina ocupando 38,65% da area da sub-bacia. Esta
sub-bacia concentra 20,07% do total de areas de agricultura irrigada da bacia SF8. O
Cerrado se destaca como Cobertura Natural, ocupando 25,09% da area da sub-bacia.
Apresenta média a forte suscetibilidade a erosdo ao longo de toda bacia com algumas areas

nas proximidades do Rio Sdo Domingos com baixa a nula suscetibilidade a eroséo.

A sub-bacia Sao Miguel é a que possui maior porcentagem de sua area na categoria
cobertura por usos antropicos, 47,44%. Nesta categoria a Agropecuaria predomina

ocupando 43,55% da area total da sub-bacia.

Esta sub-bacia concentra a maior area de agricultura irrigada da bacia SF8, 35,25% da area
irrigada total da SF8. Como cobertura natural, as Florestas Estacionais predominam
ocupando 25,44% da area da sub-bacia. Apresenta média a forte suscetibilidade a erosao

ao longo de toda a bacia.
4.3 AREAS REGULADAS POR LEGISLACAO ESPECIFICA

Conforme apresentado no Diagndstico, as Unidades de Conservagao - UC em SF8 séo a
Estacao Ecoldgica - ESEC de Sagarana, Parque Nacional - PARNA Grande Sertao Veredas
e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel - RDS Veredas do Acari, sendo que somente a
ESEC de Sagarana, esta integralmente inserida na area de estudo. Essa UC Estadual de
Protecao Integral localiza-se integralmente no municipio de Arinos e foi criada pelo Decreto
Estadual de 21/10/2003, com uma area de 2.340 hectares, sendo administrada pelo Instituto

Estadual de Florestas de Minas Gerais.

As demais areas identificadas na bacia, a RDS Veredas do Acari e o PARNA Grande Sertdo
Veredas apresentam uma situagao periférica, com uma pequena parcela de seus territorios
coincidindo com SF8, a primeira localizando-se em area de nascentes do cérrego da Aldeia,

na sub-bacia Areia, e o segundo no extremo nordeste de SF8, na sub-bacia Piratinga,
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protegendo a regido de nascentes do corrego Tabocas, afluente da margem esquerda do rio

Piratinga.

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Veredas do Acari foi criada pelo Decreto
Estadual de 21/10/2003, com uma area de 60.975 hectares e € administrada pelo Instituto
Estadual de Florestas de Minas Gerais, tendo como objetivos proteger e conservar areas de

Cerrado através do manejo sustentavel de seus recursos naturais.

O Parque Nacional Grande Sertdo Veredas foi criado pelo Decreto Federal n° 97.658 de
12/04/1989, com uma area de 84.000 hectares e ampliado pelo Decreto federal s/n em
21/04/2004, com o acréscimo de uma area de 147.307 hectares. O conselho gestor foi
criado pela Portaria n°® 92, de 20/12/2004 e seu Plano de Manejo foi aprovado pela Portaria
n° 78/03.

Das dez sub-bacias adotadas no presente estudo, somente quatro possuem areas
protegidas. A UP Piratininga apresentam os valores mais significativos, com 7,1% de seus
2.311,5 km? incluidos no PARNA Grande Sertdo Veredas.

Na segunda posi¢cédo encontra-se a sub-bacia Areia, com 2,7% de seu territério incluidos na
RDS Veredas do Acari e as UPs Sao Miguel e Boa Vista, que tém 0,7% e 0,5% de seus

territorios protegidos, respectivamente.

No conjunto da bacia, o percentual de area sob protecédo é de 1,1%, valor que pode ser
considerado bastante baixo, tanto quando se compara com os valores de outras bacias,
como quando se tem em mente a importancia dos ambientes remanescentes na bacia, ou
mesmo a relevancia dos espacgos territoriais especialmente protegidos para a manutengao

das condi¢des de qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

O Quadro 4.1 e a Figura 4.1 apresentam a relagdo das areas protegidas estaduais e
federais localizadas na bacia, apresentando a superficie que coincide com SF8 e o
percentual a que essa area corresponde com relagao ao seu total.

Quadro 4.1 - Unidades de conservagao em SF8.

- o,
Nome Administragio  Area na bacia kmz 7° Sobre total da

uc
Estacao Ecologica de Sagarana Estadual 23,4 100,0
Parque Nacional Grande Sertdo Veredas Federal 171,7 7,4
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual 76.1 13,0

Veredas do Acari
Quanto as areas prioritarias para conservacado, o Projeto de Conservagao e Utilizagao
Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (Probio) foi estruturado para desenhar

estratégias de conservagao da biodiversidade para os principais ecossistemas do pais.
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Como parte do cumprimento das obrigagdes do pais com a Convengao sobre Diversidade

Biologica e para subsidiar a elaboracdo da Politica Nacional de Biodiversidade, o Probio
conduziu uma série de consultas regionais visando a definicdo de orientacbes norteadoras

de acbes concretas para a conservagao da biodiversidade.

Os objetivos gerais dessa iniciativa foram: consolidar as informacdes sobre a diversidade
biolégica do pais e identificar lacunas de conhecimento; identificar areas e agbes prioritarias
para conservagao, com base em critérios especificos estabelecidos para cada bioma;
identificar e avaliar a utilizacao e as alternativas para uso dos recursos naturais, compativeis
com a conservacado da biodiversidade; e promover um movimento de conscientizagéo e
participacao efetiva da sociedade na conservacido da biodiversidade do bioma em pauta
(MMA/SBF, 2002 apud PNRH, 2006).

Buscando suprir tal necessidade, o Probio elaborou um estudo apontando as acgbes e as
areas prioritarias para a conservacado da biodiversidade, que, materializado na forma do
Decreto n° 5092, de 21 de maio de 2004, e da Portaria n® 126, de 27 de maio de 2004,
revogada pela Portaria n°® 09, de 23 de janeiro de 2007, constitui importante referencial legal
para a formulacao e a implementagéo de politicas publicas, programas, projetos e atividades

sob a responsabilidade do governo federal.

Como resultado desse estudo, foram indicadas 900 areas prioritarias para a conservagao da
biodiversidade em todo o territério brasileiro, das quais 43% se situam no Bioma Amazénia,
9% na Caatinga, 20% abrangem a Mata Atlantica e os Campos Sulinos (Pampas), quase

10% abrangem o Cerrado e o Pantanal e 18% situam-se na Zona Costeira e Maritima.

As areas identificadas foram classificadas de acordo com seu grau de importancia, sendo
510 consideradas de extrema importancia biolégica; 214 de muito alta importancia bioldgica;
77 de alta importancia bioldgica; e 99 areas consideradas insuficientemente conhecidas,
mas de provavel interesse biolégico (MMA/SBF, 2002 apud PNRH, 2006).

A criacao dessas areas visa a:
| - conservacgéo in situ da biodiversidade;
Il - utilizagcao sustentavel de componentes da biodiversidade;

Il - reparticao de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperacgdo de areas degradadas e de espécies sobre exploradas ou ameacadas
de extingao; e

VI - valorizagdo econdmica da biodiversidade.

ECOPLAN ENGENHARIA ® LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL ® SKILL ENGENHARIA

34



Enquadramento
dos Corpos

de Agua

As areas prioritarias para a conservagao sao classificadas de acordo com:
- A importancia bioldgica:
a) extremamente alta;
b) muito alta;
c) alta; e
d) insuficientemente conhecida.
- As classes de Prioridade de Acéo:
a) extremamente alta;
b) muito alta; e
c) alta
A Area prioritaria da Bacia do Alto Sdo Francisco, apresenta prioridade de agdo muito alta,
cuja recomendacéao é a criacao de Unidade de Conservacao

(http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/tabmapa.pdf).
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Figura 4.1 - Mapa das

Areas Protegidas
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4.4 ESTUDOS DE ICTIOFAUNA

A ocupacido humana para diversos fins tem alterado de forma evidente as condi¢des de uma
parcela enorme dos corpos d’agua, seja de forma direta (drenagens de varzeas, alagados
ou lagoas marginais; da alteragao de curso ou de areas de remanso; ou ainda o langamento
in natura de efluentes de origem industrial ou doméstica), como indireta (a alteragcao do uso
e da ocupacgao do solo, com supressao das formacgdes ciliares e mésicas nativas, e a
exposicdo do solo a lixiviagdo, consequéncia da abertura de estradas ou de
empreendimentos sem planejamentos ambientais apropriados). Este processo de
degradacdo dos tributarios pode estar trazendo consequéncias irremediaveis a espécies
com elevada especializagdo de habitat e fragilidade quanto a alteragdo de condigdes fisicas
e quimicas da &agua, comprometendo aspectos reprodutivos e alimentares e,

consequentemente, o recrutamento de novas geracoes.

No trabalho de campo realizado pelo enquadramento foi identificado o uso para a pesca
amadora em alguns trechos. Como mostrado no Diagnéstico as espécies de maior interesse

na pesca, cuja sazonalidade apontada em entrevistas em campo, sdo as seguintes:
¢ Piau: fevereiro a setembro;
e Mandi: fevereiro a abril;
e Piranha: fevereiro a abril;
e Matrinxa: fevereiro a abril;
e Dourado: maio a setembro; e
¢ Pintado: setembro e outubro.

O caminho mais seguro e eficiente para a recuperacao e protegcédo da biodiversidade ictia de
uma bacia é trabalhar-se em toda a complexa teia de relagdes que a envolve, e ndo apenas
visando promover algumas espécies consideradas de maior interesse. Desta forma, as
acbes devem ser moldadas por um conjunto de objetivos que, nao raras, fogem dos limites

do corpo hidrico em si, mas que se interligam em diferentes momentos e intensidades.

A elevada vulnerabilidade da ictiofauna e do solo a processos erosivos, a degradagao e a
presenca de barramentos, mesmo que em outras UPGRHs, podem estar influenciando na
estrutura populacional da ictiofauna da UPRH SF8, principalmente através das espécies

migradoras.
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Sugere-se que agdes integrativas com a populagdo, principalmente dependentes da
atividade pesqueira, sejam estimuladas, como campanhas educativas em diversos meios de
comunicagcdo, educacdo ambiental e possibilidade de participacdo em momentos de

definicdo de estratégias de agao.
4.5 POLITICAS, PLANOS E PROGRAMAS LOCAIS E REGIONAIS EXISTENTES

No diagndstico foram apresentados os principais planos, programas e projetos em
implantacdo, organizados de acordo com o ambito administrativo de origem, ou seja, o0s
niveis federal, estadual ou municipal, e sua area de intervengao. Foram consultados sites da
internet e feitos contatos com érgaos relacionados aos planos e programas com vistas a

detalhar as informacgdes levantadas.

Para esse relatério foram ressaltados os programas relacionados diretamente com os
recursos hidricos e a qualidade ambiental, os quais podem vir a contribuir para o alcance
das metas a serem propostas para o enquadramento. Os programas sido apresentados no
Quadro 4.2.
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Quadro 4.2 - Planos e Programas na Bacia do Rio Urucuia.

Valor por
Ambito Orgao Area Projeto Descrigdo Municipios municipio
(R$)
Federal PAC/Municipio Rodovias Travessia Urbana BR-251/MG - Unai 5,2 milhdes
Esgotamento Sanitario, 3.415.6
Federal PAC/Municipio Saneamento Saneamento Rural e Melhorias - Arinos L
e milhdes
Habitacionais
Federal PAC/Municipio Saneamento Melhorias Habitacionais - Bonfindpolis de Minas 502,2 mil
Federal PAC/Municipio Saneamento T OES FEbliEg s - Buritis 1'§2§’3
Saneamento Rural milhdo
Federal PAC/Municipio Saneamento Melhorias Habitacionais - Chapada Gaucha 163,1 mil
Federal PAC/Municipio Saneamento Melhorias Habitacionais - Formoso 204,6 mil
Federal PAC/Municipio Saneamento Abastecimento de Agua Pintopolis 380,3 mil
e . Esgotamento
o Ssitjelrs s e e bl eIzl | e R o 25523
Federal PAC/Municipio Saneamento Habitacionais e Melhorias P Pintépolis S
Sanitari Habitacionais e milhdes
anitarias . ol
Melhorias Sanitarias
. . Melhorias
Federal PAC/Municipio Saneamento Ll G FElliEg s @ Habitacionais e Riachinho 1'(.)0?’7
Saneamento Rural milhdo
Saneamento Rural
Abastecimento de Agua,
Federal PAC/Municipio Saneamento Esgotament_o Sgnltarlo, Me_lhorlas - Sao0 Romao 5'.7 8,0 .7
Habitacionais e Melhorias milhdes
Sanitarias Domiciliares
Federal PAC/Municipio Saneamento Esgotamento Sanitario e - Sao Romao 14.'4?31 3
Abastecimento de Agua milhdes
Federal PAC/Municipio Saneamento Melhorias Habitacionais - Unai 850,0 mil
Federal PAC/Municipio Saneamento Melhorias Habitacionais - Urucuia 206,0 mil
Federal PAC/Municipio Urbanizagdo e Plano Local de Habitagao . Arinos 27,0 mil
Habitagao
L Urbanizacéo e A Projeto executado na . .
Federal PAC/Municipio Habitacdo Assisténcia Técnica Sede do Municipio Arinos 20,6mil
Federal PAC/Municipio Urbanizagio e Plano Local de Habitag&o - Buritis 22,2 mil
Habitagao

- £ —
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. : Valor por
Ambito Orgao Area Projeto Descrigao Municipios municipio
(R$)
Federal PAC/Municipio Urbanl'za(;?o e Plano de Provisdo Habitacional I executgd’o.na Chapada Gaucha 442,3 mil
Habitagao Sede do Municipio
Federal PAC/Municipio Urbanl_zag? oe Plano Local de Habitagédo - Formoso 4423 mil
Habitagédo
Federal PAC/Municipio Urbanl_zag? oe Assisténcia Técnica Projeto executs_;\d,o.na Formoso 18,5 mil
Habitagéo Sede do Municipio
Urbanizacio e Projeto executado
Federal PAC/Municipio izage Plano de Provisao Habitacional Residencial Pintopolis 461,7 mil
Habitagédo -~
Sebastido
Federal PAC/Municipio Urbanl_zag? oe Assisténcia Técnica Projeto execut:?\d,o.na Sao0 Roméao 30,9 mil
Habitagéo Sede do Municipio
Federal PAC/Municipio LIHSEPEGES @ Plano Local de Habitagao . Unai 59,8 mil
Habitagao
Federal PAC/Municipio Urbanl_zag?o e Plano de Provisao Habitacional Projeto ex_ecutado em Urucuia 514,8 mil
Habitagédo Rutilante
Arinoa;Bonfinépolis de Minas;
Buritis; Chapada Gaucha;
Federal PAC/MME Energia Luz para Todos - Formoso;Pintépolis;Riachinho;Santa -
Fé de Minas; Sdo Romao; Unai;
Uruana de Minas; Urucuia
Federal INCRA AIElIE S Reforma Agraria e PRONAF - Arinos 2,4 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA RETEUATE & Reforma Agraria e PRONAF - Bonfinépolis de Minas 2,8 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA AIElIE S Reforma Agraria e PRONAF - Buritis 1,4 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA oo & Reforma Agraria e PRONAF ; Chapada Gatcha 3,9 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA FETEE & Reforma Agraria ¢ PRONAF . Formoso 0,2 milhdes
Reforma Agraria
Agricultura e - PR P
Federal INCRA Reforma Agraria Reforma Agraria e PRONAF - Pintépolis 1,1 milhées
Federal INCRA FErEIE & Reforma Agraria e PRONAF - Riachinho 3,2 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA AEITELIIE & Reforma Agraria e PRONAF - Santa Fé de Minas 0,9 milhdes

Reforma Agraria

MW . : ECOPLAN ENGENHARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @  SKILL ENGENHARIA




ENQUADRAMENTO
DOS5 CORPOS
DE AGUA

ELABD 0 DO
PLAMO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

. : Valor por
Ambito Orgao Area Projeto Descrigao Municipios municipio
(R$)
Federal INCRA Agricultura & Reforma Agraria e PRONAF : Séo Roméo 1,5 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA Agricultura & Reforma Agraria e PRONAF : Unai 7,7 milhes
Reforma Agraria
Federal INCRA Agricultura ’e_ Reforma Agraria e PRONAF - Uruana de Minas 0,5 milhdes
Reforma Agraria
Federal INCRA FEBLiLE & Reforma Agraria ¢ PRONAF . Urucuia 1,9 milhes
Reforma Agraria
Federal INCRA Ambiental Plano de Acdo Ambiental No estado de MG.eX|stem 54 PrOJg_tos envolvendo 32 PA’'s 1.154.713,4
e beneficiando 1.899 familias assentadas 9
Prpgrar_na € 'R_ewtallzaggo de~ Os usuarios da Bacia do Rio Sdo Francisco fazem parte do
i Bacias Hidrograficas em Situagéo o
Federal MMA Recursos Hidricos - i publico-alvo do Programa -
de Vulnerabilidade e Degradagéao
Ambiental
. O Programa se divide em 13 programas e 30
Federal MMA Recursos Hidricos Programa Nacuznal de Aguas subprogramas. Sao Agdes emergenciais, de curo, médio e )
Subterraneas longo prazos para os horizontes temporais de
2007,2011,2015 e 2020.
Formoso, Pintdpolis, Riachinho,
. e . . Santa Fé de Minas, Sao Roméo,
Federal MDA Desenv<)JV|mento Territorios da Cldgdanla Noroeste Uruana de Minas, Chapada 3_37:9
Econémico de Minas . . : milhdes
Gaucha, Urucuia, Arinos e
Bonfindpolis de Minas
Federal MMA/SRHAU Recursos Hidricos Programa Agua Doce O Programa atua também na Regido do Semiarido de MG -
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicdo de Arinos 3,12 milhoes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Bonfinépolis de Minas 0,72 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicdo de Buritis 3,24 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Chapada Gaucha 1,8 milhées
Social Renda

——
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Valor por
Ambito Orgio Area Projeto Descrigdo Municipios municipio
(R$)
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Formoso 1,2 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Pintopolis 1,56 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicdo de Riachinho 1,32 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Santa Fé de Minas 0,48 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicéo de Sao0 Roméao 1,44 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Unai 3,84 milhdes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicdo de Uruana de Minas 0,48 milhoes
Social Renda
Ministério do Politica de
Federal Desenvolvimento Assisténcia Social Bolsa Familia Distribuicao de Urucuia 1,8 milhdes
Social Renda
Logistica de L
Estadual Goverr(;o il [E5208 Integragéo e Pote’n c_|aI|za9ao iE I_nfraestrutgra Projetos Estruturadores do Estado de MG
e MG D - Logistica da Fronteira Industrial
esenvolvimento
Governo do Estado Potencializagdo Consolidagdo da
Estadual de MG Qualidade Ambiental Gestédo de Recursos Hidricos em Projetos Estruturadores do Estado de MG
Bacias Hidrograficas
Estadual Govergz ?\;I)GEStado Qualidade Ambiental Re%ﬁg?e?;\;%%agadl?ﬂaCtZrz?é%ﬁca Projetos Estruturadores do Estado de MG
Estadual Gg(;/e’\;ragggiggo Vida Saudavel Saneameng;arBaa_srlgg(.)L\/lals salil Projetos Estruturadores do Estado de MG
Estadual Governoido|Estado Abastecimento Programa de Assisténcia Técnica Projetos Estruturadores do Estado de MG

de MG/COPASA
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ELABD 0 DO
PLAMO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

. : Valor por
Ambito Orgao Area Projeto Descrigao Municipios municipio
(R$)
Estadual Emater/Prefeituras De;igﬁ%ﬁginto Minas sem Fome Projetos Estruturadores do Estado de MG
Estadl::II/Fede SISEMA/SEE Educagio Ambiental Programa de Educago Ambiental Publico-alvo: centros unlverS|tar|eo;,riszgc;I:s, ONGs e instituigdes publicas
Programa Educacional Projovem
Estadual SEE/SEF(;’\IAI‘EEI)D/UFMG/ Educagao Campo — Sabores da Terra — Abrangéncia: Territérios da Cidadania — Agricultores jovens
Sabores de Minas
Fundo de Recuperacio. Protecio Suporte Financeiro a Programas e Projetos que promovam a
SEMAD/BDMG/IGA peragao, ¢ racionalizagdo do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos

Estadual M Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentavel

das Bacias Hidrograficas de MG aspectos qualitativos e quantitativos: Elaboracdo de Planos Diretores de

Recursos Hidricos.
Monitoramento das
Estadual IGAM Recursos Hidricos Projeto Aguas de Minas aguas superficiais e - -
subterraneas
Projeto Piloto GT
Estadual COPAM e CERH Recursos Hidricos Biomonitoramento: Qualidade das
Aguas Superficiais

Projeto Piloto sendo realizado na Bacia do rio das Velhas/MG e
posteriormente sera aplicado nas outras bacias

Programa Agua nas Escolas prevé ampliagdo, implantagdo 17,0 milhdes
e melhorias no abastecimento de dgua nas escolas bem para o
como analise e acompanhamento da qualidade da agua. O  Programa

Abastecimento de

Estadual COPASA agua e Educagéo FIREEEITE ORI M6 [B2telEs &

Ambiental RICE Projeto Chua é um programa de Educacdo Ambiental para Agua nas
alunos do ensino fundamental. Escolas
Campanha de Reqularizacso do Regularizagdo dos usuarios atuando de forma preventiva,
Estadual IGAM Recursos Hidricos P 9 2a¢ além de incentivar o uso racional e evitar o desperdicio a -
Uso dos Recursos Hidricos - . o ~ .
partir de proposi¢des de politicas de gestdo da agua.
Estadual DER Transporte =R Estrutu_r ador; Caminhos  Pavimentagéio MGC- Chapada Gaucha-Januaria -
de Minas 479
Estadual DER Transporte FlregEE Estrutur e Caies Pawmgn_tagao Chapada Gaucha - Montelvania -
de Minas Municipal
Estadual DER Transporte Programa Estrutu_rador; Caminhos LMG -670/673 e MG - Santa Fé de Minas )
de Minas 161
Estadual DER Transporte PR Es;;umirr?g;r; Cemmlilzs MG - 161 Sao Romao - Butiazeiro -
Estadual DER Transporte P Estrutu_r seler Lz Contorno Unai -
de Minas
Estadual Secretaria de Estado Transporte PROHIDRO Objetiva a - -
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ELABORACAD DO
PLAMO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

Ambito Orgao Area
de Transportes e
Obras Publicas
Governo de
Estadual Minas/RURALMINA  Recursos Hidricos
S/IEMATER
Municipal Prefeitura Municipal Saneamento
Municipal Agricultores Energia
Municipal Prefeitura e FNHIS Habitagédo

7

Projeto

Programa de Recuperagao de

Sub-Bacias Hidrograficas dos

Afluentes Mineiros do Rio Sao
Francisco

Plano de Saneamento de Buriti

Projeto Usina de Alcool

Plano Local de Habitacéo de
Interesse Social
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Descrigao Municipios

incrementacao da
modalidade
hidroviaria no Estado
de 8 rios que estao
no territério de MG
O Programa foi
iniciado em 2008,
com previsao de, em
quatro anos,
abranger 220
municipios mineiros.
Prevé a construgéo
de 61 mil bacias de
captacao,
readequacgéao de
estradas vicinais,
protegdo com
cercamento de
nascentes e matas

de topo e ciliares
Abrange a sede e os Distritos de Serra Bonita, Sdo Pedro

do Passa Trés e a Vila Serrana e foi elaborado a partir de
levantamentos de campo realizados pela Secretaria
Municipal de Transporte e Obras Publicas, com o apoio da
equipe técnica da COPASA.

Complexo de
producao de energia

Ibiracatu, Itacarambi, Januaria,
Juvenilia, Manga, Montalvania,
Pedras de Maria da Cruz,
Pintépolis, S&o Jodo das Missbes,
Urucuia

Urucuia, Riachinho e Brasilandia de

elétrica e alcool de Minas
cana-de-agucar
Elaboracao de
Planos Locais de .
Unai

Habitacéo de
Interesse Social
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Valor por
municipio
(R$)

56,5 milhdes
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O programa de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas em Situagdo de Vulnerabilidade e
Degradagdo Ambiental objetiva promover a recuperagdo, a conservagao e a preservagao
das bacias hidrograficas nacionais em situagédo de vulnerabilidade e degradagdo ambiental,
bem como promover a prevengdo e a mitigacdo de potenciais impactos decorrentes de

acdes humanas com elevado comprometimento ambiental.

A estrutura programatica concebida para o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
reflete os principios da Agenda 21, das Metas de Desenvolvimento do Milénio e guardam
estreita relagdo com os fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e os
conceitos que regem o contexto institucional preconizado pelo modelo de gestdo das aguas
vigente no pais (SRHU, 2006).

O Programa Agua Doce Visa o estabelecimento de uma politica publica permanente de
acesso a agua de boa qualidade para o consumo humano, promovendo e disciplinando a
implantacdo, a recuperacdo e a gestdo de sistemas de dessalinizagdo ambiental e
socialmente sustentaveis para atender, prioritariamente, as populacbes de baixa renda em

comunidades difusas do semiarido.

O Projeto Aguas de Minas é responsavel pelo monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas de Minas Gerais. Em execugdo desde 1997, o programa
disponibiliza uma série histérica da qualidade das aguas no estado e gera dados

indispensaveis ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Os dados utilizados para a avaliagdo da qualidade de agua nos corpos de agua da Bacia

Hidrografica do rio Urucuia - SF8 foram obtidos através desse projeto.

Lancada no ano de 2007, através de uma iniciativa do IGAM a Campanha de Regularizagao
do Uso dos Recursos Hidricos em Minas — Agua: Faga o Uso Legal, tem por objetivo
promover a regularizagdo dos usuarios atuando de forma preventiva, além de incentivar o

uso racional e evitar o desperdicio a partir de proposi¢cdes de politicas de gestdo da agua.
4.6 CONFLITOS DE USO DECLARADOS

Conforme apresentado no diagnéstico foram identificadas nove areas de conflitos no uso
dos recursos hidricos inseridas na UPGRH SF8 para as quais o IGAM emitiu Declaragdes
de Area de Conflito - DAC’s conforme Quadro 4.3 e Figura 4.2.
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Quadro 4.3 - Areas declaradas de conflito por cursos d’agua na UPGRH SF8.
Curso d'agua Municipio Coordenadas Geograficas DAC Sub-Bacia

Ribeirdo da Conceigcao Bonfinépolis de Minas 16°33' 14" S e 46° 16' 17" W 011/2006 Conceigao
Ribeirdo das Almas  Unai e Bonfindpolis de Minas 16° 25' 05" S e 46° 16' 54" W 008/2006 Conceigao

Alto rio Pirapitinga Formoso 14° 47' 22" S e 46° 26' 39" W 020/2007 Piratinga
Rio Ponte Grande Formoso 15°11' 57" S e 46° 24' 40" W 019/2007 Sé&o Domingos
Cérrego dos Poldros Unai 15°25' 18" S e 46° 30' 18" W 001/2007 S&o Domingos
Ribeirdo Guarapa Unai 16°04'56" S e 46° 31' 27" W 010/2006  Sao Miguel
Ribeirdo Jiboia Unai 16° 07' 54" S e 46° 25' 48" W 012/2006  Sao Miguel
Ribeirdo Bebedouro Unai 15°51'19" S e 46° 32' 31" W 018/2007  Sao Miguel
Corrego Suguarana Uruana de Minas 16° 04' 06" S e 46° 15' 15" W 009/2006 Sao Miguel

Conforme identificado no Quadro 4.3 as DAC’s emitidas na UPGRH SF8 sao referentes a
“‘grande demanda de uso de recurso hidrico superficial” e “a regularizagdo dos usuarios da
referida bacia que estejam outorgados, com processo iniciado ou sem processo formalizado

no IGAM, devera ocorrer por meio de processo unico de outorga”.

As areas declaradas com conflitos sdo identificadas durante a analise dos pedidos de
outorga de direito de uso de recursos hidricos e quando constatada a indisponibilidade
hidrica em determinada bacia hidrografica pelo IGAM séo emitidas as DAC’s, entretanto, na

escala de analise na qual o diagnéstico foi realizado, estas areas n&o foram identificadas.

Os conflitos referentes a problemas de qualidade de agua foram identificados nos trabalhos

de campo e considerados na analise integrada para a proposi¢édo do enquadramento.
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4.7 ARCABOUCO LEGAL E INSTITUCIONAL PERTINENTE

A classificagdo das aguas interiores segundo seus usos preponderantes foi instituida em
ambito federal por meio da Portaria GM 013 do Ministério do Interior, de 15 de janeiro de
1976. Posteriormente, em decorréncia da execugao da Politica Nacional do Meio Ambiente,
a citada Portaria foi aperfeicoada, sendo substituida pela Resolugdo CONAMA N° 20 de 18
de junho de 1986, relativa a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas no Territorio

Nacional.

No Estado de Minas Gerais, 0 enquadramento foi inserido pela Deliberagdo Normativa N°
10, de 16 de dezembro de 1986, do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM que
define normas e padrdes para qualidade das aguas e langamento de efluentes nas colegbes
de aguas. Adicionalmente, cabe mencionar trés Leis Estaduais do inicio da década de 90,
citadas por Maciel Jr. (2000), associadas com o tema enquadramento uma vez que
estabelecem diretrizes para preservacao e protegdo de cursos de agua: Leis N° 10.629, de
16 de janeiro de 1992 e N° 12.016, de 15 de dezembro de 1995, que tratam de rios de
preservacado permanente, e Lei N° 10.793, de 02 de julho de 1992, relacionada a protecao

de mananciais de abastecimento publico.

Com a promulgagédo da Lei N° 9.433, em 8 de janeiro de 1997, que dispbe a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos, o enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes, foi definido como um dos seus instrumentos. Dentre as
diretrizes para implementac&do dessa Politica ressalte-se a gestdo sistematica dos recursos
hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade, referida no Inciso | do
Artigo 3° da citada Lei.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais definida pela Lei N° 13.199, de
29 de janeiro de 1999, também relaciona dentre seus instrumentos de gestdo o
enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos preponderantes. A Lei
atribui ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG deliberar sobre o
enquadramento dos corpos de agua em classes, em consonancia com as diretrizes do
Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM, e de acordo com a classificacao
definida na legislagdo ambiental. Estabelece como competéncia dos comités de bacia
decidir sobre a proposta para o enquadramento das aguas, a ser elaborada pela Agéncia de
Bacia Hidrografica ou entidades a ela equiparadas, com o apoio de reunides publicas,
assegurando o uso prioritario para abastecimento publico, para encaminhamento ao CERH-
MG.
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Ademais, o Decreto 41.578, de 8 de mar¢co de 2001, que regulamenta a Lei 13.199/99,

determina no Artigo 7°, o0 que se segue:

O CERH-MG e o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, sob a coordenacgao da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, visando
compatibilizar as normas de gestao dos recursos hidricos e de gestdo ambiental, incluindo o
licenciamento, estabelecerao, mediante deliberagdo normativa conjunta, critérios e normas

gerais em matérias afetas a ambos os colegiados, especialmente sobre:
| - competéncia das Camaras Especializadas;
Il - enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos preponderantes;

[l - licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos publicos e privados, capazes
de impactar as colegbes hidricas, bem como as que envolvam o uso outorgavel dos

recursos hidricos;

IV - outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte

e potencial poluidor.

A nova mentalidade com relagdo ao gerenciamento das aguas impulsionou a essencial
compatibilizacdo da Politica de Meio Ambiente com a Politica de Recursos Hidricos,
culminando com a aprovagao da Resolugdo CONAMA N° 357, em 17 de margo de 2005,
que dispbe sobre a classificacido e diretrizes ambientais para enquadramento dos corpos de
aguas superficiais, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de langamento de
efluentes. Nesse processo, concernente ao Estado de Minas Gerais, foi publicada a
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1, em 05 de maio de 2008.

Os conceitos introduzidos pela Resolugado CONAMA N° 357/2005 reforcaram a necessidade
de atualizagéo das diretrizes para enquadramento das aguas. Dessa forma, foi aprovada a
Resolugdo CNRH N° 91, de 5 de novembro de 2008, que fixa procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

O enquadramento visa assegurar qualidade de agua compativel com os usos mais
exigentes e diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante acdes preventivas
permanentes, segundo Artigo 16 da Lei N° 13.199/99. Deve estar baseado nao
necessariamente na condicdo de qualidade atual das aguas, mas nos niveis que essas
deveriam possuir para atender as necessidades da comunidade. Assim, representa uma
visdo prospectiva da bacia, permitindo tracar planos de acédo escalonados, desde diretrizes

e orientagdes de cunho amplo até acdes especificas localizadas.
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A Deliberacédo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1/2008, no Inciso XIX do Artigo 2°

apresenta a seguinte definicdo para enquadramento:

Instrumento de gestdo de recursos hidricos instituido pela Lei n° 13.199 de 29 de janeiro de
1999, que estabelece meta ou objetivo de qualidade da agua e do ambiente aquatico
(classe) a ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo de agua,
de acordo com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo, conforme

deliberagao dos respectivos comités de bacia hidrografica.

“O enquadramento é uma valiosa ferramenta de planejamento que permite articular os
aspectos de quantidade e qualidade dos recursos hidricos”, pois ao se definir o uso
prioritario da agua, naturalmente estdo sendo estabelecidas as respectivas condi¢gbes e

padrdes de qualidade que dardo sustentacéo a esse uso.

Ha uma clara interacdo do enquadramento com os demais instrumentos da Politica de
Recursos Hidricos, no ambito Federal e Estadual, majoritariamente com o plano de recursos
hidricos, outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e cobranga pelo uso de recursos

hidricos.

By

No que se refere a vinculagdo com o plano de recursos hidricos, o enquadramento é
mencionado por ANA (2005), como “um processo que envolve um extenso diagnostico da
bacia para determinar os usos atuais e futuros associados a vocacao e as caracteristicas
socioecondmico-culturais da regido, além de estudos hidrolégicos envolvendo a quantidade
e a qualidade da agua. Portanto, é essencial que as propostas de enquadramento, quando

possivel, estejam incluidas na elaborag¢ao de todos os Planos de Bacia”.

Segundo Rodrigues (2005), "na gestdo adequada dos processos de outorga e cobranga
pelos usos da agua, que indiscutivelmente deve focalizar a quantidade e a qualidade, é
necessario considerar de forma articulada o enquadramento em classes de uso, o regime de

vazao e a capacidade de autodepuragao do corpo hidrico".

A autora observa ainda que “A decisdo do enquadramento do corpo hidrico em sua
respectiva classe de uso também deve ser tomada com base nas vazdes que serao
disponibilizadas naquele corpo hidrico para outorga, nos custos unitarios de captagdo e
langamento, assim como nos valores cobrados dos usuarios € o consequente montante

arrecadado.”.

Do mesmo modo é relevante enfatizar a ligagdo do enquadramento com o licenciamento
ambiental. Conforme destaca Costa (2008), "nos processos de licenciamento ambiental
integrado, que incluem a solicitagdo de outorga, devem ser avaliados paralelamente os
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padrdes de lancamento de efluentes e do corpo receptor com base nas classes de
enquadramento, tendo como orientagdo as respectivas metas progressivas". O autor
ressalta que os 6rgdos ambientais deverdo definir a carga poluidora maxima para o
langamento, de forma que as metas progressivas definidas no enquadramento do corpo

hidrico nao fiquem comprometidas.

Assim, considera que para o alcance do enquadramento, € necessario um planejamento
eficaz, pautado na definicdo de metas realizaveis, na correta priorizacdo de agdes e na
otimizacdo de investimentos. A tradicional abordagem do licenciamento ambiental focada
exclusivamente no comando e controle, ou seja, verificagdo do atendimento ao padrao de
langcamento e aplicacdo de penalidade e multa, deve-se incorporar os instrumentos da

Politica de Recursos Hidricos, especialmente o enquadramento, outorga e cobranca.

Essa visao contemporanea esta explicitada na Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
relativa as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de
saneamento basico, que dentre seus principios fundamentais especifica a utilizacdo de
tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a
adogao de solugdes graduais e progressivas, € a integragao das infraestruturas e servigos

com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Adicionalmente, no Paragrafo 2° do Artigo 44, referente aos aspectos técnicos, €
mencionado o tema enquadramento: “A autoridade ambiental competente estabelecera
metas progressivas para que a qualidade dos efluentes de unidades de tratamento de
esgotos sanitarios atenda aos padrbes das classes dos corpos hidricos em que forem
langados, a partir dos niveis presentes de tratamento e considerando a capacidade de

pagamento das populagdes e usuarios envolvidos”.

Num enfoque mais amplo verifica-se uma forte interconexao entre o enquadramento e o uso
e a ocupacado do solo, implicando automaticamente em interface com o Zoneamento
Ecolégico Econdémico, Planos Diretores Municipais, Planos de Desenvolvimento e Planos
Setoriais.

Maciel Jr. (2000) ressalta a importancia do enquadramento ao correspondé-lo ao
zoneamento ambiental, instrumento da Politica de Meio Ambiente. Considera que ao dividir
0s corpos hidricos em trechos de usos preponderantes das aguas e assim em classes de
qualidade, é efetuada uma ordenacao de unidades ambientais e sdo definidas diretrizes de

atuagao, processo que equivale a um zoneamento das aguas.
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5 USOS PREPONDERANTES, CONFLITOS, FONTES DE POLUIGAO E
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

A identificagdo e localizacao dos usos e interferéncias que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade da agua existente em um corpo de 4agua, destacando os usos
preponderantes, além das fontes de poluicao, foi realizada através do trabalho de campo e a
partir desse levantamento foram definidos os trechos para o enquadramento das aguas na
bacia. Os usos e as fontes de polui¢ao identificados sao apresentados a seguir por trechos

de cada sub-bacia.

Os trechos ndo incluidos nesta proposta de enquadramento recebem a classe de
enquadramento do curso de agua onde desaguam.

5.1 SUB-BACIA DO ALTO URUCUIA

5.1.1. Trecho 1: Cérrego Taquaril, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia -
Classe 1

Trecho localizado em Buritis, na vertente sul da serra Lourengo Castanho, entre os Estados
de Minas Gerais e Goias e na vertente norte da serra do Bebedouro, entre os municipios de

Buritis e Unai.

As serras permanecem bem preservadas em se tratando de vegetagédo. Ou seja, planicies

chapadas com vegetacéo de cerrado senso amplo e vertentes bem arborizadas.

A maior parte deste trecho € utilizado por agriculturas sequeiras e irrigadas (cerealiferas),
estdo localizadas nas planicies das serras em ambas as margens do corpo hidrico, sendo
dois (2) pontos de irrigacao, um (1) no afluente do cérrego Camisa € um (1) no coérrego

Capim Pubo, todas as capta¢cées em barramento (Figura 5.1).

As aguas sao destinadas para a protecdo das comunidades aquaticas e a irrigagdo de

culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras.
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Figura 5.1 - Uso e ocupagao do solo do corrego Taquaril. Detalhe para as captag6es para
irrigacao de culturas cerealiferas. Fonte: Google Earth, 2003.

5.1.2. Trecho 2: Ribeirao da Serra, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia -
Classe 1

Trecho localizado em Buritis, na porgcdo norte da serra dos Olhos D’Agua e na porcéo leste
da serra do Taquaril, onde as nascentes possuem vertentes drenantes e veredas bem
preservadas (Figura 5.2), sendo o uso nobre das aguas destinado ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento com cloro para o distrito Vila Serrana (Figura 5.3), de
responsabilidade da prefeitura de Buritis. Além do uso secundario para dessedentagéo de

animais.

O uso é complementado com agua de um pogo artesiano localizado na prépria vila, sendo a
maior demanda da vereda Galheiro, afluente pela margem direita do ribeirdo da Serra. A
primeira opgao para o abastecimento € a vereda, pelo fato das aguas do pogo serem
alcalinas e o indice de pedras nos rins terem aumentado entre a populagéo da Vila, segundo
os moradores. Também foram verificadas a agricultura e a pecuaria em todo o trecho, por

estar inserido em regies planas.

Na porgao central do trecho, onde o relevo é de planicie, as ocupagdes e os usos do solo
por pastagens estao consolidados em ambas as margens. Contudo, as matas ciliares do
ribeirdo da Serra apresentam-se preservadas em grande parte do trecho, sendo em alguns
pontos fragmentadas. Logo, os tributarios apresentam-se uma vegetagao mais preservada

ao longo dos mesmos, pelo fato de grande parte das ocupagbes estarem as margens do
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ribeirdo da Serra. Assim, as aguas sao destinadas ao abastecimento para consumo

humano, apds tratamento com cloro, a protecdo das comunidades aquaticas e a
dessedentacgao de animais.

Figura 5.2 - Vegetacgao ciliar das nascentes da vereda Galheiro e pastagem no entorno. Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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5.1.3. Trecho 3: Ribeirao Sao Vicente, das nascentes até a confluéncia com o rio
Urucuia - Classe 1

Trecho localizado ao sul da vasta area de agricultura do municipio de Buritis, onde as
lavouras de sequeiros predominam nas suaves declividades da chapada. A vegetacao
arborea se estende nas vertentes das drenagens da chapada até alguns metros nas
vertentes superiores, com uma vegetacao de cerrado denso amplo (Figura 5.4). Ao se
distanciar das nascentes, onde a agricultura é mais representativa, a vegetacao ciliar
apresenta-se bem formada nas vertentes cdncavas, algumas fracas pastagens degradadas
e atividades agricolas nas chapadas (topo). Ao se aproximar da confluéncia com o rio
Urucuia, a fragmentagédo da mata ciliar € mais notéria devido a intensificagcao das atividades

de pecudria e agricultura.

Vale ressaltar que ao longo do ribeirdo Sao Vicente (Figura 5.5) o uso individual das aguas
para o consumo humano e dessedentagdo de animais sdo bem representados pelas
pequenas propriedades as suas margens. Assim, as aguas sao destinadas ao
abastecimento para consumo humano, sem tratamento, a prote¢cdo das comunidades
aquaticas, a dessedentacdo de animais e a irrigacado de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras.

Figura 5.4 - Vegetagdo encontrada nas nascentes do ribeirdo Sao Vicente e cultivo de
sequeiro a direita. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.5 - Constituicdo arborea nas drenagens do ribeirdo Sao Vicente. Fonte: Consoércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

5.1.4. Trecho 4: Cérrego Pernambuco, das nascentes até a confluéncia com o rio
Urucuia - Classe 1

Trecho localizado na serra das Almas em Buritis, onde as aguas sao destinadas a protegéo
das comunidades aquaticas, a dessedentagéo de animais e a irrigagao de culturas arboéreas,

cerealiferas e forrageiras.

O uso e ocupagédo do solo por agricultura é frequente na regido, principalmente nas
cabeceiras do corrego, justificado pela suave declividade das chapadas. A medida que se
vai afastando, as vertentes drenantes predominam até a porg¢ao central do trecho, apods a
mesma as planicies sdo novamente ocupadas pelas atividades humanas, principalmente

pela pecuaria.

A vegetacgao neste trecho é preservada nas vertentes das drenagens. Pois, nas adjacéncias
dos talvegues, na porgdo central, a vegetacdo nativa é substituida pelas pastagens
degradadas. Ja, proximo a confluéncia com rio Urucuia, a vegetacao ciliar € fragmentada,
tanto nas drenagens quanto nas planicies, onde ja ocorreu a substituicdo da vegetacgao
nativa.

5.1.5. Trecho 5: Cérrego Confins, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia -
Classe 1

As nascentes deste trecho estdo localizadas em toda a porcdo sul da serra dos Olhos
D’Agua e em parte da porgdo noroeste do chapad&o Santa Maria. Os tributarios do cérrego
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Confins estdo em meio a fortes atividades agricolas e de atividades pecuarias em todo o seu
percurso. Apesar deste uso e ocupacao do solo, as veredas estao preservadas, porém nao
pode se dizer 0 mesmo para as nascentes localizadas no distrito Vila Serrana, cuja
substituicdo da vegetacdo nativa para formagdo de pastagem em solos hidromérficos e
provaveis contaminacgdes por efluentes domésticos através de algumas fossas localizadas
em meio a este solo, podem afetar a qualidade do corpo hidrico, configurando assim um

conflito de uso, como podemos observar na Figura 5.6.

O uso das aguas neste trecho é dado para as captacées em barragens para dessedentacao
de animais e irrigagdo de culturas cerealiferas, sendo o primeiro uso ocorrendo também
diretamente nos corregos ao longo do trecho. Observou-se que existem usos nos tributarios
pela margem direita, como o cérrego Capim Pubo com captacdao em barramento para
irrigacdo e no cérrego Galhinho com duas captagdes em barramento para dessedentacao

de animais (Figura 5.7).

Ja préximo a confluéncia com o rio Urucuia, tem-se uma contribuicao pela margem direita
pelo cérrego Barriguda. Suas nascentes estdo localizadas na porgao oeste da serra do Meio
e em meio a campina da Barriguda, ou seja, areas que provém a recarga dos aquiferos e
grande produtoras de aguas. Essa por¢cao da serra esta entre os municipios de Buritis e

Arinos.

A vegetacdo arborea é bem preservada nas encostas e nas vertentes drenantes das
planicies elevadas (chapadas). Situagao inversa nos talvegues das planicies baixas, onde a

vegetacao ciliar se apresenta degradada (Figura 5.8 e Figura 5.9).

O uso e ocupacdo do solo para este cérrego definem-se por atividades de agricultura
irrigada (cerealiferas) e de pecuaria, tanto nas chapadas quanto nas planicies baixas as

margens dos cérregos.

Aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento com cloro, &
protecdo das comunidades aquaticas, a dessedentagcdo de animais e a irrigagao de culturas

arboreas, cerealiferas e forrageiras.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA




Enquadramento
dos Corpos
de Agua

Figura 5.6 - Despejo doméstico em meio ao solo, no distrito Vila Serrana. Destaque para as
nascentes do cérrego Confins, ao fundo. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

Figura 5.7 - Criagado de animais proxima as veredas, onde segundo moradores a area fica
encharcada em periodos chuvosos. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.8 - Substituicdao da vegetagao nativa para formagao de pastagem para criagao de
animais em solos hidromérficos, no cérrego Confins. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill,
2011.

Figura 5.9 - Areas agricolas, cultivadas as margens do cérrego Confins. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

A Figura 5.10 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia
Alto Urucuia, com seus principais usos.

e
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5.2 SUB-BACIA DO SAO DOMINGOS

5.2.1. Trecho 6: Cérrego Trés Capdes, das nascentes até o ponto de captagcao para
abastecimento publico da Vila Coopertinga - Classe 1

Trecho localizado nas encostas da chapada da Vereda Comprida, regido de destaque na
producdo de graos do Estado, onde a protecdo das matas ciliares é bem enfatizada pelos
proprietarios associados a Coopertinga. Como a declividade da regido é suave, quase
plana, a implantagéo de irrigagao por pivo central para culturas cerealiferas é frequente, com
isso cresce o potencial de assoreamento dos cursos d’agua. Assim, os associados s&o
orientados através de uma equipe técnica a preservar e proteger os mananciais, fazendo
uso de curvas de nivel nas lavouras, fechamento dos acessos aos mananciais, dentre

outras medidas.

As aguas sdo destinadas a protecdo das comunidades aquaticas, ao abastecimento para
consumo humano, com filtragao e desinfecc¢ao da vila Coopertinga e a irrigagao de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras. Vale destacar ainda que, na vila Coopertinga, esta em
processo a instalacdo de uma ETA com tratamento das aguas através de filtracdo e

desinfeccao, para a distribuicdo segura do recurso (Figura 5.11 e Figura 5.12).

Figura 5.11 - Estrutura para captagcao das aguas do cérrego Trés Capoes e a vegetagao ciliar
ao fundo. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.12 - Localizagao da captagao da Coopertinga. Destaque para as areas de plantio de
graos. Fonte: Google Earth, 2008.

5.2.2. Trecho 7: Rio Sdo Domingos, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia
- Classe 2

As nascentes do rio Sdo Domingos estdo localizadas nas encostas da serra Geral, no
divisor dos Estados de Minas Gerais e Goias, no municipio de Buritis, todo o trecho engloba
0s municipios de Buritis, Formoso e Arinos. O uso e ocupagao do solo pelas extensas areas
de cultivo de gréaos estdo mais presentes nas proximidades das nascentes, onde conformam

grandes potenciais de assoreamento dos cursos d’agua (Figura 5.13 e Figura 5.14).

Contudo, o manejo do solo, através de medidas minimizadoras de impactos, como as curvas
de nivel, sdo fatores que impedem a perda de solo e o assoreamento dos mananciais. A
vegetagcado constituinte do trecho, por se apresentar preservada, favorece a protegdo do

recurso hidrico.

A margem esquerda do rio préximo a serra Sdo Domingos e serra do Meio possui uma

vegetacdo arborea representativa, quando comparada com as nascentes.

Na porg¢do das nascentes, tem-se pela margem direita o cérrego Sao Lourengo, localizado
nas encostas da serra Geral, no municipio de Buritis. Neste segmento as aguas sao
destinadas a irrigacao de culturas cerealiferas (Figura 5.15), através de um barramento na
nascente do corrego. Como a regido apresenta declividade suave, quase plana, as

instalagdes de irrigagcao através de pivés centrais sao frequentes.
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Figura 5.13 - Rio Sdao Domingos ao fundo a serra do Morcego. Fonte: Consdrcio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011.

Figura 5.14 - Recreac¢ao no rio Sdo Domingos e ao fundo a serra que da nome ao rio. Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.15 - Captacao em barramento sobre talvegue do cérrego Sao Louren¢o para irrigagao
de lavoura. Coordenada da Captacao: Long. 298342 e Lat. 8329760. Fonte: Google Earth, 2008.

A jusante, as irrigagdes ocupam areas menores e as matas ciliares, apesar de existirem,
estdo fragmentadas. A substituicdo da vegetagcdo arbdérea por pastagens potencializam

também o risco de carreamento de solo e assoreamento do trecho.

No inicio da porgao central do rio Sdo Domingos, observou-se um uso para recreagao de

contato primario, bem como pesca amadora sob a ponte do rio.

Logo abaixo do inicio da porgao central, tem-se pela margem direita do rio o cérrego Sao

Domingos e o corrego Buriti Magro.

O cdérrego Sao Domingos apresenta uma declividade suave, favorecendo o uso do solo para
a agricultura, possuindo assim grandes areas cultivadas nas cabeceiras das nascentes do
cérrego, conforme mostrado na Figura 5.16. Este fato se mostra determinante para a
degradacéao do corpo d’agua, através de assoreamento, uma vez que o0s solos se encontram

desprotegidos.

As aguas sao demandadas para irrigacao de culturas cerealiferas via sistema de pivd

central em um barramento.

A vegetacao de cerrado senso restrito e campo nas porgdes mais afastadas das vertentes
drenantes sdo apresentadas apds a por¢ao das nascentes, uma vez que a agricultura é
predominante nesta area. Ja as veredas sao preservadas até a confluéncia com o rio Sao

Domingos.
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Figura 5.16 - Captagao em barramento para irrigagao no cérrego Sao Domingos em Buritis.
Coordenada da Captagao: Long. 332428 e Lat. 8323999. Fonte: Google Earth, 2003.

Para o cérrego Buriti Magro, proximo a divisa com Formoso, as aguas sao utilizadas para
irrigacao de culturas cerealiferas (Figura 5.17), através de barramento em talvegue. A
ocupagao do solo é notada em todas as porgbes das cabeceiras do corrego Buriti Magro.
Contudo, as extensdes das vertentes drenantes sdo maiores que as demais observadas
nesta sub-bacia e a vegetagcédo de cerrado senso restrito e campo, é bem representada nas

nascentes e degradada préximo a confluéncia com o rio Sdo Domingos.

Ainda na porgao central do trecho, porém pela margem esquerda do rio, tem-se o rio Ponte
Grande e seu afluente, cérrego Trés Capdes.
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Figura 5.17 - Captagao em barramento para irrigagao no cérrego Buriti Magro em Buritis.
Fonte: Google Earth, 2003.

Figura 5.18 - Captacgao para uso de irrigacdo com pivd central, no rio Ponte Grande em
Formoso. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.19 - Vegetacao ciliar localizada nas nascentes do rio Ponte Grande. Fonte: Consdrcio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

O rio Ponte Grande esta localizado na encosta da chapada da Vereda Comprida em
Formoso, onde o uso mais nobre é dado para o consumo humano da localidade
Goiasminas. Além do uso preponderante para irrigagao de culturas arboreas, cerealiferas e

forrageiras.

O uso e ocupacao do solo por atividades agricolas é notério em todo o percurso deste
trecho. As captagbdes (Figura 5.20 e Figura 5.21), em um total de trés (3), s&o mais
representativa nas proximidades das nascentes. A vegetacédo ciliar encontra-se sob pressao

em certos pontos, principalmente proximo a confluéncia com o rio Sdo Domingos.

A captacdo para abastecimento humano, apds tratamento convencional, realizado pela
COPASA na vereda Lavagem (Figura 5.22), abastece toda a localidade de Goiasminas,
localizada no municipio de Buritis. Notou-se também que os efluentes domésticos da

localidade sao direcionados para fossas.
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Figura 5.20 - Captacgao para uso de irrigagao com pivo central, no rio Ponte Grande em
Formoso. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.21 - Vegetacgao ciliar localizada nas nascentes do rio Ponte Grande. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.22 - Captagao realizada pela COPASA para abastecimento publico de Goidsminas, na
vereda Lavagem em Formoso. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.23 - Vegetacgdo situada nas nascentes da vereda Lavagem. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Ja o corrego Trés Capdes, apos a captagao para a Vila Coopertinga, o uso e a ocupagéao do
solo por extensas lavouras de graos tém destaque, as agcdes tomadas quanto a protecdo
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dos mananciais sdo comuns. O uso preponderante das aguas é destinado a irrigagéo de

culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras.

Ja na porcéo final do trecho, tem-se pela margem direita do rio Sdo Domingos, o corrego
Passa Trés e o ribeirdo do Fetal, sendo que este ultimo possui afluentes pela margem
esquerda, a vereda Grande e o ribeirdo do Pinduca, ja pela margem direita o corrego das
Pedras, Guaiba, dos Poldros, vereda Curval, riacho Fundo e vereda José Ferreira. Todos os

corpos hidricos citados acima se localizam no municipio de Buritis.

As nascentes do cérrego Passa Trés apresentam uma pequena por¢ao com uso € ocupagao
do solo por agriculturas, na porgao central (maior) a vegetacao esta preservada e a jusante

€ ocupada por pastagens para criagao de animais.

O ribeirdo do Fetal esta localizado na parte oeste do municipio, com grande concentragcéo
de atividades agricolas de sequeiro e irrigacdo de cerealiferas por sistema de pivd central,
justificado pela declividade da regiao. Observou-se também na vereda Grande, um intenso
uso e ocupagado do solo por agriculturas de cerealiferas irrigadas. A vegetacao ciliar é
extensa, uma vez que em sua maioria, trata-se de solo de vereda (hidromérfico). Afastando-
se das nascentes, em diregdo a confluéncia com o rio Sdo Domingos, as formacdes

campestres (campo) sao substituidas por pastagens degradadas.

Ja o ribeirdo do Pinduca esta localizado em uma chapada vizinha a serra Geral, divisora dos
Estados de Minas Gerais e Goias, onde 0 uso e ocupagao do solo por atividades agricolas e

pecuarias ocupam grande parte do territério, sendo a primeira a de maior destaque.

Insere-se ainda, neste trecho, o distrito de Serra Bonita, onde o uso das aguas ao
abastecimento humano é realizado através de pogo artesiano e os lancamentos de efluentes

domésticos sao direcionados para fossas.

A vegetacdo predominante é o campo nas por¢des mais distantes das vertentes drenantes e
veredas nas porcdes onde os solos hidromorficos sdo encontrados. Nota-se proximo a

confluéncia com o ribeirdo do Fetal, uma vegetacao ciliar fragmentada.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA




Enquadramento
dos Corpos
de Agua

Figura 5.24 - Agricultura de sequeiro e ao fundo as nascentes do ribeirdo Fetal. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.25 - Cultivo de cerealifera irrigada por sistema de pivd central e ao fundo as
nascentes do ribeirdo do Fetal. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.26 - Vegetacao ciliar constituinte das nascentes do ribeirdo Fetal em Buritis. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.27 - Ocupacgédo do solo por pastagem, as margens do ribeirdao do Pinduca. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.28 - Pastagem para criagao de bovinos, cuja dessedentagao se da no ribeirdo do
Pinduca. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Para o corrego das Pedras e o corrego Guaiba, notou-se que as areas de culturas irrigadas
sdo principalmente cerealiferas. O uso nobre das aguas localizados nas cabeceiras dos
cérregos de ambas as margens sado destinados ao abastecimento humano de pequenas
propriedades - sem tratamento - além do uso secundario para a irrigacdo de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras e a dessedentagdo de animais somente para o corrego

das Pedras.

O uso e ocupagao do solo para esta porgao cobrem toda a area das cabeceiras do cérrego,
salvo as vertentes drenantes, onde os solos hidromorficos sdo encontrados e a vegetagao é
bem desenvolvida, conforme se pode observar na Figura 5.29. Observou-se também, para o
corrego Guaiba, que para o mesmo corpo d’agua existem duas captagdes com finalidade

para irrigagao, uma em barramento e outra em curso d’agua.

Ja na confluéncia dos cérregos com o ribeirdo do Fetal e com o cérrego dos Poldros, o uso
e ocupacgao do solo se restringem as pastagens para criagcdo de animais. Em algumas
porcdes a vegetacdo de cerrado senso restrito € predominante. Ja as veredas predominam

nos talvegues drenantes dos corpos hidricos.

O corrego dos Poldros esta localizado em uma chapada vizinha a serra da Sacada, sendo
0s usos identificados similares aos dois cursos d’agua anteriores. O uso para irrigacao de

culturas encontrado neste cérrego pertence ao mesmo solicitante da irrigacao no cérrego
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Guaiba e a vegetagdo arbdérea nas margens dos talvegues também é similar, com uma

vegetacdo bem formada nas vertentes drenantes.

Apdbs esta porgdo, seguindo ao encontro com o ribeirdo do Fetal, o uso e ocupacao do solo
restringe-se aos topos das vertentes, as pastagens degradadas para criagdo de animais e
mais proxima das drenagens, nas vertentes cdncavas, uma vegetacdo de cerrado senso

amplo (campo).

A vereda Curval se localiza na porg¢ao sul desta sub-bacia, dando segmento ao uso e
ocupagao do solo pela agricultura. Esta porgcdo €, em quase sua totalidade, ocupada por

culturas irrigadas e sequeiras, como ilustrada na Figura 5.30.

A captacgao para irrigagcdo encontra-se em barramento e a constituicdo da vegetacao ciliar é
menos densa em relacdo as demais porcgdes inseridas na vasta area de agricultura desta
sub-bacia. Também apresenta, em menor area, vegetagao de cerrado senso amplo (campo)
nos topos das vertentes e mais proximo as drenagens, nas vertentes cbncavas, uma

vegetagéo de cerrado senso restrito.

Para finalizar este trecho do rio Sdo Domingos, tem-se pela margem direita o riacho Fundo e

seu tributario a vereda José Ferreira.

O riacho Fundo esta localizado na serra Sao Vicente em Buritis, onde a intensa area de
agricultura termina. Este trecho é em quase sua totalidade ocupado por agriculturas de
sequeiros e irrigadas. Ja a por¢ao central nas vertentes cOncavas das drenagens, observa-
se uma vegetacgao ciliar fragmentada. Existem também, por¢cdes de vegetacdo nativa que

foram substituidas por pastagens degradadas.

A vereda José Ferreira, também se encontra na serra S3o Vicente em Buritis, sendo o
menor trecho desta sub-bacia, cujas aguas sdo destinadas a prote¢do das comunidades
aquaticas e a irrigagcado de culturas arbodreas, cerealiferas e forrageiras. A utilizagdo da
vereda para irrigagao se da em barramento e a vegetagao ciliar apresenta-se fragmentada,
decorrente da ocupagdo humana. Este pequeno segmento esta incluso na vasta area de

agricultura desta sub-bacia.

Deste modo, as aguas sdo destinadas ao abastecimento para consumo humano, sem
tratamento, protecdo das comunidades aquaticas, dessedentagdo de animais, recreagao de

contato primario, irrigagao de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras e pesca amadora.
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Figura 5.29 - Ocupacao e uso do solo nas cabeceiras do corrego das Pedras e vegetagao ciliar
ao longo do mesmo. Coordenada da Captacgao: Long. 338752 e Lat. 8304763. Fonte: Google
Earth, 2008.

Figura 5.30 - Extensdo dos usos e ocupagio do solo na vereda Curval. Coordenada da
Captacao: Long. 346701 e Lat. 8296246. Fonte Google Earth, 2009.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA




. : %R:F;E?CFRUDE Bacia Hidrografica
RECLRSOS HIDRICOS do Rie Urucuia: SF8

Figura 5.31 - Ocupagao por agricultura nas nascentes do riacho do Fundo. Detalhe para a

captacao com uso na irrigagao e a porgao central do trecho, onde a vegetagao nativa foi

substituida. Coordenada da Captagao: Long. 344951 e Lat. 8288984. Fonte: Google Earth,
2008.

A Figura 5.32 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia

do Sdo Domingos, com seus principais usos.
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5.3 SUB-BACIA DO PIRATINGA

5.3.1. Trecho 8: Corrego Formoso, das nascentes até o ponto de captacido atual da
sede urbana do municipio de Formoso - Classe Especial

Trecho localizado no municipio de Formoso, onde o uso nobre e preponderante é destinado
ao abastecimento humano da sede municipal. A agua, apos tratamento com flior e cloro
realizado pela COPASA, ¢ distribuida para a populagdo. Nas nascentes deste coérrego
observa-se uma vegetagao de cerrado senso restrito e um solo hidromorfico encontrado em
veredas. Assim, as dguas podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento com fluor e cloro e a preservagao do equilibrio natural das comunidades
aquaticas.

Mg

P
- .

Figura 5.33 - Captacao realizada pela COPASA no cdrrego Formoso. Fonte: Consorcio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA




ELABORACAO DO Bacia Hidrogréfica

PLANO DIRETOR DE .
RECURSOS HIDRICOS do Rio Urucuia: SF8

Figura 5.34 - Ponto de captacido da sede de Formoso. Coordenada da Captagao: Long. 365111
e Lat. 8347594. Fonte: Google Earth, 2003.

5.3.2. Trecho 9: Rio Piratinga, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia -
Classe 1

Trecho localizado em sua maior parte no municipio de Formoso e uma pequena porgédo em

Arinos.

O uso do solo identificado para este trecho € basicamente a agricultura de cerealiferas
(Figura 5.35) como feijao, milho e soja. Também foi visualizada a atividade de pecuaria.
Assim, a irrigagdo é um dos usos preponderantes da agua, em sua grande parte
representada por pivés centrais. Conforme citado, a pecuaria também ocupa destaque na
utilizacdo dos recursos hidricos deste trecho, acusando o uso para a dessedentagdo de
animais. Foi identificado um numero reduzido de uso nobre voltado para o consumo humano
individual, principalmente nos pequenos tributarios do rio, cujas captagdes sao efetuadas

diretamente no curso d’agua e sem tratamento.

A cobertura arbdorea das margens das vertentes drenantes estdo bem preservadas.
Somente em alguns pontos onde as atividades agrossilvipastoris sdo maiores, a vegetagao

se apresenta sob pressao.

Na porgéo central do trecho tem-se pela margem esquerda trés (3) tributarios, o cérrego
Rasgado, o cérrego Formoso e o corrego Tabocas.
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O corrego Rasgado tem suas nascentes localizadas a leste do municipio de Formoso. O
trecho apresenta-se bem preservado, com grandes areas de veredas em todo o talvegue
com destaque para a montante da confluéncia com o cérrego Formoso, onde o0 mesmo se

apresenta com maior extensao.

O cérrego Formoso apresenta a formacdo de um lago, onde existe o uso destinado a
irrigacdo de culturas cerealiferas, conforme mostrado na Figura 5.37. O local também ¢
fonte de estudo para uma futura captacdo para o abastecimento humano da sede do
municipio de Formoso, apés tratamento convencional, pela COPASA. As captagbes dos
usos supracitados estdo localizadas proximas a areas urbanizadas, onde a ocupacgao
humana é significativa as margens do lago. Foi também identificado o uso para
dessedentacdo de animais diretamente no curso d’agua. A vegetacgao ciliar é significativa na
porcdo a montante do lago e, apds 0 mesmo, a interferéncia humana alterou o ambiente de

forma intensa. Ressalta-se que este corpo d’agua é afluente direto do cérrego Rasgado.

Figura 5.35 - Atividades agricolas (milho) nas nascentes do rio Piratinga, no municipio de
Formoso. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.36 - Rio Piratinga a aproximadamente 46 km de suas nascentes. Destaque para a
turbidez elevada das aguas. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.37 - Captacgao para irrigagao as margens do lago em meio a sede urbana de Formoso.
Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

86



Enquadramento
dos Corpos
de Agua

Figura 5.38 - Vista da vegetacdo antecedente ao lago. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill,
2011.

Ja o cérrego Tabocas é caracterizado pela vegetacdo de cerrado senso restrito nas porgdes
mais afastadas do talvegue principal e veredas nas extensbées dos solos hidromorficos,

trazendo uma vegetacéo arborea e arbustiva preservada.

A vegetacdo da vereda € notada mais a montante do trecho, pois ao se aproximar da
confluéncia com o rio Piratinga os solos expostos estdo presentes, proporcionando uma
protecdo melhor das aguas a montante do que a jusante. Quanto aos usos, a jusante foi
identificado um uso nobre para abastecimento humano, sem tratamento, do assentamento
de Sao Francisco-Gentii em Formoso, de responsabilidade da prefeitura municipal,

conforme podemos observar na Figura 5.39.

As aguas sao destinadas ao abastecimento humano, sem tratamento e apds tratamento
convencional, a protecao das comunidades aquaticas, a dessedentacao de animais e a

irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.
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Figura 5.39 - Captagao do assentamento de Sao Francisco-Gentil no cérrego Tabocas. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

5.3.3 Trecho 10: Cérrego Formoso do ponto de captacdao atual da sede urbana de
Formoso até a confluéncia com o Cérrego Rasgado — Classe 2

Neste trecho esta previsto para o futuro langamento de efluentes da ETE Formoso.
Atualmente, as dguas sao destinadas a pesca amadora.

5.3.4. Trecho 11: Cérrego Tabocas, das nascentes até o limite do Parque Federal
Grande Sertdo Veredas - Classe Especial

O limite deste trecho se encontra na divisa entre os Estados de Minas Gerais e Bahia, no
municipio de Formoso, o mesmo esta inserido dentro dos limites da unidade de
Conservagao de Protecao Integral Parque Federal Grande Sertdo Veredas. Portanto, as
aguas sao destinadas a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas e a

preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protegao integral.

A Figura 5.40 apresenta o0 mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia

do Piratinga, com seus principais usos.
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5.4 SUB-BACIA BOA VISTA

5.4.1. Trecho 12: Rio Claro e ribeirao Extrema, das nascentes até a confluéncia com o
Rio Urucuia - Classe 1

Trecho localizado em Arinos, onde o uso e ocupagao do solo pela pecuaria e agricultura sao
dados em algumas porgdes do trecho, principalmente em meio a vegetagao, fragmentando

assim a mesma.

A vegetagdo arbdérea ao longo do trecho se apresenta bem formada, com atividades
agricolas e pecuaristas em ambas as margens do curso d’agua, sendo alguns pontos com
mata fragmentada e forte ocupacao e outros com vegetacao preservada. Na porgao central

do trecho, existe uma captagao superficial para irrigagéo de cultura cerealifera.

Préximo a confluéncia com o rio Urucuia, pela margem direita, tem-se o ribeirdo Boa Vista,
onde suas nascentes estido localizadas na encosta sul do morro da Bela, cuja vegetacao
predominante € um cerrado senso amplo nas por¢cbes mais afastadas das vertentes
drenantes e amplas veredas nos talvegues, que se encontram preservadas. Logo no
entorno, uma parcela da vegetagao nativa foi substituida por pastagens degradadas, no qual

focos erosivos foram identificados.

Pode-se observar também que ao se aproximar da porgéo central do trecho, em diregao a
confluéncia com o ribeirdo Extrema, a vegetacdo nativa é fragmentada, mas em alguns

pontos bem constituida, tanto nas margens dos ribeirdes quanto no entorno.

Préximo ao rio Claro e seus afluentes foi possivel observar a utilizagdo para a silvicultura e

dessedentagao animal.

Aguas destinadas & protecdo das comunidades aquaticas, & dessedentacdo de animais e a

irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

A Figura 5.41 apresenta o0 mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia

do Boa Vista, com seus principais usos.
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5.5 SUB-BACIA DO MEDIO URUCUIA

5.5.1. Trecho 13: Coérrego Ponte Alta, das nascentes até a confluéncia com o rio
Urucuia - Classe 1

Trecho localizado em Arinos na vertente leste da serra do Meio, onde os afluentes pela
margem direita do corrego Ponte Alta nascem, inclusive o coérrego Buriti Comprido. A
vegetagao ciliar € bem formada no decorrer do trecho, logo, nas porgdes mais afastadas das
vertentes drenantes, o uso do solo para agricultura de sequeiro e pastagens ocupam

algumas porcgoes.

Com isso, as aguas sao destinadas a protegcdo das comunidades aquaticas e a

dessedentagao de animais.

Vale ressaltar que a vegetagcdo arbdrea localizada nas encostas da serra se encontra

preservada.

A Figura 5.42 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia

do Médio Urucuia, com seus principais usos.
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5.6 SUB-BACIA SAO MIGUEL

5.6.1. Trecho 14: Ribeirdao Sao Miguel, das nascentes até a confluéncia com o cérrego
Sucguarana - Classe 2

Trecho localizado sobre a chapada da serra do Bebedouro, entre Unai e Buritis e na divisa
entre Minas Gerais e Goiads. As aguas sdo destinadas a dessedentagdo de animais,
protecdo das comunidades aquaticas, recreacdo de contato primario, pesca amadora e

irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

As atividades nao sao diferentes, a agricultura apresenta-se mais intensa nas nascentes do
ribeirao.
Na porcgéo central do trecho, onde a agricultura € a principal atividade de uso e ocupacéo do

solo, principalmente pelos tributarios da margem direita, como o ribeirdo Extrema e o

corrego Fogos.

O ribeirao Extrema apresenta em toda sua extensao, das nascentes até a confluéncia com o
ribeirao Sao Miguel, um uso e ocupacdo do solo para agriculturas cerealiferas irrigadas,

através do sistema de pivd central, em um total de duas (2) captagdes em barramento.

O corrego Fogos apresenta, em menos intensidade, um uso e ocupagao do solo para

agriculturas cerealiferas irrigadas e de sequeiros.

Todavia, em ambos os tributarios a vegetacdo de cerrado senso amplo esta presente nas

por¢cdes mais afastada do talvegue principal e nas veredas das vertentes drenantes.

Na porcéo central, pela margem esquerda do ribeirdo Sdo Miguel, encontra-se o cérrego
Bebedouro que por sua vez possui trés tributarios pela margem direita: a vereda do Veado

Branco, a vereda Grande e Campininha.

O cérrego Bebedouro localiza-se em meio a chapada sobre a serra do Bebedouro, onde as
nascentes do corrego dividem espago com o uso e ocupagao do solo por agricultura e
pecuaria. Estas atividades estdo presentes em ambas as margens e em quase toda sua
extensao, salvo a parcela entre a vereda do Veado Branco e a vereda Grande, onde a

vegetacao arbdrea estd bem formada.

Apesar do extenso uso e ocupagdo do solo e do grande numero de barramentos para
irrigagdo, a vegetagao senso amplo (campo) nas porgdes mais afastadas das vertentes

drenantes e veredas nos talvegues sdo bem preservadas.

Toda a margem esquerda da vereda do Veado Branco é ocupada por agricultura, cuja

irrigagéo ocorre por captagdo em barramento. Este trecho em especifico contém duas (2)

:-
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captacbes com essa finalidade. Logo, na margem direita, a vegetacdo se encontra

preservada, principalmente ao aproximar-se da confluéncia com o cérrego Bebedouro.

A vereda Grande e a vereda Campininha estdo localizadas em meio a grandes atividades de
agricultura no municipio de Unai, a agricultura esta inserida em ambas as margens das
nascentes, ainda assim, a vegetacdo €& bem preservada. As atividades de agricultura
cessam na margem esquerda, apos as nascentes da vereda, com uma vegetacao arbérea
integra. Os usos no curso d’agua sao intensos, onde se confirmam cinco (5) barragens com

finalidade para irrigacdo, e uma (1) somente para regularizacédo de vazao.

Vale ressaltar que na porgao final do cérrego do Bebedouro, proximo a confluéncia com o
ribeirao Sao Miguel, as vertentes drenantes sdo mais preservadas por estarem inseridas em
relevos mais declivosos. De maneira a aproveitar esta declividade acentuada sera instalada
no rio Sao Miguel a jusante do corrego Bebedouro a PCH Bebedouro para o aproveitamento
hidrelétrico. A empresa AES Forga Empreendimentos Ltda. sera a executora do projeto e

tera uma geracao de 16 MW de poténcia instalada.

Apds esta confluéncia onde se encontra o limite entre os municipios de Unai e Uruana de
Minas, o uso do solo é menos intenso, a representacido destas é basicamente pecuaria, com
vegetagdes ciliares fragmentadas em ambas as margens, exceto em alguns pontos onde a

vegetacao se encontra preservada.

Mais a jusante tem-se, pela margem direita, o ribeirdo Garapa e um afluente pela margem
esquerda que contribui para o ribeirdo, sendo que este ndo possui nome, conforme base do
IBGE.

As nascentes do ribeirdo estdo localizadas em meio as extensas areas agricolas no
municipio de Unai, que em sua maior parte sdo formadas por culturas cerealiferas. A
vegetacdo ciliar das veredas é bem preservada, onde os solos hidromorficos séo
predominantes. Na por¢cdo do trecho préximo ao distrito de Garapuava, a pecuaria
predomina e os solos hidromorficos caracteristicos de veredas sdo menores, trazendo a

descaracterizagao da mata ciliar, pois a ocupacéao se torna facilitada.

O afluente sem nome que passa pelo distrito de Garapuava e possui sua confluéncia com o
ribeirdo Garapa, apresenta um uso e ocupacgao do solo, principalmente pelas atividades de
pecuaria, um dos principais fatores da descaracterizagdo vegetal do local. A vegetagao
arbérea foi substituida por pastagens degradadas nos campos e a mata ciliar se apresenta
fragmentada na porgéo central do trecho e, inexistente préximo a confluéncia com o ribeirdo

Garapa.
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Ap6s a confluéncia com este afluente, a vegetagdo ciliar no ribeirdo Garapa é mais
abundante e o uso e ocupacdo do solo € menos intenso, quanto mais proximo da
confluéncia com o ribeirdo Sado Miguel mais arborizado é o trecho, fato proporcionado pelas

encostas mais inclinadas.

Ja proximo a confluéncia com o coérrego Suguarana, o ribeirdo Sao Miguel possui um
afluente pela margem direita, o ribeirao Jiboia e seus afluentes, a vereda Buritizinho, cérrego
Seco, corrego Bonito e vereda Jiboia. Para este ponto, segundo populacgao ribeirinha, ja foi
evidenciado mortandade de peixes no ribeirdo Sdo Miguel, provavelmente ocasionado pelos
agrotoxicos utilizados nas lavouras a montante, uma vez que ha relatos sobre a aplicagao
dos mesmos por via aérea. Vale ressaltar que, segundo informag¢des da populagado de
Uruana de Minas, a ocorréncia de casos de cancer no municipio estda aumentando.
Entretanto, ainda n&o existe registro oficial sobre esse aumento, tampouco estudos
cientificos que comprovem o vinculo entre este suposto aumento de casos e o uso de

agrotoxicos.

O ribeirao Jiboia esta inserido sobre a chapada no municipio de Unai, cujo uso é dado para

a dessedentacdo de animais e a irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

A atividade mais frequente nesta por¢do é a agricultura de sequeiro e irrigada, sendo a
ultima captada em barramento no cérrego Seco e ribeirdo Jiboia. A vegetagao ciliar é bem

preservada nas veredas, sendo em alguns pontos com maior abundancia.

Figura 5.43 - Ocupacgéo e uso do solo, por atividades agricolas, nas nascentes do ribeirdo Sao
Miguel. Coordenada central: Long. 315092 e Lat. 8232770. Fonte:Google Earth, 2003.
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Figura 5.44 - Cobertura vegetal das vertentes drenantes do ribeirao Sao Miguel, apos a
confluéncia com o cérrego Bebedouro. Fonte: Google Earth, 2010.

Figura 5.45 - Area de camping para recreagao no ribeirdo Sao Miguel, administrada pela
prefeitura de Uruana de Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.46 - Vegetacao ciliar as margens do ribeirdao Sao Miguel, visto da area de camping.
Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Na porgcdo central deste trecho, a atividade principal € a pecuaria, com vegetacoes
fragmentadas nas vertentes drenantes e pastagens degradadas nas cotas mais elevadas.

Ao se aproximar da cachoeira da Jiboia, no municipio de Uruana de Minas, encontramos

uma area de recreagao de contato primario (Figura 5.48), cuja vegetagao integra de cerrado
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senso amplo se estende por todo o vale, conforme apresentado na Figura 5.49. Apds o
mesmo, forma-se uma planicie, na qual as atividades retomam o uso e ocupagdo do solo

com a pecuaria, com isso, a vegetagao ciliar apresenta-se fragmentada.

O corrego Buritizinho esta inserido sobre a chapada entre Unai e Uruana de Minas, onde o
uso preponderante das aguas é dado a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e

forrageiras.

Por estarem inseridas em areas planas, com uma vegetacdo de vereda nas vertentes
drenantes e um cerrado senso amplo nas porgbes mais afastadas do talvegue principal a
vegetacado € um tanto fragmentada e pouco extensa. Logo, para a por¢ao apos a chapada, a
vegetacado é bem formada ao longo, somente nas encostas da chapada que a vegetagao se

mostra preservada.

Além dos usos para o recurso hidrico no ribeirdo Sdo Miguel, existem também usos para
recreacdo e pesca amadora na area de camping no municipio de Uruana de Minas,

administrado pela prefeitura.

Para a porcéo final do trecho, que passa pelo municipio de Uruana de Minas, por Arinos e
termina em Riachinho no rio Urucuia, o0 uso e ocupacgéo do solo estdo presentes em todo o
percurso do trecho, todavia, com menos intensidade. A atividade de pecudaria € a mais

representativa, seguida da agricultura.

A vegetacao ciliar € abundante em grande parte do trecho e as imensas areas alagadas,
formadas pelos meandros abandonados dos antigos leitos do ribeirdo sdo caracteristicas

nas proximidades com o rio Urucuia, conforme ilustrado na Figura 5.50.
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Figura 5.48 - Cachoeira da Jiboia, area de recreagao de contato primario administrada pela
Prefeitura de Uruana de Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.49 - Vegetacgao integra de cerrado, que se estende por todo o vale do ribeirdo Jiboia.
Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.50 - Ribeirdo Sao Miguel até a confluéncia com o rio Urucuia. Detalhe para a
vegetacgao ciliar e os lagos nas margens do ribeirdo. Coordenada central da imagem: Long.
388254 e Lat. 8224418. Fonte: Google Earth, 2010.
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5.6.2. Trecho 15: Afluente do ribeirdao Garapa, das nascentes até a captagido para
abastecimento publico do distrito de Garapuava (municipio de Unai) - Classe Especial

Trecho localizado no municipio de Unai, no distrito Garapuava, cujo uso preponderante &
destinado ao abastecimento para consumo humano, apdés tratamento convencional

realizado pelo Sistema Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE de Unai.

A vegetagdo é bem formada (integra), podendo assim estudar a possibilidade de
implantacdo de um Parque Municipal. As aguas sado destinadas ao abastecimento para
consumo humano, apos tratamento convencional e a preservagao do equilibrio natural das

comunidades aquaticas.

e

Figura 5.51 - Vegetagao arbérea nas nascentes do afluente do ribeirdao Garapa. Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.52 - Composicgao arboérea nas nascentes do afluente do ribeirdo Garapa. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

5.6.3. Trecho 16: Ribeirao Suguarana, das nascentes até o ponto de langamento futuro
da ETE da sede urbana do municipio de Uruana de Minas - Classe 1

Trecho localizado em Uruana de Minas, cujo uso mais nobre é feito ao abastecimento para
consumo humano da sede municipal, apds o tratamento convencional, de responsabilidade

da prefeitura do municipio. Além do uso secundario para dessedentaciao de animais.

O uso e ocupagao do solo para o trecho é dado pela agricultura cerealifera, principalmente

de sequeiro nas nascentes e basicamente a pecuaria, com pastagens apds a sede urbana.

A vegetacdo ciliar do ribeirdo € bem preservada. As vertentes drenantes, apds as
nascentes, apresentam-se preservadas por estarem inseridas em regides com fortes
declividades. Logo, proximo a sede do municipio, a vegetacéao ciliar esta mais degradada,

mas ainda resiste em alguns pontos.

Apds a sede urbana, onde o ribeirdo margeia a por¢ao sudoeste do municipio, os efluentes

domésticos deste ndo séo langados no corpo hidrico e sim direcionados para fossas.

As 4aguas sao destinadas ao abastecimento para consumo humano, com filtracdo e

desinfecgao, a prote¢cao das comunidades aquaticas e a dessedentacao de animais.
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Figura 5.53 - Cabeceira do ribeirdo Suguarana, no qual as atividades agricolas estao
presentes. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.54 - Ocupacdo humana préxima a sede do municipio, onde a vegetacgao é substituida
por pastagens. Detalhe para a fragmentada vegetacéo ciliar. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-
Skill, 2011.
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Figura 5.55 - Vegetacao ciliar no ribeirao Suguarana. Detalhe para o assoreamento no centro
do ribeirao. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.56 - Captacao da sede de Uruana de Minas no ribeirdo Suguarana. Detalhe para a
margem direita com a vegetagao suprimida. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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5.6.4. Trecho 17: Ribeirao Suguarana, do ponto futuro de langamento de efluentes da
ETE da sede municipal de Uruana de Minas até a confluéncia com o ribeirao Sao
Miguel - Classe 2

Pequeno trecho localizado em Uruana de Minas, onde o uso das aguas é destinado a

dessedentacio de animais e ao langamento de efluentes.

Com a implantacao da estacao de tratamento de esgoto do tipo reator anaerdbico, em fase
de construcao pela Prefeitura Municipal, 100% da populagcdo urbana sera atendida. O

langamento esta localizado a jusante da sede municipal.

O uso e ocupacdo do solo para este trecho é basicamente dado pelas atividades
pecuaristas as margens do ribeirdo, assim a substituicdo da vegetagdo natural por
pastagens é notéria, facilitando a dessedentagdo de animais diretamente no corpo d’agua,

conforme mostrado na Figura 5.57.

Figura 5.57 - Vegetacao fragmentada as margens do ribeirdo Suguarana. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.58 - Ponto de langamento do efluente tratado da ETE de Uruana de Minas. Detalhe
para a dessedentacdo de animais ao fundo. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

5.6.5. Trecho 18: Ribeirao Galho da llha, das nascentes até a confluéncia com o
ribeirdao Sao Miguel - Classe 2

Trecho localizado em Unai, Uruana de Minas e Arinos, sendo as nascentes localizadas em
Unai, cujo uso mais nobre €& dado para consumo humano. Tém-se também usos
preponderantes para irrigagao de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras, em um total

de sete (7) captacdes.

O uso para consumo humano, sem tratamento, € dado por uma fazenda adjacente ao
ribeirdo, ja os usos para irrigagcao, estdo ao longo do talvegue principal e nos afluentes

(vereda Samambaia), sendo que todas as captagdes se encontram nas cabeceiras.

A vegetacao ciliar nas nascentes é bem preservada, apesar do intenso uso do solo pela

agricultura, principalmente com irrigacéo de cerealiferas.

Ja no municipio de Uruana de Minas, as atividades agricolas diminuem e dao espaco para
as pastagens. Contudo, proximo a divisa com Arinos as declividades acentuadas favorecem

a existéncia das vegetacgdes arbéreas nas encostas.

Na porg¢ao central do trecho, estd o municipio de Arinos, no qual, os usos e ocupagao do
solo estao focados principalmente para a pecuaria, onde a vegetagao natural foi substituida
por pastagens. Salvo as encostas das chapadas que cercam a drenagem principal do

ribeirdo.

s
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Os efluentes domeésticos gerados pelo distrito Sagarana n&do sdo langados no cérrego Boi

Preto e sim direcionados para fossas.

Devido a regido ter como principal atividade a agropecuaria, a vegetagao natural ao longo
do corrego foi substituida por pastagens e em alguns pontos por pequenas plantagdes, cuja

interferéncia na mata ciliar é notéria pela fragmentacdo da mesma.

Assim, as aguas sao destinadas ao abastecimento para consumo humano, sem tratamento,
a protecdo das comunidades aquaticas, a dessedentacido de animais e a irrigacao de
culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

5.6.7. Trecho 19 - Vereda Jiboinha, Cérrego Tamboril e cérrego Boi Preto, do limite da
Estacao Ecoldgica Sagarana até a confluéncia com o ribeirao Galho da llha — Classe 1

O trecho compreende os afluentes da margem direita do ribeirdo Galho da llha a partir do

limite da Estacao Ecoldgica Estadual Sagarana.

As aguas sao destinadas a protecao das comunidades aquaticas e a dessedentagédo de
animais.
5.6.8. Trecho 20: Afluentes do Ribeirao Galho da llha, das nascentes até o limite da

Unidade de Conservacao de Protecao Integral Estacdo Ecolégica Sagarana - Classe
Especial

Trecho localizado em Arinos, onde os afluentes estao protegidos pela vegetagao integra da
EEE Sagarana, cujo uso das aguas nao foi identificado. Ou seja, aguas destinadas a
preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas e a preservagcdo dos
ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protecao integral.

5.6.9. Trecho 21: Cérrego Boi Preto, das nascentes até o limite da Unidade de
Conservacgao de Protecgao Integral Estagado Ecolégica Sagarana - Classe Especial
Trecho localizado em Arinos, onde o uso nobre é dado para o consumo humano, além do
uso secundario para dessedentacao de animais. A atividade de pecuaria esta localizada no
entorno das nascentes do corrego, que logo vertem para a EEE Sagarana, cuja protecao da
vegetacao se encontra integra. O uso para abastecimento publico do distrito Sagarana, no
qual a distribuicdo da agua se da apds desinfeccao, abastece toda a populacdo e é de
responsabilidade da prefeitura municipal. Tem-se também outros usudrios que direcionam

as aguas para consumo humano e a dessedentacao de animais.

A recreacao de contato primario na cachoeira do corrego Boi Preto se localiza a jusante das
captagbes para consumo humano, nao interferindo na qualidade das aguas. Contudo, as

atividades de pecuaria a montante do uso para consumo humano, configuram um conflito.

e ————— ;
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Sendo assim, as aguas sao destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds
desinfeccao, a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas, a preservagao
dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protecao integral, nos limites da

EEE Sagarana e a recreagao de contato primario.

Figura 5.59 - Captacgao para abastecimento publico do distrito Sagarana. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.60 - Usuarios das propriedades rurais do entorno. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-
Skill, 2011.
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Figura 5.61 - Recreagdo na cachoeira do Boi Preto, dentro da EEE Sagarana. Fonte: Consoércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

5.6.10. Trecho 22: Ribeirdao dos Marques, das nascentes até a confluéncia com o
ribeirao Sao Miguel - Classe 1

Trecho localizado entre Arinos e Riachinho, onde o uso mais nobre é dado para o consumo
humano, além do uso secundario para dessedentagdo de animais e a recreacédo de contato
primario.

Apesar das atividades agricolas estarem presentes no entorno das nascentes do ribeirdo, a
vegetagao ciliar nos talvegues drenantes em meio a chapada estdo bem formados. Ja,
préximo a captacdo para consumo humano, sem tratamento, da localidade dos Marques
(Figura 5.62) de responsabilidade da prefeitura de Riachinho e distribuida pela associagéo
comunitaria, a vegetacao arbdrea se encontra integra, devido a localizagao ser no limite da
EEE Sagarana. O outro uso para consumo humano, sem tratamento, € dado na cabeceira
da vereda Galho dos Marques, um afluente localizado na margem esquerda do ribeirao,

para uma fazenda.

Além disso, temos um uso para recreagado nas cachoeiras do ribeirdo dos Marques (Figura

5.63), logo apds o0 uso para consumo humano.

Ressalta-se que os efluentes domésticos gerados pela localidade dos Marques séao

direcionadas para fossas.

:
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Apds a recreagao de contato primario as planicies sdo predominantes, onde as atividades
pecuaristas abrangem todo entorno. Por se tratar de planicie e uma vegetacao de cerrado
senso amplo, muito comum na regido, as veredas e os solos hidromorficos estéo presentes
e provavelmente contribuiram para a preservacdo das matas ciliares deste ribeirdo,

principalmente préximo a confluéncia com o ribeirdo Sao Miguel.

Assim as aguas sao destinadas ao abastecimento para consumo humano, sem tratamento,
a protegcdo das comunidades aquaticas, a dessedentacao de animais e a recreagcido de

contato primario.

Figura 5.62 - Captac¢odes realizadas no ribeirdo dos Marques. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-
Skill, 2011.
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Figura 5.63 - Cachoeira dos Marques utilizada para recreagao. Fonte: Consoércio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011.

A Figura 5.64 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia
do Sao Miguel, com seus principais usos.
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5.7 SUB-BACIA DO AREIA

5.7.1. Trecho 23: Ribeirdo da Areia, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia
—Classe 1

Trecho divisor dos municipios de Arinos, Chapada Gaucha e Urucuia, suas nascentes se
encontram nos dois primeiros municipios citados, na encosta da chapada, onde o uso nobre
para o consumo humano, sem tratamento, € dado a localidade Ribeirdo da Areia, de
responsabilidade da prefeitura municipal e distribuicdo da associacdo comunitaria, conforme

ilustrado na Figura 5.65.

Notou-se que as encostas possuem inclinagdes abruptas, isso vem propiciando ocorréncia
de focos erosivos. Em alguns pontos, as vogorocas vem assoreando o ribeirdo, mesmo em

porgcdes do trecho onde a vegetagao se apresenta integra, como observado na Figura 5.66.

Figura 5.65 - Ponto de captagdo para consumo humano da localidade Ribeirao da Areia.
Destaque para a coloragao da agua devido as vogorocas a montante. Fonte: Consorcio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.66 - Assoreamento das margens do ribeirdo, devido ao carreamento de material de
montante. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.67 - Vogorocas nas nascentes do ribeirdo da Areia no Municipio de Chapada Gaticha.
Coordenada da captagao: Long. 434827 e Lat. 8295923. Fonte: Google Earth, 2009.

A captacgao para o consumo humano da localidade Ribeirao da Areia vem sendo prejudicada
pelos assoreamentos. Segundo moradores locais, em periodos de chuva é preciso aguardar

que as aguas retomem a cor natural para que o uso possa ser retomado.
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Apds a captacdo da localidade, até a porcdo central do ribeirdo, foi observado que a
vegetacdo de cerrado senso amplo se apresenta preservado em alguns pontos, e por se
tratar de regides planas foi observado veredas ao longo do trecho, que chegam a uma

extensdo de 2.200 m de largura, como mostra a Figura 5.68.

Figura 5.68 - Vereda no talvegue do ribeirdo da Areia, com uma extensao de 2.200 m de
largura. Fonte: Google Earth, 2009.

O uso e ocupagado do solo para esta por¢gao sao dados principalmente pelas atividades
familiares, quando se trata de propriedades, com pequenas pastagens e lavouras. O uso

das aguas para o consumo humano é comum.

Ainda na porgéao central do ribeirdo, porém mais ao fim, o uso e ocupagao do solo comegam
a aparecer de forma mais intensa, a substituicao da vegetacado nativa por pastagens séo

mais frequentes. Este trecho apresenta também veredas extensas em seu percurso.

Logo, pela margem esquerda, o corrego Aldeia possui um uso e ocupagao do solo, por
agricultura e pecuaria, cuja representacdo é mais intensa que o restante do trecho.
Observou-se inserida nesta por¢cao, uma captagao superficial para irrigagcdo de culturas
arboéreas (seringueira), localizada na divisa da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Veredas do Acari, como observado na Figura 5.69 e Figura 5.70.

A porgao final do trecho, onde o ribeirao divide Arinos e Urucuia, até a confluéncia com o rio
Urucuia, tem-se pela margem esquerda, a vereda Cuia, onde o uso nobre das aguas é dado

ao abastecimento para consumo humano, sem tratamento, para a localidade Barreirinho, de
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responsabilidade da prefeitura municipal e distribuido pela associacdo comunitaria,

conforme captagdo mostrada na Figura 5.71.

A agua apresenta-se bem protegida para tal uso, devido a vegetacdo nativa abundante em
grande parte do trecho a montante, salvo alguns pontos onde a ocupagao e o uso do solo
por atividades humanas substituiram a cobertura vegetal arbdérea por pastagens e
agricultura. Ressalta-se que a localidade direciona seus efluentes domésticos para fossas,

assim ndo contaminando o ribeirdo.

Dando continuidade no ribeirdo da Areia, cuja identificacdo de atividades agricolas como
irrigacao de culturas cerealiferas através do sistema de pivd central, em um total de quarto
(4) foram observadas em meio a uma vegetagao fragilizada devido ao uso do solo mais

intenso.

Identificou-se também um uso para pesca amadora na porcao final do trecho, préximo a

confluéncia com o rio Urucuia.

Feitas as observacbes anteriores, neste trecho as aguas podem ser destinadas ao
abastecimento humano, apds tratamento simplificado e sem tratamento, a protecdo das
comunidades aquaticas, a dessedentacdo de animais, a irrigagdo de culturas arboéreas,

cerealiferas e forrageiras e a pesca amadora.

Figura 5.69 - Captacao para irrigacao de cultura de arbérea (seringueira), no cérrego da
Aldeia. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.70 - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Veredas do Acari ao fundo. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.71 - Captagao para consumo humano sem tratamento para a localidade Barreirinho,
na vereda da Cuia. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.72 - Vegetacao ciliar na vereda da Cuia, onde a captagcdo para consumo humano da
localidade Barreirinho é realizada. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

5.7.2. Trecho 24: Riacho das Tabocas, das nascentes até a confluéncia com o rio
Urucuia - Classe 1

Trecho localizado em Urucuia, cujas atividades agricolas, principalmente culturas
cerealiferas irrigadas por sistema de pivb central, estdo representadas por todo o trecho. A
vegetacdo nativa é bem formada nos talvegues drenantes e fragmentada nas por¢cdes mais

distantes da drenagem principal.

Apesar do uso preponderante ser a irrigagcao de grande porte, o uso mais nobre é dado ao
abastecimento humano, sem tratamento, pelo fato da existéncia de pequenas propriedades

que utilizam a agua para o consumo individual em todo o percurso do corpo hidrico.

A regido esta inserida em areas planas (chapadas) e em vegetacao de cerrado senso
amplo. Os solos hidromdrficos nas veredas se mostram em abundancia ao longo das

vertentes drenantes, principalmente nas nascentes.

O uso mais nobre das aguas do riacho também é demandado para abastecimento humano
da localidade Santa Cruz (sem tratamento), de responsabilidade da prefeitura municipal,
onde sua localizagao esta a jusante de duas captagdes para irrigagdo. Vale ressaltar que

também existe recreagao de contato primario no ponto de captagéo para abastecimento.
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A jusante do ponto de captagao, para a localidade de Santa Cruz, existe uma captagéo para
irrigacdo, onde se identificou também usos individuais para consumo humano e

dessedentacdo de animais, tanto a montante quanto a jusante.

Assim, as aguas sdo destinadas ao abastecimento para consumo humano, sem tratamento,

a protecdo das comunidades aquaticas, a dessedentacdo de animais, a recreacdo de

contato primario e a irrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras.

O HUMANO INDIWVIDUAL

Figura 5.73 - Detalhe para a substituicao da vegetacao nativa por pastagens, agricultura e os
uso da agua para abastecimento humano. Coordenada da captagdo: Long. 429718 e Lat.
8234937. Fonte: Google Earth, 2006.
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Figura 5.74 - Captacgao para irrigagao no riacho das Tabocas. Fonte: Consércio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011.

Figura 5.75 - Captagao para abastecimento da localidade de Santa Cruz, no riacho das
Tabocas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.76 - Captacgao para irrigagao no riacho das Tabocas. Fonte: Consércio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011.

Figura 5.77 - Captacao individual para consumo humano e dessedentagao de animais, no
riacho das Tabocas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

A Figura 5.78 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia

do Areia, com seus principais usos.
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5.8 SUB-BACIA DO MEDIO BAIXO URUCUIA

5.8.1. Trecho 25: Ribeirao dos Confins, das nascentes até o ponto de captagdao da
sede urbana de Riachinho - Classe 1

Trecho localizado na encosta sul da serra da llha em Riachinho, onde o uso mais nobre é
feito para o consumo humano da sede do municipio de Riachinho, além dos usos
secundarios como irrigagao de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras e recreagao de

contato primario.

As cabeceiras do ribeirdo sdo ocupadas por atividades agricolas, contudo, as vegetagdes
ciliares sdo bem formadas nas vertentes drenantes. A captacdo para irrigagéo é realizada
em barramento implantado sobre o talvegue do ribeirdo, com o auxilio de conjuntos moto-
bombas que utilizam diesel como fonte de combustivel. Sua localizagao € dada a jusante do
barramento, préximo ao escoamento da vazao ecolégica, onde foi observado um pequeno
vazamento dos conjuntos de moto-bombas, como mostrado na Figura 5.80. Isso implica em
riscos de contaminagdo do solo e dos recursos hidricos, uma vez que a jusante existem

usos para consumo humano, inclusive da sede municipal de Riachinho.

Figura 5.79 - Barragem sobre o talvegue do ribeirdo dos Confins para irrigagdo. Fonte:
Google, 2011.
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Figura 5.80 - Conjunto moto-bomba utilizado para captagado do sistema de irrigagao. Detalhe
para os vazamentos de 6leo, cujo direcionamento é dado para o solo. Fonte: Consdrcio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

PR
T

Figura 5.81 - Tanque de armazenamento de combustivel (diesel) para os conjuntos moto-
bombas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.82 - Vazao ecolégica do barramento utilizado para irrigagédo no ribeirdao dos Confins.
Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

A captagdo destinada ao abastecimento publico da sede de Riachinho, apds tratamento

convencional, é realizada e distribuida pela COPASA, como observado na Figura 5.86.

Na porgcao central do trecho existem o0s usos para a recreacao de contato primario nas

cachoeiras do ribeirdo dos Confins (Figura 5.84) e a pesca amadora.

Podemos configurar um conflito de uso das aguas, uma vez que provavelmente os
vazamentos de 6leo diesel das irrigagdes no ribeirédo e a dessedentagao de animais, ambas

a montante das captagbes para consumo humano, podem estar contaminando as aguas.

As aguas sdo destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional e sem tratamento, protecdo das comunidades aquaticas, dessedentagao de
animais, irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, pesca amadora e

recreacao de contato primario.
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Figura 5.83 - Captacgao para consumo humano individual de pequenas propriedades rurais.
Cachoeira no ribeirao dos Confins, utilizada também para recreagao. Fonte: Consoércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.84 - Cachoeira no ribeirdo dos Confins, utilizada para recreacédo de contato primario.
Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011
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Figura 5.85 - Dessedentagao de animais apds a cachoeira do ribeirdo dos Confins. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

FlEa=

Figura 5.86 - Captagao para abastecimento publico da sede de Riachinho e recreagao a
jusante. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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5.8.2. Trecho 26: Ribeirao dos Confins, do ponto de captagcdo da sede urbana de
Riachinho até a confluéncia com o rio Urucuia - Classe 2

Neste trecho as aguas sao destinadas a dessedentacdo de animais e esta previsto um
ponto de langamento de efluentes da sede de Riachinho.

A Figura 5.87 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-bacia

do Médio Baixo Urucuia, com seus principais usos.
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5.9 SUB-BACIA CONCEIGAO

5.9.1 Trecho 27: Ribeirdo da Conceicdao, das nascentes até a confluéncia com o rio
Urucuia, inclui-se o ribeirao das Almas, Santo André, Santa Cruz e Sao Francisco -
Classe 2

Trecho localizado nos municipios de Bonfinépolis de Minas, Santa Fé de Minas, Riachinho e
Sao Roméao, onde o uso das aguas se destina a dessedentacao de animais e a irrigacao de

culturas, principalmente cerealiferas.

As nascentes do ribeirdo estdo localizadas no municipio de Bonfindpolis de Minas, cuja
representacdo pela margem esquerda estd o corrego Sao Francisco e o ribeirdo Santo
André e pela margem direita o ribeirdo Santa Cruz, além do tributario o ribeirdo do Galho,

mais a jusante.

O coérrego Sao Francisco, € um tributario direto do ribeirdo Santo André pela margem
esquerda. O uso preponderante das aguas neste cérrego é feito para a irrigagdo de culturas

em barramento que regulariza a vazao, principalmente em suas nascentes.

As atividades agricolas ocupam quase toda a éarea deste trecho, salvo apenas as
vegetacbes ciliares das encostas da chapada, onde as vertentes drenantes estdo bem

protegidas.

O ribeirdao Santo André, nao diferente de seu tributario, possui uso e ocupacédo do solo
constante por todo o trecho, as principais atividades agricolas sdo dadas por culturas
cerealifera e pecuaria, conforme observado na Figura 5.88 e na Figura 5.89. Em algumas
porgbes do trecho a vegetagao nativa foi substituida para dar inicio as atividades humanas,
e a fragmentagdo da vegetacao foi inevitavel. O Unico ponto que a vegetagao nativa se
encontra preservada é na encosta sul da serra da Conceigao, préxima a confluéncia com o

ribeirdo Santa Cruz.

A irrigacédo é o uso preponderante deste trecho, em um total de cinco (5) captagdes para

irrigacéo de pivd central, sendo elas diretas no ribeirdo e em barramentos.

O ribeirdo Santa Cruz esta localizado sobre uma chapada onde o uso preponderante para

as aguas € dado a irrigagao de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras.

O barramento sobre o ribeirdo, localizado nas nascentes, alimenta varios sistemas de
irrigagédo por pivd central. A vegetacao do entorno se encontra totalmente descaracterizada,
substituida por pastagens e por plantios de cultura de graos, salvo os pontos a montante e a
jusante do barramento, onde a vegetacado esta bem formada, como observado na Figura
5.92 e na Figura 5.93.

———
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Figura 5.88 - Atividades agricolas nas nascentes do ribeirdo Santo André, em Bonfinépolis de
Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.89 - Captacgao superficial no ribeirdo Santo André para irrigagcdo com sistema de pivo
central. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.90 - Vegetacao ciliar do entorno do barramento, no ribeirao Santa Cruz. Detalhe para
a pastagem em uma margem e cultivo na outra. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.91 - Sistema de irrigacao por pivé central para agricultura, no ribeirdo Santa Cruz.
Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.92 - Vegetacgao ciliar a montante do barramento, no ribeirdo Santa Cruz. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

Figura 5.93 - Vegetacao ciliar a jusante do barramento, no ribeirdo Santa Cruz. Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Apds as nascentes, 0 mesmo percorre até a porgdo central, onde mais ao final o ribeirdo é
divisor do municipio de Bonfindpolis de Minas e Santa Fé de Minas. As atividades de
pecuaria nesta por¢cado substituem a vegetacdo por pastagens degradadas, ja a vegetagao
ciliar é fragmentada na maioria do trecho, salvo somente em alguns pontos onde é
abundante, fato este encontrado nas encostas ingremes e onde as atividades humanas sao

menos intensas.

A partir do encontro do ribeirdo Santo André e do ribeirdo Santa Cruz, forma o ribeirdo da
Conceigao. Este trecho localiza-se entre Riachinho e Sdo Roméao, onde o uso das aguas se
destina a dessedentacdo de animais diretamente no curso d’agua e irrigacao de culturas. A
vegetacado € bem formada ao longo do trecho, principalmente proximo a confluéncia com o
rio Urucuia, onde as veredas sdo abundantes. Em alguns pontos a vegetagao foi substituida
por pastagens e area cultivadas, mas sempre a mantendo protegida nas proximidades com

o ribeirdo.

Figura 5.94 - Trecho do ribeirdo Santa Cruz demonstrando a pressao do uso do solo sobre a
vegetagao nativa. Coordenada central da imagem: Long. 415512 e Lat. 8178616. Fonte:
Google Earth, 2009.

Os povoados de Barreiro da Gamela, Boa Vista das Palmas, Conceigdo ndo possuem

captacao superficial, utilizando de pogos artesianos para o abastecimento humano.

O ribeirdo das Almas esta localizado na chapada entre Bonfindpolis de Minas, Unai e

Natalandia, préximo a serra Geral do Rio Preto, onde o uso mais nobre é dado ao

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

145



ELABORACAO DO Bacia Hidregrafica
P O DIRETOR DE :
a e EIDRICOS do Rio Urucuia: 5F8 /__,__—-___“N\
_.-r"'--_-""h-._

abastecimento humano, além do uso secundario para agricultura irrigada e dessedentacao

de animais.

Tanto o ribeirdo das Almas, quanto o ribeirdo das Pedras, apresentam atividades de
agricultura e pecuaria com certa continuidade das nascentes até a porgao central do trecho,
encontrando uma vegetacao ciliar bem formada com as veredas e para as por¢gdes mais
afastadas das vertentes drenantes, uma vegetagdo de cerrado senso amplo. Da porgao
central até a sede de Bonfindpolis de Minas, a vegetacao arbdérea apresenta-se fragmentada
em alguns pontos, contudo estd apresentada na maioria do percurso do ribeirdo. As
adjacéncias das vegetagbes foram substituidas por pastagens degradadas pelas atividades
de pecuaria. Ao se aproximar da sede municipal de Bonfindpolis de Minas, as aguas séo
utilizadas para abastecimento publico da sede do municipio pela COPASA, apdés um
tratamento convencional. Portanto, as aguas sédo destinadas ao abastecimento para
consumo humano, apés tratamento convencional, a protecao das comunidades aquaticas, a

dessedentacgdo de animais e a irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras.

Figura 5.95 - Atividade agricola nas nascentes do ribeirdao das Almas, em Bonfinépolis de
Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.96 - Desvio parcial para captacao de irrigagdo com pivo central. Destaque para o
ribeirao das Almas ao fundo, juntamente com a vegetagao ciliar. Fonte: Consércio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011.

Figura 5.97 - Captacao realizada pela COPASA para abastecimento da sede de Bonfinépolis
de Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.98 - Vegetacao ciliar do ribeirao das Almas no ponto de captagdo da COPASA. Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

As atividades de pecuaria, representativa na regido, favorecem a substituicao da vegetacao
natural por pastagens. Com essa peculiaridade, o acesso dos animais as margens dos rios
para a dessedentacao fica facilitada. Foi identificado um langamento pontual de efluentes
domésticos, trata-se do esgoto de algumas residéncias da sede de Bonfindpolis de Minas.

Fato este isolado, uma vez que as residéncias do municipio possuem fossas.
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Figura 5.99 - Esgotamento sanitario residencial in natura da sede urbana de Bonfinépolis de
Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.100 - Ponto de langamento do esgoto bruto no ribeirdo das Almas. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.101 - Vegetagao ciliar localizada nas margens do ribeirdo das Almas. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

Figura 5.102 - Acesso para dessedentagao de animais localizado na outra margem onde existe
um langamento de efluente doméstico no ribeirdo. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill,
2011.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

150



Enquadramento

dos Corpos
de Agua

5.9.2. Trecho 28: Ribeirdao do Galho, das nascentes até a confluéncia com o ribeirao da
Conceicao - Classe 1

O ribeirao do Galho estad localizado em Santa Fé de Minas, onde as nascentes se
encontram em meio a chapada, com vegetacao de cerrado senso amplo nas por¢des mais

distantes do talvegue principal e veredas nas vertentes drenantes.

Na porcao apés as nascentes, préoximo do limite dos municipios de Santa Fé de Minas e
Sao Roméao, o uso e ocupacado do solo para culturas agricolas e pecuaria demandam as
aguas do ribeirdo e de seus tributarios (Figura 5.103). Porém, a constituicao da vegetacao
natural das margens se encontra bem formada, somente nas adjacéncias a substituicdo das
mesmas para formagéo de culturas e pastagens foi evidenciada. Notou-se também que nas
encostas das chapadas encontram-se solos expostos, provavelmente devido as atividades

humanas.

Assim, as aguas sao destinadas a protecdo das comunidades aquaticas, a dessedentacao

de animais e a irrigagao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras.

Figura 5.103 - Pequena porg¢ao do trecho no ribeirdao do Galho, onde existem atividades
humanas, contudo a vegetagao ciliar encontra-se bem preservada. Coordenada da captacao:
Long. 424031 e Lat. 8164334. Fonte: Google Earth, 2009.

A Figura 5.104 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-

bacia Conceigdo, com seus principais usos.
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5.10 SUB-BACIA BAIXO URUCUIA

5.10.1. Trecho 29: Ribeirdo das Pedras, das nascentes até a confluéncia com o rio
Urucuia - Classe 1

Trecho localizado em Urucuia, onde o uso nobre das aguas é destinado ao abastecimento
para consumo humano, sem tratamento, para a localidade de Bonito de responsabilidade da
prefeitura municipal. Além do uso secundario a dessedentacido de animais e a recreacao de

contato primario sob a ponte de acesso a sede do municipio.

A atividade agricola é o principal uso do solo nas nascentes do ribeirdo préximo a divisa
com Pintépolis. A supressdo arborea da vegetagao causa a possibilidade do carreamento de
material e consequente assoreamento do corpo hidrico, principalmente nas vertentes

drenantes dos afluentes da margem direita, como mostrado na Figura 5.105.

Figura 5.105 - Supresséao da vegetagao nativa das nascentes do ribeirdao das Pedras.
Fonte: Google Earth, 2009.

Mais préximo a confluéncia com o rio Urucuia, o cérrego do Bonito € um contribuinte pela
margem esquerda do ribeirdo. Este trecho sofre com a ocupagao humana desordenada, as
atividades pecuaristas degradam a vegetacdo. Somente do ponto de captacédo para a
localidade de Bonito (Figura 5.107) até a confluéncia com o ribeirdo das Pedras, a

vegetacao é bem formada, porém, em alguns pontos, se apresenta sob pressao.
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Pode-se assim configurar um conflito de uso, pois o trecho possui dessedentagéo de
animais em grande parte do seu percurso, principalmente a montante da captacao para o

consumo humano.

O uso das aguas sao destinados ao abastecimento para consumo humano, sem tratamento,
a protegdo das comunidades aquaticas, a dessedentacao de animais e a recreacido de
contato primario.

Figura 5.106 - Ribeirdo das Pedras, com detalhe para a vegetag¢ao seca e o assoreamento do
corpo hidrico. Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.107 - Captagdo no cdrrego Bonito para o consumo da localidade de Bonito, em
Urucuia. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.108 - Vegetacao ciliar as margens do cérrego Bonito. Fonte: Consoércio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011.
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5.10.2. Trecho 30: Vereda Cabeceira da Forquilha, das nascentes até a confluéncia
com o rio Urucuia - Classe 2

Trecho localizado em S4do0 Romao, onde as nascentes se encontram com uma vegetacao

preservada, ou seja, aguas destinadas a protecdo das comunidades aquaticas.

Segundo a base de outorgas do IGAM, existe um ponto de uso das aguas para esta vereda,
contudo o mesmo nao foi identificado, somente uso e ocupacao do solo por irrigagdo de
culturas cerealiferas que demandam agua do rio Urucuia e possuem um total de 21 pivés.
Com isso, optou-se em enquadrar este trecho pelo fato da ocorréncia de um futuro uso da
vereda, uma vez que 0 uso ja esta autorizado.

5.10.3. Trecho 31: Cérrego Escuro, das nascentes até a confluéncia com o rio Urucuia
- Classe 1

Trecho cujas nascentes se divide entre Santa Fé de Minas e Sdo Roméo e esta em meio a
vegetacado de cerrado senso amplo com presenga de campo de cerrado. O uso nobre das
aguas é feitos para o abastecimento para consumo humano, de responsabilidade da
prefeitura municipal de Sdo0 Romao e distribuida pela associagdo comunitaria da localidade

Escuro e para a dessedentacao de animal.

Os efluentes domésticos gerados pela localidade Escuro sao direcionados para fossas,

assim nao contaminando os corpos hidricos.

A vegetagao apresenta-se bem formada por todo o trecho, somente em alguns pontos que a

substituicdo por pastagens ocorre.

Vale ressaltar que as veredas, abundantes no trecho, formam diversos lagos proximo a
confluéncia com o rio Urucuia, importante area de protecdo das comunidades aquaticas e

refugio de animais silvestres.
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Figura 5.109 - Vegetagao as margens do corrego Escuro, em Sao Roméao. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Figura 5.110 - Lago formado préximo a confluéncia com o rio Urucuia, em Sdo Romao. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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5.10.4. Trecho 32: Riacho da Ponte, das nascentes até a confluéncia com o rio Sao
Francisco - Classe 1

Trecho localizado em Sdo Romao, cujo uso nobre das aguas é feito pelo abastecimento
humano individual de pequenas propriedades que margeiam o riacho, em menor escala a
dessedentacdo de animais, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras. As nascentes estdo em meio a vegetacado de vereda,

onde a existéncia de lagoas naturais foi constatada.

O riacho da Ponte foi contemplado pelo Programa de Revitalizacdo do Rio Sao Francisco,
uma iniciativa do Governo Federal em parceria com o Governo Estadual, que implantou
através da Rural Minas e CODEVASF e com auxilio técnico da EMATER, barragens de
perenizagao de rios com finalidade de acumulagcdo das aguas para que as mesmas fluam

por todo o ano.

Para este trecho existem trés barragens de perenizagdo, sendo uma (1) nas nascentes,
onde o uso é exclusivo para dessedentagdo de animais e duas (2) mais ao final do trecho,
cuja finalidade é de perenizagdo do corpo hidrico, uso para o consumo humano, sem
tratamento, & dessedentagdo de animais e a irrigacdo de culturas, configurando assim um
conflito de uso das aguas. Vale ressaltar que a vegetagao de cerrado senso restrito € bem
formada e abundante, salvo alguns pontos isolados onde existem ocupag¢des humanas que

substituiram a vegetagao por pastagens e culturas pequenas.

Figura 5.111 - Barragem localizada nas nascentes do riacho da Ponte, em Sado Roméao. Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.112 - Segunda barragem localizada mais ao final do trecho, no riacho da Ponte.
Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

Figura 5.113 - Terceira barragem localizada também mais ao final do trecho, no riacho da
Ponte. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 5.114 - Uso para consumo humano sem tratamento no riacho da Ponte, em Sao Romao.
Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

T Y

Figura 5.115 - Balneario Riacho da Ponte, em Sdo Romao. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-
Skill, 2011.
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Figura 5.116 - Estruturas do balneario Riacho da Ponte, em Sdo Roméao. Fonte: Consdrcio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

A Figura 5.117 apresenta o mapa da proposta de trechos a serem enquadrados da Sub-

bacia Baixo Urucuia, com seus principais usos.

O Quadro 5.1 apresenta uma descri¢ao dos trechos com os principais usos (atuais, futuros e

reprimidos) e o uso preponderante que incitou a proposta de enquadramento.
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ELABOI O DO
PLANO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

Quadro 5.1 - Quadro sintese da proposta de enquadramento.

Sub-Bacia Trecho Descri¢ao do Trecho
1 Cérrego Taquaril, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
° Ribeirdo da Serra, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
SUB-BACIA DO
ALTO URUCUIA 3 Ribeirdo Sio Vicente, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
4 Cdrrego Pernambuco, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
5 Cérrego Confins, das nascentes até a

confluéncia com o Rio Urucuia

SUB-BACIA DO
SAO DOMINGOS 6

Corrego Trés Capdes, das nascentes até o
ponto de captagao para abastecimento publico
da Vila Coopertinga

Usos e usos preponderantes mais
restritivos

* Prote¢ao das comunidades
aquaticas
* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras
* Protegao das comunidades
aquaticas
* Abastecimento para consumo
humano, apés tratamento com cloro,
do distrito Vila Serrana (Buritis)
* Dessedentacdo de animais
* Abastecimento para consumo
humano, sem tratamento, das
pequenas propriedades
* Protegao das comunidades
aquaticas
* Dessedentagao de animais
* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras
* Protegdo das comunidades
aquaticas
* Dessedentagéo de animais
* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras
* Abastecimento para consumo
humano, apés tratamento com cloro
* Dessedentacdo de animais
* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras.
* Protegdo das comunidades
aquaticas
* Protegao das comunidades
aquaticas
* Abastecimento humano, com
filtracdo e desinfecgéo, da vila
Coopertinga
* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

e

167

Proposta de

ENQUADRAMENTO

DOS5 CORPOS
DE AGUA

Justificativa

enquadramento

Protecéo das comunidades
Classe 1 o

aquaticas

Abastecimento para consumo
Classe 1 humano do distrito Vila Serrana

(Buritis)

Abastecimento para consumo
Classe 1 humano das pequenas

propriedades

Prote¢édo das comunidades
Classe 1 e

aquaticas

Abastecimento para consumo
Classe 1 humano, apés tratamento com

cloro

Abastecimento humano da vila
Classe 1

ECOPLAN ENGENHARIA &

Coopertinga

LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL ® SKILL ENGENHARIA



ELABO| 0 DO
PLAMO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

Sub-Bacia Trecho

confluéncia com o rio Urucuia

Cérrego Formoso, das nascentes até o ponto
8 de captagao atual da sede urbana do municipio

de Formoso

SUB-BACIA DO

PIRATINGA com o rio Urucuia

Cérrego Formoso do ponto de captagao atual
10  da sede urbana de Formoso até a confluéncia

com o Cérrego Rasgado

g do Parque Federal Grande Sertao Veredas
SUB-BACIA BOA 12 Rio Claro e ribeirdo Extrema, das nascentes até
VISTA a confluéncia com o Rio Ururuia

e

Descri¢ao do Trecho

Rio Sdo Domingos, das nascentes até a

Rio Piratinga, das nascentes até a confluéncia

Cdrrego Tabocas, das nascentes do até o limite

Usos e usos preponderantes mais Proposta de

restritivos enquadramento

* Recreacgao de contato primario

* Pesca amadora

* Protegao das comunidades

aquaticas

*Abastecimento humano, apos

tratamento convencional, da Classe 2

localidade de Goiasminas

*Abastecimento humano de pequenas

propriedades, sem tratamento

* Irrigagao de culturas arboreas,

cerealiferas e forrageiras

* Abastecimento humano, apos

tratamento com fltor e cloro, do

municipio de Formoso

* Preservacao de equilibrio natural das

comunidades aquaticas

* Irrigagao de culturas arboreas,

cerealiferas e forrageiras

* Pesca amadora

* Protegao das comunidades

aquaticas Classe 1

* Dessedentacdo de animais

* Abastecimento humano, sem

tratamento, para o consumo humano

individual

Classe Especial

* Pesca amadora Classe 2

* Preservacao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

* Preservacao dos ambientes
aquaticos em unidades de
conservagao de protecao integral

* Prote¢ao das comunidades
aquaticas

* Dessedentacdo de animais Classe 1
* Irrigagao de culturas arboreas,

cerealiferas e forrageiras

Classe Especial

168

ENQUADRAMENTO

DO5 CORPOS
DE AGUA

Justificativa

Abastecimento humano da
localidade de Goiasminas e de
pequenas propriedades

Abastecimento humano do
municipio de Formoso

Abastecimento humano para
consumo individual

Pesca amadora

O trecho se encontra inserido
em UC

Protecéo das comunidades
aquaticas

ECOPLAN ENGENHARIA ® LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @  SKILL ENGENHARIA



. ELABORACAO DO & -
PLANO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS
Sub-Bacia Trecho Descrigao do Trecho
SUB-BACIA DO 13 Corrego Ponte Alta, das nascentes até a
MEDIO URUCUIA confluéncia com o rio Urucuia
14 Ribeirdo Sao Miguel, das nascentes até a
confluéncia com o corrego Suguarana
Afluente do ribeirdo Garapa, das nascentes até
15 a captagao para abastecimento publico do
distrito de Garapuava (municipio de Unai)
SUB-BACIA SAO
MIGUEL Ribeirao Suguarana, das nascentes até o ponto
16  de lancamento futuro da ETE da sede urbana
do municipio de Uruana de Minas
Ribeirdo Suguarana, do ponto futuro de
17 langamento de efluentes da ETE da sede
urbana do municipio de Uruana de Minas até a
confluéncia com o ribeirdo Sdo Miguel
Ribeirao Galho da llha, das nascentes até a
18 A PR
confluéncia com o ribeirdo Sdo Miguel
Vereda Jiboinha, Cérrego Tamboril e cérrego
19 Boi Preto, do limite da Estagado Ecoldgica
Sagarana até a confluéncia com o ribeirao
Galho da llha
20 Afluentes do Ribeirdo Galho da llha, inseridos

SETEMBRO/ 2012

na Unidade de Conservacgao de Protegao

Usos e usos preponderantes mais
restritivos

* Prote¢ao das comunidades
aquaticas

* Dessedentagao de animais

* Dessedentagao de animais

* Protegao das comunidades
aquaticas

* Recreagao de contato primario

* Pesca amadora

* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

* Abastecimento humano, apoés
tratamento convencional, realizado
pelo SAAE de Unai

* Preservacao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

* Abastecimento publico, apos
tratamento convencional, da sede de
Uruana de Minas

* Dessedentagao de animais

* Protegao das comunidades
aquaticas

* Dessedentagao de animais

* Abastecimento humano, sem
tratamento, de uma fazenda adjacente
ao ribeirdo

* Protegao das comunidades
aquaticas

* Irrigagdo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

* Prote¢ao das comunidades
aquaticas
* Dessedentagéo de animais

* Preservagao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

169

Proposta de
enquadramento

Classe 1

Classe 2

Classe Especial

Classe 1

Classe 2

Classe 2

Classe 1

Classe Especial

ECOPLAN ENGENHARIA ® LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @

ENQUADRAMENTO
DOS5 CORPOS
DE AGUA

Justificativa

Protecédo das comunidades
aquaticas

Recreacgéo de contato primario

Abastecimento humano
realizado pelo SAAE de Unai

Abastecimento publico da sede
de Uruana de Minas

Dessedentacéo de animais

Abastecimento humano de uma
fazenda adjacente ao ribeirao

Protecéo das comunidades
aquaticas

O trecho se encontra inserido
em UC

SKILL ENGENHARIA



Sub-Bacia Trecho

21
22
23
SUB-BACIA DO
AREIA
24

ELABO|
PLANO DI
RECURSOS HIDRICOS

TOR DE

Descri¢ao do Trecho

Integral Estacédo Ecologica Sagarana

Corrego Boi Preto, das nascentes até o limite
da Unidade de Conservacao de Protecéo
Integral Estacao Ecologica Sagarana

Ribeirdo dos Marques, das nascentes até a
confluéncia com o ribeirdo Sao Miguel

Ribeirdo da Areia, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia

Riacho das Tabocas, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia

Usos e usos preponderantes mais
restritivos

* Preservacao dos ambientes
aquaticos em unidades de
conservagao de protegao integral

* Abastecimento para consumo
humano, apés desinfecgao, do distrito
Sagarana

* Dessedentagcao de animais

* Recreacgao de contato primario

* Preservacao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

* Preservacao dos ambientes
aquaticos em unidades de
conservagao de protegao integral, nos
limites da EEE Sagarana

* Abastecimento humano, sem
tratamento, da localidade dos
Marques

* Recreacgao de contato primario

* Protegcao das comunidades
aquaticas

* Dessedentacdo de animais

* Abastecimento para consumo
humano, sem tratamento, da
localidade do Ribeirdo da Areia

* Abastecimento para consumo
humano, sem tratamento, para a
localidade Barreirinho

* Protegao das comunidades
aquaticas

* Dessedentagéo de animais

* Pesca amadora

* Irrigagdo de culturas arbéreas,
cerealiferas e forrageiras

* Abastecimento humano, sem
tratamento, de pequenas propriedades
e da localidade Santa Cruz

* Recreagao de contato primario

* Protegcao das comunidades

Proposta de
enquadramento

Classe Especial

Classe 1

Classe 1

Classe 1

ENQUADRAMENTO

DO5 CORPOS
DE AGUA

Justificativa

O trecho se encontra inserido
em UC.

Abastecimento para consumo
humano do distrito Sagarana

Abastecimento humano da
localidade dos Marques

Abastecimento para consumo
humano das localidades
Ribeirdo da Areia e Barreirinho

Abastecimento humano de
pequenas propriedades e da
localidade Santa Cruz

/T g
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Sub-Bacia

SUB-BACIA DO
MEDIO BAIXO
URUCUIA

SUB-BACIA
CONCEIGAO

- ———

ELABO
PLANO DIRET
RECURSOS HIDRICOS

Trecho

25

26

27

O DO
'OR DE

Descri¢ao do Trecho

Ribeirdo dos Confins, das nascentes até ao
ponto de captagao da sede urbana de
Riachicho

Ribeirdo dos Confins, do ponto de captagéo da
sede urbana de Riachicho até a confluéncia
com o rio Urucuia

Ribeirdo da Conceigéo, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia, inclui-se o
ribeirdo das Almas, Santo André, Santa Cruz e
Sao Francisco

ENGQUADRAMENTO
DOS CORPOS
DE AGUA
Usos e usos preponderantes mais Proposta de Justificativa
restritivos enquadramento
aquaticas

* Dessedentagdo de animais

* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

* Abastecimento humano, apés
tratamento convencional, da sede do
municipio de Riachinho

* Abastecimento humano, sem
tratamento, de pequenas propriedades
rurais

* Irrigagao de arboreas, cerealiferas e Classe 1
forrageiras

* Recreacgao de contato primario

* Dessedentacao de animais

* Pesca amadora

* Protegcao das comunidades
aquaticas

* Dessedentagéo de animais Classe 2

* Abastecimento publico, apos

tratamento convencional, da sede

municipal de Bonfinépolis de Minas Classe 2
* Protegao das comunidades

aquaticas

ECOPLAN ENGENHARIA

—
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Abastecimento humano da sede
do municipio de Riachinho e de
pequenas propriedades rurais

Dessedentagao de animais

Abastecimento humano publico
da sede municipal de
Bonfinépolis de Minas

® |UME ESTRATEGIA AMBIENTAL ®  SKILL ENGENHARIA
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ELABO|
PLANO DI
RECURSOS HIDRICOS

'OR DE

ENQUADRAMENTO
DO5 CORPOS
DE AGUA

Sub-Bacia Trecho

28
29
30
SUB-BACIA BAIXO
URUCUIA
31
32

SETEMBRO/ 2012

Descri¢ao do Trecho

Ribeirao do Galho, das nascentes até a
confluéncia com o ribeirao da Conceigao

Ribeirdo das Pedras, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia

Vereda Cabeceira da Forquilha, das nascentes
até a confluéncia com o rio Urucuia

Corrego Escuro, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia

Riacho da Ponte, das nascentes até a
confluéncia com o rio Sao Francisco

Usos e usos preponderantes mais
restritivos

* Dessedentagao de animais

* Irrigagao de arboreas, cerealiferas e
forrageiras

* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

* Protegao das comunidades
aquaticas

* Dessedentagdo de animais

* Recreacgao de contato primario

* Abastecimento para consumo
humano, sem tratamento, da
localidade de Bonito

* Dessedentacdo de animais

* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

* Protegdo das comunidades
aquaticas

* Abastecimento para consumo, sem
tratamento, da localidade Escuro

* Dessedentagéo de animal

* Protegao das comunidades
aquaticas

* Abastecimento humano, sem
tratamento, de pequenas propriedades
* Dessedentacdo de animais

* Recreacgao de contato primario

* Irrigagao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras

Proposta de
enquadramento

Classe 1

Classe 1

Classe 2

Classe 1

Classe 1

ECOPLAN ENGENHARIA ® LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @  SKILL ENGENHARIA

Justificativa

Protecdo das comunidades
aquaticas

Abastecimento para consumo
humano da localidade de Bonito

Protecéo das comunidades
aquaticas

Abastecimento para consumo da
localidade Escuro

Abastecimento humano de
pequenas propriedades




Enquadramento
dos Corpos
de Agua

6 AVALIAGAO DA CONDIGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS FRENTE AO
ENQUADRAMENTO PROPOSTO

Para o diagnostico da qualidade das aguas superficiais apresentado no capitulo 11.4 do
Diagndstico da Bacia SF8, foram utilizados dados da rede de monitoramento em operacao
pelo IGAM na bacia do Rio Urucuia, que é composta por 11 estagdes de amostragem, 3
instaladas em 1997 e 8 em 2007, englobando 4 estagbes no rio Urucuia, 4 em afluentes da
sua margem direta, ribeirdo Sao Vicente, rio Sdo Domingos, rio Piratinga e ribeirdo da Areia,
e 3 em contribuintes da margem esquerda, rio Sao Miguel e tributarios do ribeirdo da
Conceicao, ribeirbes das Almas e Santo André. Ademais, foi considerada uma estagao
localizada na calha do rio Sao Francisco no limite sudeste da bacia, totalizando 12 pontos

avaliados no diagnéstico.

O Quadro 6.1 descreve as estacbes de amostragem e sua localizagado € mostrada na Figura
6.1 observa-se que ha estacdes em 9 das 10 sub-bacias estabelecidas neste estudo, sendo
a sub-bacia Boa Vista a Unica que nao possui caracterizagéo sistematica da qualidade das

aguas superficiais.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA
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ENQUADRAMENTO

PLAMO DIRETOR DE DOS5 CORPOS
RECURSOS HIDRICOS do Rio Urucuia: SF8 DE AGUA

" ELABORACAO DD Bacla Hidrogratica

Quadro 6.1 - Estagdes de Amostragem de Qualidade das Aguas Superficiais Operadas pelo IGAM na Bacia do rio Urucuia.

SF025 1997 Rio Sao Francisco a jusante da cidade de Sdo Romao Baixo Urucuia 16°22'14" 45°3'55"
URO010 2007 Ribeirdo Sao Vicente a montante da sua confluéncia com o rio Urucuia Alto Urucuia 15°29'21" 46°33'59"
URO001 1997 Rio Urucuia na cidade de Buritis Alto Urucuia 15°36'59" 46°25'3"
URO11 2007 Rio Sdo Domingos no municipio de Buritis Sao Domingos 15°28'27" 46°16'53"
URO012 2007 Rio Piratinga no municipio de Arinos Piratinga 15°31'6" 46°11'49"
URO013 2007 Rio Urucuia a montante da cidade de Arinos Médio Urucuia 15°55'53" 46°7'9"

UR014 2007 Rio Sdo Miguel a jusante da cidade de Uruana de Minas Sao Miguel 16°3'27" 46°7'17"
URO015 2007 Ribeirdo da Areia proximo de sua foz no rio Urucuia Areia 16°5'25" 45°51'28"
URO007 1997 Rio Urucuia a jusante da cidade de Arinos Médio Baixo Urucuia 16°7'57" 45°54'9"
URO009 1997 Ribeirdo das Almas a jusante da cidade de Bonfinépolis de Minas Conceigao 16°34'16" 45°59'8"
URO016 2007 Ribeirdo Santo André na MG-181, préximo a cidade de Bonfinépolis de Minas Conceigao 16°28'4" 45°58'31"
UR017 2007 Rio Urucuia a montante da sua confluéncia com o rio Sdo Francisco Baixo Urucuia 16°8'30" 45°7'15"

Obs.: Datum horizontal: Chu’a-SAD69; Datum vertical: Marégrafo de Imbituba-SC. Fonte: IGAM, 2010.

ECOPLAN ENGENHARIA & LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKHL ENGENHARIA
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Enquadramento
dos Corpos

de Agua

Quanto ao atendimento a legislagdo, estdo indicados na Figura 6.2 percentuais de
resultados ndo conformes em relacdo aos padroes de qualidade da classe 2, meta de
qualidade considerada para as aguas do conjunto de estagbes de amostragem, relativos ao
periodo histérico de dados de 2003 a 2010. Destacaram-se os parametros cor verdadeira e
coliformes termotolerantes, com percentuais superiores a 40%. Ainda foram representativas
as desconformidades de turbidez, manganés total, solidos em suspensao totais e fosforo
total. Este conjunto de variaveis esta associado, sobretudo, aos impactos decorrentes da
caréncia de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, das atividades agrossilvipastoris e
minerarias e das cargas difusas de origem urbana e rural, podendo também ter contribuicao,

no caso da variavel cor verdadeira, da degradagao da matéria organica de origem vegetal.

A presenca de componentes téxicos em teores acima do padrao de qualidade da classe 2, a

excegao do chumbo total (13,4%), foi esporadica e pouco relevante.

Cabe salientar que em geral os cursos de agua avaliados mostraram boa capacidade de
depuracéo da carga poluidora organica langada nos corpos receptores, principalmente por
meio dos esgotos sanitarios brutos e por fontes difusas urbanas e rurais, uma vez que a
presenca de teores de DBO nao conformes foi esporadica e os niveis de oxigenagao

mostraram-se satisfatorios.

CorVerdadeira _ 41.9%

Coliformes Termotolerantes 40.8%
Turbidez 33.1%
Manganés Total 29.5%
Solidos em Suspensdo Totais 28.0%

Fasforo Total
Chumbo Total

21.3%
13.4%

@

E

e

2

c

S

o pHin loco 9.2%

! Ferro Dissolvido 6,5%

o Aluminio Dissolvido 3.9%

.-E Clorofilaa 3.6%

£ Miquel Total 3.5%

g Oxigénio Dissolvido m 2,5%

o Fendis Totais 1,3%

Demanda Bioquimica de Oxigénio 1,3%

Cromo Total 0,7%
Cadmio Total

0.5‘?:'3
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Figura 6.2 - Percentuais de Resultados Nao Conformes em Relagdo aos Padrdes de Qualidade
da Classe 2, 2003 a 2010 - Bacia do Rio Urucuia.

Houve uma diferenga significativa no numero de parametros com resultados nao conformes
em relacao aos padrdes da classe 2 e dos respectivos percentuais, nos periodos de chuva e

estiagem, conforme indicado respectivamente na Figura 6.3 e Figura 6.4.
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Figura 6.3 - Percentuais de Resultados Nao Conformes em Relagado aos Padrdes de Qualidade
da Classe 2, 2003 a 2010, Periodo de Chuva.
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Figura 6.4 - Percentuais de Resultados Nao Conformes em Relagdo aos Padrdes de Qualidade
da Classe 2, 2003 a 2010, Periodo de Estiagem.

Depreende-se desse quadro que as cargas difusas de origem urbana e rural geradas na
época chuvosa, provavelmente relacionadas a erosao hidrica, bem como a ressuspensao de
sedimentos depositados nos leitos dos cursos de agua devido ao aumento da vazdo de
escoamento, acarretaram forte impacto na qualidade das aguas e influenciaram na obtengéo
do extenso rol de variaveis com registros em desconformidade legal, em especial cor

verdadeira, turbidez, manganés total, sdélidos em suspensdo totais e coliformes
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termotolerantes. Saliente-se que dentre os componentes toxicos ocorreu significativo

aumento nos percentuais de chumbo total e niquel total.

Na estiagem o conjunto de variaveis ndo conformes foi restrito, com percentuais bastante
reduzidos em comparagdo ao periodo de chuva. Destacaram-se as contagens de coliformes
termotolerantes, enquanto as demais variaveis ocorreram de forma esparsa. Dos
componentes toéxicos foi observado apenas um resultado isolado ndao conforme de cadmio
total.

Consolidando o diagndéstico, de forma a proporcionar uma visao regional, foi utilizada a
espacializacdo das condigcdes médias dos periodos de chuva e estiagem nas estagdes de
amostragem frente as classes de qualidade, para os seguintes parametros eleitos como
prioritarios para avaliar as alteragdes da qualidade das aguas da bacia do Rio Urucuia:
turbidez, cor verdadeira, sélidos em suspenséo totais, ilustrados na Figura 6.5, chumbo total
e manganés total, ilustrados na Figura 6.6, e fosforo total e coliformes termotolerantes,
ilustrados na Figura 6.7. Predominou, em relagdo ao conjunto de parametros avaliados,
situagdo menos favoravel no periodo de chuva comparativamente a estiagem, como
detalhado na sequéncia, espelhando a forte influéncia das cargas difusas na degradagéo da

qualidade das aguas da bacia.

Em relacéo aos valores médios de turbidez e de sélidos em suspensao totais, na estiagem
houve atendimento a classe 1 em todas as estagdes. No periodo de chuvas, a maior parte
dos trechos amostrados apresentou compatibilidade com a classe 4, exceto no ribeirdo das
Almas (UR009) que atendeu a classe 2 e no ribeirdo da Areia (UR015), que se mostrou
conforme com a classe 2 para turbidez e com a classe 1 para sélidos em suspensao totais.
Predominaram resultados médios de cor verdadeira compativeis com a classe 2 na
estiagem, exceto no ribeirdo Sao Vicente (UR010) e no rio Sdo Domingos (UR011) em
conformidade com a classe 4. Na época chuvosa a totalidade dos resultados médios exibiu

concordancia com a classe 4.

Os teores médios dos metais chumbo total e manganés total foram compativeis com a
classe 2 na estiagem. No periodo de chuva, na maioria das estagdes manteve-se a classe 2
em relagdo as médias das concentragdes de chumbo total, exceto em dois trechos do rio
Urucuia (UR013 e UR017) e no rio Sdo Domingos (UR011) em conformidade com a classe
3. A situagdo mostrou-se mais critica em relagdo as médias dos registros de manganés
total, compativeis com a classe 3 no rio Sao Francisco (SF025), rio Urucuia (UR001, UR013,

URO007 e UR017) e rio Sdo Domingos (UR011), e nas demais estagdes manteve-se a classe
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As condi¢cdes médias do nutriente fésforo total exibiram conformidade com a classe 2 na
estiagem, mantendo-se esta classe na época chuvosa, exceto em dois trechos do rio
Urucuia (UR0OO1 e UR017) e no rio Sdo Domingos (UR011), com atendimento a classe 3.
Sob o aspecto microbiolégico, na estiagem as contagens médias de coliformes
termotolerantes atenderam em sua maioria os padrdes da classe 1 (UR010, UR011, UR012,
UR013 e URQ0Q7) e da classe 2 (SF025, UR014, UR015, UR016 e UR017). No entanto,
quadro de maior sensibilidade foi detectado no alto curso do rio Urucuia (UR0OO1) e no
ribeirao das Almas (UR009), cujas médias atenderam as classes 3 e 4, respectivamente. Na
época chuvosa houve piora na grande maioria das estagcées de amostragem, predominando
médias compativeis com a classe 2 (UR012, UR013, UR014, UR0O15 e URO0OQ7) e classe 3
(SF025, UR0O01, UR0O11, UR016 e URO017), ocorrendo conformidade com a classe 4 no

ribeirao Sao Vicente (UR010) e manutencao desta classe no ribeirdo das Almas (UR009).

Para a avaliagdo no enquadramento foram considerados os resultados dos ensaios
laboratoriais das 7 estacbes de qualidade operadas pelo IGAM, que se encontram nos
afluentes do rio Urucuia, sendo elas: UR009 (2004/2010), UR010, UR011, UR012, UR014,
UR015 e URO016 (2007/2010), incluidos na fase do diagnéstico do PDRH-SF8,
acrescentando-se o resultado de 22 amostras coletadas através de uma Mini Sonda YSI
multi-pardmetro em pontos distribuidos na bacia como mostra a Figura 6.8. Essas amostras
permitiram avaliar a qualidade das aguas “in loco”, os parametros obtidos com a analise
foram a condutividade elétrica, temperatura, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais

dissolvidos.
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Enquadramento

dos Corpos
de Agua

As Figura 6.9 e Figura 6.10 apresentam o percentual de desconformidade dos resultados
das 22 amostras coletadas através da sonda para os pardmetros OD e pH. Nao foram
encontrados valores desconformes com a classe proposta para o parametro Sélidos Totais
Dissolvidos.

Figura 6.9 - Percentuais de Resultados Nao Figura 6.10 - Percentuais de Resultados Nao
Conformes em Relagao aos Padroes de Qualidade Conformes em Relagido aos Padrdes de
propostos no enquadramento, pH - Bacia do Rio Qualidade propostos no enquadramento, OD -
Urucuia. Bacia do Rio Urucuia.

No Quadro 6.2 esta reunida por sub-bacia, trecho e por estacdo a analise dos resultados
laboratoriais, englobando, respectivamente, os parédmetros nado conformes e a condigao

média sazonal frente a classe de qualidade, seguindo metodologia descrita anteriormente.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @  SKILL ENGENHARIA

189




ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS

DE AGUA

ELAED 0 DO
PLANO DIRETOR DE
RECURSO5 HIDRICOS

Quadro 6.2 - Avaliagado da condigao da qualidade das aguas nos trechos propostos para enquadramento.

Condigao de
Ponto de ualidade da . . 1 Condicao média . 1 Condicao média "
coleta de gmostra (pH Condigao média de qﬁali dade Condigao média de de qﬁali dade Parametros em
Sub-Bacia Trecho Descrigdao do Trecho PP de qualidade qualidade desacordo com o
(o}
amostra  OD e Solidos 1,5, cHyva Ll HISTORICA CHUVA  HISTORICA . 2dramento*
pela sonda Dissolvidos ESTIAGEM ESTIAGEM
Totais)
Cérrego Taquaril,
das nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia
Classe
Especial ou
1 para todos
Ribeirdo da Serra, os
das nascentes até a PO5 parametros,
confluéncia com o exceto:
rio Urucuia Classe 2:
oD
pH fora dos
SUB-BACIA patliess —
DO ALTO URO010 Parametros ndo L PH
URUCUIA Parametros nao * Fésforo Total
conformes com CIBTIES G &) * Manganés
Classe a classe URO010 classe proposta: Total
D s Especial ou ) Parametros ndo Classe 3: Chumbo . .
Ribeirdo Sao proposta: N URO010 Coliformes
X 1 para todos : conformes com a Total e Manganés
Vicente, das Classe 2: . Todos os Termotolerantes
nascentes até a P08 0S Clorofila a classe proposta:  Total arametros * Turbidez
confluéncia com o parametros, Classe 3: Classe 2. Classe 4: Turbidez, Eonformes com a * Cor Verdadeira
: . exceto: ) ) Clorofila a Cor verdadeira, . oalr
rio Urucuia Coliformes ) ) classe proposta. Sélidos em
pH fora dos Termotolerantes Classe 4: Cor Fosforo Total, Suspensao
padrées Classe 4- Verdadeira Sélidos em TotaF?s
Turbidez.e Cor R TG = * Clorofila a
. Coliformes *
Verdadeira Chumbo Total
Termotolerantes
Corrego

Pernambuco, das
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i s e eraeTo
RECURSOS HIDRICOS DE AGUA
Condigao de
Ponto de ualidade da e o Condigao média — " Condigao média .
s . . coleta de gmostra (pH, Condlgaq il de qﬁalidade Condlgaq el ol de qﬁalidade FEIETEIRE £
ub-Bacia Trecho Descrigdao do Trecho amostra  OD e Sélidos de qualidade ATUAL qualidade HISTORICA desacordo com o
. . ATUAL CHUVA HISTORICA CHUVA enquadramento*
pela sonda Dissolvidos ESTIAGEM ESTIAGEM
Totais)
nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia
Classe
Especial ou
1 para todos
Corrego Confins, os
5 das nascentes até a P06 parametros, *pH
confluéncia com o exceto: *OD
Rio Urucuia Classe 3:
oD
pH fora dos
padroes
Corrego Trés glassg
Capodes, das SpeEl B
nascentes até o ;Spara EREs
6 ponto de captacao P15 parametros *pH
para abastecimento exceto: ’
publico da Vila oH foré dos
Coopertinga padrdes
SB%IZ%C(:)IA Classe_ URQ11 URQ11 * pH
DOMINGOS P09 Especial ou Parametros ndo URQ11 Paradmetros ndo * Cromo Total
P10 1 para todos conformes: Parametros ndo  conformes: URO11 * Chumbo Total
Rio Sdo Domingos, P11 0s Classe 2: DBO  conformes: Classe 2: OD Todos os * Fosforo Total
7 das nascentes até a P16 parametros, Classe 3: Classe 2: Classe 3: parametros * Manganés
confluéncia com o P17 exceto: Coliformes Coliformes Coliformes conformes com a Total
rio Urucuia P21 Classe 2: Termotolerantes Termotolerantes Termotolerantes e classe proposta * Coliformes
P22 OD (P16 e  Classe 4: Classe 4: Cor Chumbo Total *  Termotolerantes
P17) Turbidez, Cor verdadeira Classe 4: Turbidez, * Turbidez

Classe 3: verdadeira e
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0 DO
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RECURSOS HIDRICOS

Sub-Bacia

SUB-BACIA
DO
PIRATINGA

Trecho

Ponto de
Descrigao do Trecho EEEAIED
amostra
pela sonda
Corrego Formoso,
das nascentes até o
ponto de captagao
atual da sede P13
urbana do
municipio de
Formoso
Rio Piratinga, das P12
nascentes até a P14
confluéncia com o P18
rio Urucuia P20

ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS

DE AGUA

Condigao de
ualidade da . o o

amostra (, C30e30 e
Qb e Solidos  ATUAL CHUVA

issolvidos

Totais)
OD (P09, Solidos em
P10 e P21) Suspenséo
Classe 4: Totais
OD (P11)
pH fora dos
padrdes
(P09, P10 e
P21)
Classe
Especial ou
1 para todos
0s
parametros,
exceto;
Classe 3:
oD
pH fora dos
padrdes
Classe URO012
Especial ou Parédmetros nao
1 para todos conformes:
0s Classe 2:
parametros, Coliformes
exceto: Termotolerantes
Classe 2: e Solidos em
OD (P18 e  Suspenséao
P20) Totais
Classe 3: Classe 4:
OD (P12e  Turbidez e Cor
P14) Verdadeira
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Condigao média
de qualidade
ATUAL
ESTIAGEM

URO012

Todos os
parametros
conformes com a
classe proposta.

Condigao média de

qualidade

HISTORICA CHUVA

Sélidos em
Suspenséo Totais,
Fésforo Total,
Cromo Total e
Manganés Total

URO012
Parametros nao
conformes:
Classe 2: Clorofila
a

Classe 3:
Coliformes
Termotolerantes,
Chumbo total e
Manganés Total

Classe 4: Turbidez,

Cor Verdadeira,
Sélidos em

Condigao média
de qualidade
HISTORICA
ESTIAGEM

UR012

Todos os
parametros
conformes com a
classe proposta.

Parametros em
desacordo com o
enquadramento*

* Solidos em
Suspensao
Totais
*DBO

*OD

'ka
* 0D

* Fésforo Total

* Manganés
Total

* Coliformes
Termotolerantes
* Turbidez

* Cor Verdadeira
* Solidos em
Suspensao
Totais

* Clorofila a
*0OD
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Sub-Bacia

SUB-BACIA
BOA VISTA

SUB-BACIA
DO MEDIO
URUCUIA

SUB-BACIA
SAO MIGUEL

ELABO

PLAMNO DM

0 DO
OR DE

RECURSOS HIDRICOS

Trecho

10

11

12

13

Ponto de

coleta de

amostra
pela sonda

Descrigao do Trecho

Cérrego Formoso
do ponto de
captagao atual da
sede urbana de
Formoso até a
confluéncia com o
Cérrego Rasgado
Corrego Tabocas,
das nascentes do
até o limite do
Parque Federal
Grande Sertao
Veredas

Rio Claro e ribeirdo
Extrema, das
nascentes até a
confluéncia com o
Rio Ururuia

P26

Corrego Ponte Alta,
das nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia

Ribeirdo Sao
Miguel, das
nascentes até a
confluéncia com o

ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS

DE AGUA

Condigao de
g:z:::?:? p?_:: C:;ndigéq média
OD e Sélidos 3¢ qualidade
. . ATUAL CHUVA
Dissolvidos
Totais)
Classe
Especial ou
1 para todos
0s
parametros,
exceto:
Classe 3:
oD
UR014
Parametros nao
conformes:
Classe 2:
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Condigao média

de qualidade
ATUAL
ESTIAGEM

URO014
Parametros néo
conformes:
Classe 2:

Condigao média de

qualidade

HISTORICA CHUVA

Suspenséo Totais e

Fosforo Total

URO014
Parametros nao
conformes:
Classe 3:

Condigao média
de qualidade
HISTORICA
ESTIAGEM

URO014

Todos os
parametros
conformes com a
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ENQUADRAMENTO
DO5 CORPOS
DE AGUA

Bacia Hidrografica
do Rio U a: SF8

! | ELABORACAO DO
PLANO DIRETOR DE
3 RECURSOS HIDRICOS

Coliformes Coliformes Coliformes
Termotolerantes Termotolerantes Termotolerantes e

cérrego Suguarana classe proposta. * Turbidez

* Cor Verdadeira

Suguarana, do
ponto futuro de
langamento de

17

Classe 4: Manganés total * Solidos em
Turbidez, Cor Classe 4: Turbidez, Suspensao
Verdadeira e Cor Verdadeira e Totais
Sélidos em Sélidos em
suspensao Suspenséao Totais
Totais
Classe
Afluente do ribeirdo Especial ou
Garapa, das 1 para todos
nascentes até a 0s
captacéao para parametros, *
15 abastecimento P03 exceto: oD
publico do distrito Classe 2:
de Garapuava oD
(municipio de Unai) pH fora dos
padrdes
Ribeirao
Classe
Sugliarana, d’a S Especial ou
nascentes até o
1 para todos
ponto de os
16 langamento futuro P02 arametros *0OD
da ETE da sede PN
exceto:
urbana do .
. Classe 2:
municipio de oD
Uruana de Minas
Ribeirao
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! ) ; ENQUADRAMENTO
ELABORACAO DO
a PLANG DIRETOR DE Bacla Hidr :“;‘g‘r‘: DOS CORPOS

RECURSOS HIDRICOS do Rio U DE AGUA

efluentes da ETE
da sede urbana do
municipio de
Uruana de Minas
até a confluéncia
com o ribeirdo Sao
Miguel
Ribeirao Galho da
Ilha, das nascentes
18 até a confluéncia
com o ribeirdo Sao
Miguel
Vereda Jiboinha,
Corrego Tamboril e
cérrego Boi Preto,
do limite da Estagao
Ecolégica Sagarana
até a confluéncia
com o ribeirao
Galho da llha
Afluentes do
Ribeirdao Galho da
llha, inseridos na
Unidade de
Conservacgao de
Protecao Integral
Estacéo Ecologica
Sagarana
Cérrego Boi Preto,
21 das nascentes até o
limite da Unidade

7

19

20
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ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

ELABOY 0 DO ST T TR
PLANO DIRETOR DE e S R
RECURS0S HIDRICOS oo Kio Urucuia: Jro

Sub-Bacia

SUB-BACIA
DO AREIA

SUB-BACIA
DO MEDIO
BAIXO
URUCUIA

Trecho

22

23

24

25

Descrigao do Trecho

de Conservacéao de
Protecéo Integral
Estacao Ecoldgica
Sagarana

Ribeirao dos
Marques, das
nascentes até a
confluéncia com o
ribeirdo Sao Miguel

Ribeirdo da Areia,
das nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia

Riacho das
Tabocas, das
nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia
Ribeirao dos
Confins, das
nascentes até ao
ponto de captagao
da sede urbana de
Riachicho

Ponto de

coleta de

amostra
pela sonda

P29
P30

PO1

Condigao de
qualidade da . o o
amostra (pH, Condlgaq média
OD e Sélidos 3¢ qualidade
. . ATUAL CHUVA
Dissolvidos
Totais)
Classe
Especial ou URO15
1 para todos A ~
os Parametros nao
arametros conformes:
P ) * Classe 2:
exceto: .
) Coliformes
Classe 3: Termotolerantes
OD (P30) .
Classe 4: Cor
pH for a dos i
- verdadeira
padrdes
(P30)
Classe
especial ou
1 para todos
0s
parametros

——
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Condigao média

de qualidade
ATUAL
ESTIAGEM

URO015
Parametros nao
conformes:
Classe 3:
Coliformes
Termotolerantes

Condigao média de

qualidade de quglidade
HISTORICA

HISTORICA CHUVA ESTIAGEM

URO015

Parametros nédo

conformes:

Classe 2: Turbidez, JUROTS

as Todos os
Sdlidos em arametros
Suspens&o Totais e P
_ conformes com a

Coliformes classe proposta

Termotolerantes prop .

Classe 4: Cor

Verdadeira

Condigao média

Parametros em
desacordo com o
enquadramento*

* pH

* Coliformes
Termotolerantes
* Turbidez

* Cor Verdadeira
* Solidos em
Suspenséo
Totais

*OD
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ELABO

PLAMNO DM

0 DO
OR DE

RECURSOS HIDRICOS

Sub-Bacia

SUB-BACIA
CONCEICAO

Trecho Descrigdao do Trecho

26

27

Ribeirao dos
Confins, do ponto
de captagao da
sede urbana de
Riachicho até a
confluéncia com o
rio Urucuia

Ribeirao da
Conceigéo, das
nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia, inclui-
se o ribeirdo das
Almas, Santo
André, Santa Cruz
e Sao Francisco

Ponto de

coleta de

amostra
pela sonda

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

Condigao de
qualidade da
amostra (pH,
OD e Sélidos
Dissolvidos
Totais)

Condigao média
de qualidade
ATUAL CHUVA

URO009
Parametros néo
conformes:
Classe 4: Cor
verdadeira e
Coliformes
Termotolerantes
URO016
Parametros nao
conformes:
Classe 4:
Turbidez, Cor
Verdadeira,
Solidos em
Suspensao
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Condigao média
de qualidade
ATUAL
ESTIAGEM

URO009
Parametros nao
conformes:
Classe 4:
Coliformes
Termotolerantes
URO016

Todos os
parametros
conformes

Condigao média de
qualidade
HISTORICA CHUVA

URO009
Parametros nao
conformes:

Classe 3: Ferro
Dissolvido e
Manganés Total
Classe 4: Turbidez,
Cor Verdadeira,
Sélidos em
Suspensao Totais,
Fosforo Total e
Coliformes
Termotolerantes
URO016
Paradmetros nao

Condigao média
de qualidade
HISTORICA
ESTIAGEM

URO009
Parametros nao
conformes:
Classe 4:
Coliformes
Termotolerantes
URO016

Todos os
parametros
conformes com a
classe proposta.
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Total
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. ; : ENQUADRAMENTOQ
ELABORACAQ DO
i PLANO DIRETOR DE Bacia Hidrogréfica DOS CORPOS

RECURSOS HIDRICOS do Rio Urucuia: SF8 DE AGUA
Totais e conformes:
Coliformes Classe 3:
Termotolerantes Manganés Total

Classe 4: Turbidez,
Cor Verdadeira e
Soélidos em
Suspenséao Totais

Ribeirdao do Galho,
das nascentes até a

28 confluéncia com o
ribeirdo da
Conceigao
Ribeirao das
Pedras, das

29 nascentes até a
confluéncia com o
rio Urucuia
Vereda Cabeceira
da Forquilha, das

30 nascentes até a

SUSA?)?(? A confluéncia com o
URUCUIA rio Urucuia

Corrego Escuro,
das nascentes até a

31 P
confluéncia com o
rio Urucuia
Riacho da Ponte,

32 das nascentes até a

confluéncia com o
rio Sao Francisco
* Parametros que em algum momento se apresentaram desconformes.

7
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RELATORIO

Enquadramento

PARCIAL RPN dos Corpos de Agua

No que se refere aos parametros ndo conformes, nas estagdes do Projeto Aguas de Minas,
tanto no periodo historico (2003 a 2008) quanto no periodo recente (2009 e 2010)

destacaram-se as ocorréncias de coliformes termotolerantes, turbidez e cor verdadeira.

Em relacdo aos componentes toxicos, a evolugdo temporal mostrou, entre 2003 e 2008, a
presenca de chumbo total, manganés total e cromo total. Ja no periodo recente, de 2009 a

2010, nao foram encontradas desconformidades.

Quanto a sazonalidade na rede basica operada pelo IGAM predominou pior condicdo na
época chuvosa, especialmente em relagdo aos registros médios de manganés total e
coliformes termotolerantes, em geral compativeis com as classes de qualidade 3 e 4. A

ocorréncia de toxicos foi significativamente reduzida a partir de 2008.
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7 PROGNOSTICO

7.1 POTENCIALIDADE, DISPONIBILIDADE E DEMANDA DE AGUA

Na etapa de prognéstico foram avaliados os impactos sobre os recursos hidricos superficiais
e subterraneos advindos da implementagdo dos planos e programas de desenvolvimento
previstos, considerando a realidade regional com horizontes de curto, médio e longo prazos.
O horizonte temporal para o processo de cenarizagao foi de 20 anos, elaborando-se os
cenarios para o ano de 2032, com resultados intermediarios para os quinquénios 2017, 2022

e 2027, coincidindo com os periodos previstos de revisées do Plano.

O Cenario Tendencial de Demandas Hidricas apontou para um crescimento de 132% sobre
a demanda estimada atualmente para a bacia nos préximos 20 anos. E uma projecdo de
crescimento muito grande impulsionada principalmente por uma expansao da demanda de
irrigacdo em 145% no periodo. Os cenarios alternativos de maior crescimento econémico
em relagao ao tendencial e de melhoria da gestado nao alteram significativamente o resultado

geral, que conta em todos os casos com taxas ainda elevadas.

A bacia, contudo, apresenta um quadro geral de boa disponibilidade de agua, com excec¢ao
apenas da sub-bacia Sdo Miguel. A demanda atual representa uma propor¢gao das vazoes
médias de retirada da Q90 que varia de 0,70% na sub-bacia Boa Vista a 32,6% na sub-
bacia Sdo Miguel. Quando considerados os cenarios tendencial e de maior crescimento a

variagao percentual é de 0,86% a 81,2% e de 0,88% a 84,8%, respectivamente.

Quando comparada a Q7+, as vazdes de retirada atuais correspondem a faixa de 1,2%
(Boa Vista) a 64,4% (S&o Miguel) dessa variavel hidroldgica. Dessa forma, pelo critério mais
restritivo de uso da agua, o adotado por Minas Gerais, ndo seria possivel permitir a retirada
de agua na unidade Sao Miguel, uma vez que a vazdo média de retirada neste local &
superior a 30% da Q1o (limite de concessao de outorga estabelecido pelo Instituto Mineiro
de Gestéo das Aguas - IGAM).

Na analise dos cenarios tendencial e de maior crescimento se constata que em Sao Miguel
as vazobes de retirada estimadas superam a Qg 1o, indicando que, caso as retiradas fossem
todas superficiais, a disponibilidade natural seria insuficiente para atender as demandas. No
Alto Urucuia, no Sdo Domingos, no Médio Baixo Urucuia e no Baixo Urucuia ndo seria
possivel retirar mais agua visto que as demandas foram superiores a 30% da Q7. A
situagao também fica preocupante em Concei¢do e no Médio Urucuia, onde as retiradas de

agua representam aproximadamente 27% e 29,0% da Qg 1o, respectivamente.
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7.2 MODELAGEM DA QUALIDADE DAS AGUAS

Y

7.2.1. Caracteristicas do modelo de suporte a decisao

A modelagem quantitativa de agua foi realizada utilizando um modelo matematico integrado
a um SIG, denominado SAD-IPH (Kayser e Collischonn, 2011). O SAD-IPH é um Sistema de
Apoio a Decisao para gerenciamento de bacias hidrograficas desenvolvido no IPH-UFRGS
através de um conjunto de ferramentas, programadas na linguagem VB.NET, inserido
internamente a um software de SIG (MapWindow). O SAD-IPH representa a rede de
drenagem de uma bacia hidrografica através de trechos individuais conectados em
confluéncias. Cada trecho de drenagem tem um conjunto de atributos que sao obtidos
automaticamente a partir de operagdes de SIG, ou calculados em programas
especificamente desenvolvidos para tal. Os atributos mais importantes sdo o comprimento, a

declividade, a area de drenagem e a vazao de cada trecho de rio.
A aplicacdo do SAD-IPH envolve as seguintes etapas:
o discretizacio da bacia;
o definicdo dos atributos de disponibilidade de agua para cada trecho de rio;
o definicao de parametros gerais de simulagao;
¢ introducado de demandas consuntivas e langcamentos de efluentes;

e calculo das condicdes de quantidade e qualidade em cada trecho de rio;

analise e visualizagao dos resultados.

Cada uma destas etapas é detalhada no Anexo A. A grande vantagem do SAD-IPH com
relagcdo a outros sistemas de suporte a decisao constitui-se no fato do mesmo poder se
conectar diretamente a um banco de dados geoespacial, podendo ser flexivel para qualquer

bacia hidrografica.

A Figura 7.1 apresenta a interface do modelo SAD-IPH, vinculada a interface do software
MapWindow GIS. Em (a), sdo indicadas as fungbes tipicas de um SIG, tais como a inserc¢ao
de um arquivo, ferramentas de zoom, identificacao de elementos, etc. Estas ferramentas ja
vém incluidas na versao do SIG sem o plug-in. Em (b), indica-se o plug-in referente ao SAD-
IPH, constituido pela barra de ferramentas ilustrada. Em (c) sado listados os arquivos
inseridos no projeto, no caso de uma aplicagdo do SAD, estao presentes o arquivo da rede
de drenagem representando a bacia, e os arquivos de usuarios da bacia, os quais serdo

detalhados no decorrer do relatério.
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EIM Langamentos

Y

MapWinGIS 4.8

|i.d: -28.255 Long: -55.442  X: 652,825.543 Y 6,873,605.645 Meters 1: 978218

Figura 7.1 - Interface do SAD-IPH associado ao software MapWindow GIS.

A Figura 7.2 apresenta um algoritmo onde integra todas as operagdes do sistema. Sua
concepgao foi baseada no modelo tipico de SSD’s proposto por Porto et al. (1997). A linha
tracejada indica as operagdes que sao executadas no proprio sistema, através da interface
ilustrada na Figura 7.1. A etapa de pré-processamento é responsavel pela geragao do banco
de dados da bacia hidrografica. Os dados dos usuarios serao inseridos através da interface
do sistema, onde sera criado um banco de dados especifico para eles. O sistema conta com
trés modelos de simulagido, dois modelos de carater comportamental e um modelo de

planejamento.
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ELABORACAO DO Bacia Hidrografica
PLANO DIRETOR DE
a RECURSOS HIDRICOS do Rio Lircsin: SFR z—
F .

Gsuén'o (operador do sistemD

Pré -

processammento
Interface SAD-IPH

1

o] ¥ APWINDGW],
Parametros 1
hidraulicos e
qualitativos Dados dos usuarios

(identificagéio,
__________ I demandas, etc.)

Modelo hidrologico
sunplificado

[] Pre-processamento
[ Dados de entrada
[ Bancos de dados
[] Modelos matematicos
- Visualizagio

C Decisio )

Figura 7.2 - Algoritmo geral de funcionamento do SAD-IPH.
7.2.2. Balangos Hidricos quantitativos

Descrigcao do modelo quantitativo

A operacionalizagdo do modelo se da basicamente pela interagdo entre o banco de dados
geoespacial da bacia hidrografica e o banco de dados dos usuarios de captagdes. Para
melhor compreensao do funcionamento interno do modelo, na Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada. sao indicadas as variaveis constituintes do sistema, as quais sao descritas

como:
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e >Qgemmi: SOmatoério das demandas localizadas a montante da primeira confluéncia

do trecho simulado;

e > Qgemmz: SOmMatorio das demandas localizadas a montante da segunda confluéncia

do trecho simulado;
® > Qqemi: SOmatoério das demandas das duas confluéncias do trecho simulado.
¢ Qgemus: demanda do usuario, caso existente;

¢ > Qgems somatério da demanda inicial do segmento com o(s) usuario(s) localizado(s)

no mesmo.

>Qdem,m1

Qdem,us

]

2Qdem,m2 3 Qdem,i >Qdem,f

Figura 7.3 - Esquema ilustrando as variaveis envolvidas no modelo quantitativo do sistema.
Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

A estrutura do modelo é relativamente simples comparada ao médulo de qualidade, sendo
limitada ao acumulo de demandas de montante a jusante. A Figura 7.4 apresenta um
algoritmo do funcionamento do modelo de quantidade. A simulagédo ocorre de montante para

jusante.

Como mostra a Figura 7.4, primeiramente o sistema verificara se 0 segmento é de cabeceira
ou ndo. Caso afirmativo, ndo havera nenhuma demanda acumulada de montante, sendo
que do contrario o sistema fara a leitura do cédigo correspondente ao n6 de montante do
segmento, e em seguida fara a procura dos dois segmentos que possuem o codigo do né de

jusante igual ao n6 de montante do trecho simulado. Feito isso, o proximo passo € a leitura
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M

das demandas acumuladas destes trechos, e em seguida o modelo realiza a soma das

demandas correspondentes as duas contribuicdes do trecho.

A demanda resultante € denominada ) Qqem;, correspondendo a demanda inicial do
segmento. Na sequencia, o sistema verificara se existem retiradas no trecho, caso existente
sera feita a leitura dos dados do usuario em seu banco de dados e esta demanda sera
somada com a demanda inicial do segmento, na qual foi estabelecida anteriormente.
Portanto, a demanda resultante, denominada } Qgems, Na simulagdo do trecho de jusante
esta demanda sera considerada > Qgemm1 OU Y Qgemm2, OU S€ja, 0 somatoério das demandas

localizadas a montante de uma das confluéncias do trecho simulado.
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den=1até
n = ndmero de trechos

Trecho de
cabeceira

sim

\

(TO_NODE); =
(FROM_NODE)n

-_-—_.——-—'
3Qdem,m1

{TO_NODE); =
(FROM_NODE)n

—

2Qdem,m2

N

¥Qdem,i = 3Qdem,m1 + ¥Qdem,m2 >Qdem,i=0

Tem
retirada?

Qdem,us Qdem,us =0

el I

1

N

2Qdem,f = 3Qdem,i + Qdem,us

Figura 7.4 - Algoritmo ilustrando o processamento de calculo do modelo quantitativo. Fonte:
Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Feita a simulacdo, o proximo passo € a comparacdo das demandas acumuladas com as
disponibilidades estabelecidas anteriormente. Para cada segmento sera feito o calculo da
razdo entre a demanda e a disponibilidade, sendo que estes valores resultantes serao
distribuidos em classes de acordo com o nivel de comprometimento obtido do balango. Para
cada classe associa-se uma coloragdo, podendo-se visualizar no mapa a distribuicao

espacial do balango hidrico de acordo com estas classes de comprometimento.

W

® SKILLENGENHARIA

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

207
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P O DI OR DE
a RECURSOS E}DRICQS do Rie Urucuia: 5F8

Resultados

=

A Figura 7.5, Figura 7.6, Figura 7.7, Figura 7.8, Figura 7.9, Figura 7.10, Figura 7.11 e Figura

7.12 apresentam o balango hidrico para a bacia SF8, considerando dois diferentes cenarios
de vazéo e quatro cenarios de demanda. As disponibilidades utilizadas foram a Qgs € a Q7. 10,
e as demandas foram as retiradas totais médias, retiradas totais maximas, consumos totais

meédios e consumos totais maximos.

360000 440000 520000
1 1 1

o Legenda =

Balango Hidrico
Retiradas médias totais / Q95

0%

0.1% - 10%
e 10.1% - 20%
o 20.1% - 30%
—30.1% - 40%

40.1% - 50%
e 50.1% - 60%

60.1% - 70%

70.1% - 80%
e 80.1% - 90%
e 90.1% - 100%
— < 100%

B Pivos
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Figura 7.5 - Balango hidrico SF8 (Retiradas médias totais / Q95).
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Figura 7.7 - Balango hidrico SF8 (Consumos médios totais / Q95).
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Figura 7.8 - Balango hidrico SF8 (Consumos médios totais / Q7,10).

360'000 440'000 520|000

4 Legenda + B
Balango Hidrico
Retiradas maximas totais / Q95
0%
0.1% - 10%
—10.1% - 20%
—20.1% - 30%
—30.1% - 40%
40.1% - 50% K
—50.1% - 60%
60.1% - 70%
70.1% - 80%
= 80.1% - 90%
— 90.1% - 100%
— < 100%
I Pivos

8360000

836(:000
b2

8300000
1
8300000

8240000
1
+
T
8240000

+ -

8180000
1
8180000

0510 20 30 40
Km

1 1 U
360000 440000 520000

Figura 7.9 - Balango hidrico SF8 (Retiradas maximas totais / Q95).
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Figura 7.11 - Balang¢o hidrico SF8 (Consumos maximos totais / Q95).
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Figura 7.12 - Balango hidrico SF8 (Consumos maximos totais / Q7 4).

A Figura 7.13, Figura 7.14 e Figura 7.15 apresentam alguns perfis de balanco hidrico

realizado ao longo dos rios principais.

Balanco Hidrico - Rio Urucuia
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Figura 7.13 - Perfil de balan¢o hidrico - Rio Urucuia.
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Figura 7.14 - Perfil de balan¢o hidrico - Ribeirdao Sao Miguel.
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Figura 7.15 - Perfil de balango hidrico - Ribeirdo Sdao Domingos.

7.2.3. Descrigdo do modelo de qualidade

O modelo de qualidade Sad-Qual, integrado ao sistema de suporte a deciséo, é baseado no
modelo analitico de Streeter-Phelps, sendo complementado pelas modelagens de outros
parametros além da DBO e do oxigénio dissolvido. As principais caracteristicas do modelo
Sad-Qual sao as seguintes:

e Modelo operado em regime permanente de vazdes;

e (Cada trecho de rio possui caracteristicas fisicas homogéneas, porém nao sao de

igual comprimento;

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

213



ELABORACAD DO

PLANO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS

dissolvido, nitrogénio organico, nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, fésforo e

coliformes fecais);

o Desconsidera efeitos de dispersao e advecgao, focando apenas nas transformacgoes

el —\\ —

e Capaz de simular até oito constituintes de qualidade da agua (DBO, oxigénio

cinéticas que ocorrem em cada parametro.

A operacionalizacdo do modelo se da basicamente pela interacdo entre o banco de dados
geoespacial da bacia hidrografica e o banco de dados dos usuarios de langcamento de

efluentes. A Figura 7.16 exemplifica as variaveis utilizadas na descricdo dos processos

envolvidos:

3 Qef,m1

3> Qef,m2

Cui Cx,ms

Qms
Cx,d

Qrf
Cx.f

Figura 7.16 - Esquema ilustrando as variaveis envolvidas no modelo qualitativo do sistema.

Onde sdo dados:

e Qe C,;: vazao e concentragao do parametro x no inicio do trecho simulado;
e Qe C,s vazao e concentragao do parametro x no final do trecho simulado;

e Q1 e Cymi: vazao e concentragdao do parametro x em um dos trechos de

montante ao trecho simulado;

e Qe Cima: Vvazdo e concentracdo do parametro x no segundo trecho de

montante ao trecho simulado;

e Qi € Cyine: Vazao e concentragdo incremental do parémetro x por mini-bacia;

e Qg e C,er vazao e concentragao do parametro x no efluente localizado no trecho

simulado;

e
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e >Qe¢m1 © YQermz: SOMatorio das vazdes de efluentes localizados a montante de

cada um dos trechos anteriores ao trecho simulado;

e Cyms: concentracdo do parametro x no corpo d’agua imediatamente apos a

entrada do mesmo;

e C,q concentracdo do pardmetro x no corpo d’agua resultante das reacbes

cinéticas sofridas pelo mesmo ao longo do trecho simulado;
Para cada trecho de rio os calculos realizados sdo os seguintes:
e Mistura das vazdes vindas de montante e aportadas ao trecho.

e Mistura da vazao no inicio do trecho com os langamentos realizados no trecho

(caso existente).
e Calculo do decaimento até o final do trecho.
e Mistura com vazao incremental ao longo do trecho.
Essas etapas estdo detalhadas no Anexo B.

7.2.4. Informagdes de entrada do modelo qualitativo

As fontes poluidoras em uma bacia hidrografica podem ser divididas, quanto a sua origem,
em dois tipos: fontes pontuais, atribuidas geralmente aos efluentes de industrias e ao
esgotamento sanitario, e fontes difusas, atribuidas ao processo de drenagem superficial em

grandes areas como, por exemplo, de areas urbanas e de atividades agricolas.

Fontes pontuais

Os pontos de langamentos referentes as cargas dos efluentes urbanos foram atribuidos nas
sedes municipais de cada municipio localizadas dentro da bacia. A partir dos dados de
populagdo e carga organica fornecidos, estimou-se a vazao de esgotos gerada pela
populagdo, a qual é fungdo do consumo médio per capita de agua, visto que grande parte
deste consumo é retornado ao sistema de esgotamento sanitario. Este volume retornado
serve de veiculagdo para os dejetos das diversas atividades diarias da populagdo. Neste
sentido, foi considerado um consumo per capita de agua de 200 L.hab-1.dia-1. A taxa de
retorno para as redes de esgotos foi estabelecida em 80%, ou seja, a produgao per capita
de vazao de esgoto domiciliar considerada neste estudo € de 160 L/hab/dia.

A partir dos dados de vazdo de esgotos e dos valores de carga organica, calculou-se a
concentragao de DBO, ja considerando eventuais redugbes por tratamento de efluentes.

Para as concentracbes dos demais parametros, utilizaram-se valores tipicos encontrados
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em bibliografias como Capra (1997). O Quadro 7.1 indica os valores de vazdo de

langcamento e concentragdes para as sedes urbanas consideradas na bacia.

Quadro 7.1 - Dados de langcamentos das cargas urbanas.

Municipio Q lancada DBO Norg NH3 P Coliformes
(L/s) (mg/L) (mg/L) (mgl/L) (mg/L) (mg/L)
Arinos 20,10 172,05 15 25 8 1.10"
Bonfinépolis de Minas 7,66 337,38 15 25 8 1.107
Buritis 29,81 254,72 15 25 8 1.107
Formoso 9,58 337,33 15 25 8 1.10"
Riachinho 8,21 337,40 15 25 8 1.10"
Sao Romao 11,98 337,36 15 25 8 1.10’
Uruana de Minas 3,37 337,48 15 25 8 1.10’
Urucuia 11,42 337,37 15 25 8 1.10’

Fontes difusas
Também se considerou a entrada de cargas de origem difusa, principalmente em funcao da
criagdo animal. O Quadro 7.2 indica o numero de cabegas por rebanho contidos em cada

municipio, proporcional a area ocupada pelo mesmo na bacia.

O Quadro 7.3 apresenta as taxas de contribuicdo para geragéo de cargas por rebanho, e
também as taxas de reducéo, pois considerando que os cenarios a serem analisados sao de
vazdes baixas, nesses periodos a ocorréncia de escoamento superficial, responsavel pelo
carregamento destas cargas para a calha dos rios, € muito baixa e, portanto, estes

coeficientes de contribuicdo devem corresponder a esta situagao.

Aplicando os valores listados no Quadro 7.3 ao levantamento do niumero de cabecas por
rebanho, chegamos a um total de 33,5 tDBO /dia gerados pela SF8. Apds isso identificou-se
as possiveis areas destinadas a atividade agropecuarista na bacia, de acordo com o
shapefile de uso do solo, e entdo os valores de carga de origem animal de cada municipio

foram atribuidos nestas areas identificadas.

Quadro 7.2 - Relagéo de rebanhos por municipio.

Municipio % da area na bacia Bovinos Equinos Ovinos Suinos Aves
Arinos 100% 121.017 4.641 2.302 7.474 76.093
Bonfinépolis de Minas 91% 38.428 1.822 743 29.672  30.411
Buritis 100% 102.165 3.489 3812 9.158 66.802
Chapada Gaucha 21% 7.484 303 228 434 4713
Formoso 70% 215.574 6.154 2.396 24558 243.708
Pintopolis 41% 6.366 274 75 703 5988
Riachinho 100% 16.838 1.098 1487 998 26.213
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Santa Fé de Minas 24% 5.817 7924
Sao Roméo 100% 41.314 2.284 509 2.677 31.268
Unai 20% 12.606 459 135 756 5.956
Uruana de Minas 100% 35.246 1.743 238 1.398 18.509
Urucuia 87% 37.504 991 216 1.093 15.092

Quadro 7.3 - Contribuigao de cargas por rebanho e fator de contribuigao.

Bovinos 378 10%
Equinos 230 10%
Suinos 216 35%
Ovinos 297 35%

Aves 9,27 10%

Fonte: Planos de Bacia do Rio Tramandai, Pardo, Lago Guaiba e Cai.

A Figura 7.17 ilustra a distribuicdo da carga organica especifica gerada pela criagdo animal
na bacia. Estas informagbes sdo associadas aos arquivos de mini-bacia da rede de
drenagem, obtendo-se finalmente a carga organica que aporta cada um dos segmentos da

rede da bacia.
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Figura 7.17- Distribuicdo das cargas geradas pela criagao animal.

Com relagéo aos demais paréametros foi analisada a contribuicdo de cargas de acordo com o
uso do solo. O shapefile de uso do solo foi agrupado nas categorias listadas no Quadro 7.4
e entao foram aplicados os valores indicados de acordo com o uso.

Quadro 7.4 - Contribui¢des de cargas difusas provenientes de outros usos do solo (kg/ha.ano).

4 0,6 0

Floresta 5 10%
Campo 15 6 0,7 2,63E+15 10%
Urbano 70 8,5 2 1,50E+09 10%
Agricola 20 7 1,7 2,50E+13 10%

Fonte: Larentis (2004).

Parametros qualitativos
Os principais parametros necessarios para a simulagdo do modelo qualitativo foram
estimados de acordo com Kayser (2011), e os resultados para ambas as bacias encontram-

se nas figuras que seguem:
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Figura 7.18 - Estimativa da velocidade em todos os segmentos da rede de drenagem.
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Figura 7.19 - Estimativa do decaimento da matéria organica em todos os segmentos da rede de

drenagem.
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Trecho

Figura 7.20 - Estimativa da reoxigenagao da agua em todos os segmentos da rede de

drenagem.
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Figura 7.21 - Estimativa taxa de perda de coliformes em todos os segmentos da rede de
drenagem.

Com relagao a taxa de reoxigenagao da Figura 7.20 a mesma é calculada para todos os
trechos, utilizando algumas equagdes empiricas encontradas na literatura (O'Connor e
Dobbins, Churchill, Owens e Gibbs). Cada uma dessas equacgdes tem uma faixa de validade
que depende da velocidade e da profundidade do corpo hidrico, e a resolu¢ao das equacoes
também depende destas variaveis. E natural, contudo, que determinadas combinacées de
velocidades e profundidades tenham como resposta altos valores de reoxigenacgao,
principalmente nos trechos de cabeceira, onde a declividade é maior. Estes valores chegam
a ter uma ordem de grandeza muito elevada, nao fazendo sentido fisicamente. Por isso que
foi adotado um critério informal de que a taxa maxima de reoxigenacao seria de 10 mg/L, o

que na pratica nao faz muita diferenca adotar este ou valores mais altos.

Para os demais parametros, utilizaram-se valores fixos de taxas cinéticas, encontradas em

bibliografias como Chapra (1997). O Quadro 7.5 faz a listagem destes valores.

Quadro 7.5 - Taxas cinéticas fixas de alguns parametros (d™).

Parametro Descrigao Valor
Kphos Taxa de decaimento do fosforo 0,5
Koa Taxa de transformagéo do Norg 0,6
Kai Taxa de transformagédo do NH3 0,8
Kin Taxa de transformagédo do NO2 1,7

Resultados da simulacao qualitativa

Neste item sera apresentado os resultados da simulacdo qualitativa, considerando dois
cenarios de vazédo (Qgs € Q710) € 0s dados de entrada ja apresentados. Os dados séo
apresentados na forma de mapas, e a distribuicdo das concentracgoes é feita de acordo com
a definicdo das classes de enquadramento do CONAMA. As simulagbes envolvendo
espécies nitrogenadas apresentaram todos os valores dentro da classe 1, e por esse motivo

nao estdo sendo apresentadas sob a forma de mapas neste relatério.

:-
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Figura 7.23 - Simulagao qualitativa SF8 - Q; 4o/ DBO.
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Figura 7.25 - Simula¢ao qualitativa SF8 - Q7,1o/ OD.
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Figura 7.28 - Simulagao qualitativa SF8 - Q95 / Coliformes.
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7.2.5. BALANGO QUANTITATIVO PARA O CENARIO FUTURO

Com relagédo a projegao dos valores de demanda, foram estabelecidos dois cenarios de
crescimento: um cenario tendencial; e um cenario de maior desenvolvimento das bacias.
Definiu-se também que as projegcdes a serem ilustradas séo relativas ao ano de 2030,
periodo mais distante da anadlise. A partir dos dados disponiveis, foram definidos quatro
cenarios de tipo de demanda: a) rural; b) urbano; c) irrigagéo; d) demanda total. A demanda
rural refere-se ao somatério das chamadas demandas rurais e provenientes da criagédo
animal, definidas pelo relatério de Progndstico. A demanda urbana refere-se ao somatorio
das demandas urbanas e industriais, também definido pelo relatério de Prognostico. Por fim,
as demandas totais sdo referentes ao somatério de todos os tipos de demanda

considerados.

Definidos os cenarios de projecao e de demanda, o proximo passo € a inser¢ao dos dados
no modelo quantitativo. Primeiramente, calcularam-se as demandas de forma especifica, ou
seja, o valor demandado por km? de cada bacia. A Figura 7.30 e Figura 7.31 apresentam as
demandas especificas da bacia SF8. Estes valores foram espacializados uniformemente nas

mini-bacias resultantes da discretizacdo do modelo, correspondentes a cada sub-bacia.

Os cenarios de disponibilidade hidrica escolhidos séo relativos a Qgs € a Q71o, portanto,
considerando o cenario de demanda total, temos a geragdo de quatro balangos hidricos
para cada bacia, correspondendo aos cenarios tendencial e de maior desenvolvimento para
cada um dos dois cenarios de disponibilidade hidrica. A metodologia do balango hidrico

encontra-se descrita no item 7.2.2, e também aplica-se na definicao dos cenarios futuros.
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Figura 7.30 - Proje¢6es das demandas rural e urbana na bacia SF8 (L/s.km?). Fonte: Consoércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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Figura 7.31 - Proje¢oes das demandas da irrigagao e total na bacia SF8 (L/s.km?). Fonte:
Consoércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.
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O Quadro 7.6 resume os cenarios de balango hidrico definidos para a bacia. Os mapas

relativos aos balancgos, realizados trecho por trecho de rio da bacia, sdo apresentados da

Figura 7.32 a Figura 7.35.

Quadro 7.6 - Cenarios de balango hidrico definidos para a Bacia SF8.

1

Demanda Total

1a Rural
Qos
1b Urbana
1c Irrigacao
Tendencial (2030)
2 Demanda Total
2a Rural
Q7,10
2b Urbana
2c Irrigacéo
3 Demanda Total
3a Rural
Qg5
3b Urbana
3c Irrigacéo
Maior desenvolvimento (2030)
4 Demanda Total
4a Rural
Q7,10
4b Urbana
4c Irrigacao
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Figura 7.32 - Balan¢o hidrico - Cenario tendencial - Q95.

ECOPLAN ENGENHARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

228



ELABORACAD DO : ENQUADRAMENTO
P%u DIRETOR DE -yl Lo DOS CORPOS
ECURSOS HIDRICOS = L:E DE AGUA
:ssolnoo 44olnoo szoloon sooluuu 680000
PROGNOSTICO TENDENCIAL PARA 2030 - Q7,10 N
Demandas totais A
LEGENDA
Balanco Hidrico
(=] (=1
£ - £
§ 0.1% - 10% §
— 10.1% - 20%
—20.1% - 30% Irrigagao
— 30.1% - 40%
i 40.1% - 50%
* —— 50.1% - 60%
60.1% - 70%
§ 70.1% - 80% §
§' e 80.1% - 90% ‘§
*° —90.1% - 100% *®
— > 100.1%
I Pivds - Irrigagdo
(= =3
g L2
§ Urbano - Industrial Rural - Consumo animal §
(=3 =3
3 = > 2
27 2
& >
0510 20 30 40
P ™™™ 1
T T T T
360000 440000 520000 600000 680000
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Figura 7.34 - Balango hidrico - Cenario de maior consumo - Q95.
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7.2.6. BALANGO QUALITATIVO PARA O CENARIO FUTURO

Com relagao ao aspecto qualitativo, foi feita a simulagdo do comportamento da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), considerando as projegdes das cargas originadas das aguas
residuais das manchas urbanas existentes na bacia, e também da projecdo da criagao
animal em cada municipio. As projecdes referem-se ao ano de 2030, periodo mais longo da

analise.

Fontes Pontuais

A projecao das cargas geradas pelos efluentes domésticos foi definida a partir da projegéo
do aumento populacional nas sedes municipais. A partir disso, estimou-se a vazado de
esgotos gerada pela populagdo, a qual é fungdo do consumo médio per capita de agua,
visto que grande parte deste consumo € retornado ao sistema de esgotamento sanitario.
Este volume retornado serve de veiculagéo para os dejetos das diversas atividades diarias
da populagdo. Neste sentido, foi considerado um consumo per capita de agua de 200
L/hab/dia. A taxa de retorno para as redes de esgotos foi estabelecida em 80%, ou seja, a
producao per capita de vazao de esgoto domiciliar considerada neste estudo é de 160
L/hab/dia. A Figura 7.36 apresenta a estimativa da vazdo de esgoto gerada nas sedes

municipais da bacia SF8.
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Figura 7.36 - Estimativa da geragdo de esgotos nas sedes urbanas da bacia SF8.
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O proximo passo é a definicdo da concentragdao da DBO nas aguas residuais. No item 7.2.4
foram apresentados os valores de carga organica geradas em cada sede municipal. A partir
da estimativa atual do volume de esgoto gerado, pode-se definir as concentragbes de DBO

em cada mancha.

Nos casos da nao existéncia de nenhuma forma de tratamento das aguas residuais, o valor
tipico de concentracido da DBO fornecido pela ECOPLAN ¢é de, aproximadamente, 335
mg/L. Na bacia SF8, dois municipios possuem estacao de tratamento de efluentes, Arinos e
Buritis. A concentracao da DBO nestes municipios foi estimada pela ECOPLAN como 172
mg/L e 254 mg/L, respectivamente, de acordo com o percentual de tratamento de cada
municipio. Definindo-se estes valores como sendo constantes para os cenarios de projegao,

tem-se os dados necessarios para a entrada do modelo qualitativo.

Fontes Difusas

As fontes difusas referem-se as cargas decorrentes da producdo gerada pela criagdo
animal. Foram estimadas as variacdes da producdo do numero de bovinos, bubalinos,
equinos, asininos, muares, caprinos, ovinos, suinos e aves, sendo agrupados em cinco
grupos (i.e. aves, bovinos, equinos, ovinos e suinos). A distribuicdo espacial dos animais foi
considerada uniforme dentro dos limites de cada municipio, de modo que nos casos em que
as sub-bacias que se estendem por mais de um municipio, estes rebanhos foram
distribuidos conforme o percentual correspondente a area municipal. Os dados atuais e as

projecdes para o ano de 2030 encontram-se ilustradas na Figura 7.37 a Figura 7.41.
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Figura 7.37 - Criagao de aves na bacia SF8 (dados atuais e projecoes).
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Figura 7.38 - Criagao de bovinos na bacia SF8 (dados atuais e proje¢oes).
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Figura 7.39 - Criagao de equinos na bacia SF8 (dados atuais e proje¢oes).
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Figura 7.40 - Criagao de ovinos na bacia SF8 (dados atuais e proje¢oes).
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Figura 7.41 - Criacao de suinos na bacia SF8 (dados atuais e projegcoes). Fonte: Consoércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Para a estimativa da carga potencial de poluente gerada pela atividade pecuaria foram
utilizadas informacgdes referentes ao tipo e ao efetivo de rebanho por municipio, e a taxa de
contribuicdo per capita gerada. As contribuicdes per capita por tipo de animal sao
apresentadas no Quadro 7.7(Mato Grosso do Sul, 2010).

Quadro 7.7 - Contribuigao de cargas por rebanho.

Bovinos 378
Equinos 230
Suinos 216
Ovinos 297

Aves 9,27

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul.

Tendo em vista que as cargas organicas originadas na pecudria passam por um processo
de depuracido antes de alcangarem os recursos hidricos, foi aplicado um coeficiente de
redugdo sobre as cargas geradas, considerando essa pré-depuragao. O Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (Mato Grosso do Sul, 2010), em trabalho
semelhante, considerou um coeficiente de redugcdo de carga de 0,5 para rebanhos
confinados (aves e suinos); e 0,9 para rebanhos nédo confinados (bovinos, equinos e

ovinos).
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No entanto, o mesmo trabalho aplicou estes coeficientes considerando um cenario de vazao
correspondente a média de longa duragédo, o que difere do cenario estabelecido neste
trabalho. Considerando que os cenarios a serem analisados sdo de vazbes baixas, nesses
periodos a ocorréncia de escoamento superficial € muito baixa ou inexistente. Sendo o
escoamento superficial o principal mecanismo responsavel pelo carregamento destas
cargas para a calha dos rios, estes coeficientes de contribuicdo devem corresponder a esta
situacdo. Desta forma, considerou-se um coeficiente de reducao de carga de 0,95, para

todos os tipos de rebanho, para o cenario de vazao correspondente a Qgs.

As Figura 7.42 e Figura 7.43 exemplificam resultados do que foi exposto nos paragrafos
anteriores, para a sub-bacia SF8. A primeira figura apresenta o resultado da simulagédo de
qualidade, considerando o cenario de maior desenvolvimento, o cenario de vazao
correspondente a Qgs, € um coeficiente de redugdo de 0,95. No segundo caso, tem-se a
mesma situacdo, porém simulando um cenario de disponibilidade hidrica referente a média
de longa duracgao, e aplicando os coeficientes de redugéo apresentados por Mato Grosso do
Sul (2008). Podemos notar uma significativa diferenca com relacdo aos cenarios, e
considerando as incertezas geradas com a aplicagdo do coeficiente de redugéo, é
necessario que se avalie com cautela os resultados das simulagbes, observando as

tendéncias e os pontos mais criticos indicados.

Definido o coeficiente de reducao de cargas, o préximo passo é o calculo da carga organica
total produzida em cada municipio, em kg/dia, relativo ao somatério das cargas geradas por
cada rebanho. As cargas séo entao definidas de modo especifico, ou seja, o valor de carga
produzido para cada km?, posteriormente sdo distribuidas uniformemente dentro dos limites
de cada municipio entre as mini-bacias correspondentes, conforme o que foi gerado na

discretizac&o das bacias.
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Figura 7.42 - Simulagao da concentragdo de DBO na bacia SF8, considerando um cenario de
vazao correspondente a Qgs.
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Figura 7.43 - Simulagao da concentragdo de DBO na bacia SF8, considerando um cenario de
vazao correspondente a Qmid.

A Figura 7.44, Figura 7.45 e Figura 7.46 apresentam os mapas relativos a simulagéo da
qualidade da agua, considerando o parametro fisico DBO, os cenarios atual, tendencial e de
maior desenvolvimento, e considerando um cenario de disponibilidade hidrica relativo a Qgs.
Os mapas apresentam o cenario com inclusdo das cargas pontuais, oriundas dos
langamentos domésticos, e também das cargas provenientes da criagdo animal. Em menor
escala, também é ilustrado um cenario somente com a entrada das cargas pontuais, a fim

de que se possa visualizar o grau de influéncia de cada um dos tipos de carga em analise.

Acrescentou-se também o cenario de qualidade atual, pois houve algumas pequenas
modificagdes com relagdo a metodologia aplicada nas duas simulagdes, acarretando numa
alteragdo do cenario estipulado anteriormente. No item 7.2.5, a simulagao foi realizada
considerando que as cargas de origem animal ocupavam somente areas de campo,
enquanto que a simulagcdo atual despreza este fato e considera uma distribuicao
homogénea das cargas na area de cada municipio.
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Figura 7.44 - Simulagao qualitativa — Parametro: DBO - Cenario atual — Q95.
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Os mapas ilustram as faixas de concentragao de cada trecho da discretizacdo, conforme o
que é estabelecido na resolugao numero 357/2005 do CONAMA. Nao foram apresentadas
as simulacdes referentes ao cenario de vazdo correspondente a Q7 1o devido as incertezas
geradas com a aplicagdo do coeficiente de redugdo de cargas oriundas da criagdo animal, e
ainda levando-se em conta que a influéncia deste tipo de carga é predominante em ambas
as bacias. O Quadro 7.8 resume os cenarios de simulagcdo qualitativa considerados para

cada bacia.

Quadro 7.8 - Cenarios de simulagao qualitativa definidos para a bacia de estudo.

Cenario Projecao Origem das cargas Disponibilidade
1 Carga Total
Atual Q95
1@ Carga Urbana
2 Carga Total
Tendencial (2030) Q95
28 Carga Urbana
3 Carga Total
Maior desenvolvimento (2030) Q95
32 Carga Urbana

7.2.7. VARIAGAO DO COMPROMETIMENTO QUANTITATIVO E QUALITATIVO

Definidos os cenarios atuais e futuros, tanto com relagdo ao aspecto quantitativo como
qualitativo, fez-se uma avaliagdo do grau de aumento, ou de redugdo, das demandas ou da
geracéo de cargas, durante o periodo de proje¢do. Para o caso quantitativo, utilizou-se os
cenarios de balango hidrico das demandas totais, relativa a Qgs. A partir do calculo do
comprometimento atual e futuro, obteve-se o percentual de variagdo do mesmo, cujos
resultados podem ser vistos na Figura 7.47 e Figura 7.48. Para o caso qualitativo,
simplesmente analisou-se os valores de concentracdo de DBO nos dois cenarios,
calculando-se a partir dai o percentual de aumento ou reducao da carga gerada. No Quadro

7.9 encontram-se os cenarios considerados.

Quadro 7.9 - Cenarios de variagao do comprometimento da bacia de estudo.

Cenario Projecéao Disponibilidade
1 Variagéo das demandas hidricas Q95
2 Variagéo das cargas organicas Q95
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7.2.8. Revisao do balang¢o qualitativo atual e futuro

Com vistas a uma adequagao dos dados de monitoramento com os resultados da
simulacdo, houve uma modificacdo dos balangos qualitativos apresentados anteriormente.
Foi disponibilizada uma série de dados de monitoramento para cada uma das 11 estacbes
existentes na regido hidrografica SF8, havendo uma média de 15 campanhas por estacao,

cujo periodo de coleta das amostras compreende os anos de 2007 e 2010.

Os parédmetros de qualidade avaliados na simulagdao sdao a DBO, o fosforo total e os
coliformes termotolerantes. Buscando obter um valor Unico de cada parametro para todas as
campanhas realizadas, adotou-se o critério do percentil 80% para os valores das amostras,
ou seja, definiu-se que a concentracdo de determinado pardmetro corresponde a um valor
que em 80% das amostras ndo € superado. O Quadro 7.10 apresenta os resultados da
aplicacao do percentil 80% nos postos de monitoramento de qualidade, cujos valores estao
apresentados conforme sua classe de enquadramento, definida com base na resolugao
CONAMA n° 357/2005.

Observa-se que o parametro coliformes termotolerantes € o mais critico na regido
hidrografica da bacia SF8, seguido pelo fésforo total e DBO. Devido as caracteristicas da
bacia, as contribuigdes destas cargas sao predominantemente de origem difusa, resultante
da criacdo animal, havendo também uma contribuigdo pontual relativa ao esgotamento

sanitario das sedes municipais.

Os valores do numero de rebanhos e da variacdo da populacdo no cenario atual e nos
cenarios futuros foram apresentados no item 7.2.6. E importante ressaltar que as
simulacdes para os parametros Coliformes e Fésforo Total ndo haviam sido apresentadas
anteriormente e, com relagdo ao parametro DBO, as simulagbes atuais consideram um
ajuste efetuado no abatimento das cargas de origem animal, visto que somente uma

pequena parcela da carga gerada chega a rede de drenagem.

Quadro 7.10 - Definicdo da classe de enquadramento com relagdo aos dados dos postos de
monitoramento.

Classe de enquadramento

Codigo Sub bacia
DBO Fésforo total Coliformes

SF025 Baixo Urucuia 1 3 2
URO010 Alto Urucuia 2 1 4
URO001 Alto Urucuia 2 3 4
URO011 Sao Domingos 2 4 4
URO012 Piratinga 1 1 3
URO013 Médio Urucuia 1 3 3
URO014 Sao Miguel 1 1 4
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Classe de enquadramento

Codigo Sub bacia

DBO Fésforo total Coliformes
URO015 Areia 1 1 3
URO007 Médio Baixo Urucuia 2 1 2
URO009 Conceigéo 1 1 4
URO016 Conceigao 1 1 4
URO017 Baixo Urucuia 1 3 3

Os valores de cargas difusas e pontuais utilizados neste estudo foram estabelecidos pela
literatura e ajustados no modelo para uma melhor adequagéo aos pontos de monitoramento.
O Quadro 7.11 e o Quadro 7.12 os valores finais utilizados nas simulacbes dos cenarios

atual e futuros.

Quadro 7.11 - Valores das cargas de origem animal por rebanho.

DBO Fésforo Coliformes
Rebanho
kg/dia reducao (%) kg/dia reducao (%) NMP/dia reducao (%)
Aves 8 85 0.1 95 2.40E+11 0
Bovinos 350 95 10 95 5.40E+12 0
Equinos 200 95 10 95 5.70E+12 0
Ovinos 250 95 8 95 1.80E+13 0
Suinos 200 85 2 95 8.90E+12 0

Quadro 7.12 - Valores de concentracao oriundos dos efluentes urbanos.

Parametro Concentragao (mg/L)
DBO 337,5
Fosforo total 10
Coliformes termotolerantes 5.000.000*

* NMP/dia.

Para o estabelecimento do cenario atual, dos cenarios futuros tendencial e de maior
crescimento, e dos cenarios com intervengao, definiu-se como vazao de referéncia a vazao
Qgs. Os resultados das simulagbes para os parametros DBO, fésforo total e coliformes
termotolerantes estao apresentados na Figura 7.49, Figura 7.50 e Figura 7.51, as quais
contemplam o cenario atual e os cenarios futuros. As figuras também apresentam a
localizacdo dos postos de monitoramento, juntamente com os valores das classes de
enquadramento estabelecidas no item anterior. Observa-se que em alguns casos o trecho
simulado nao corresponde a classe do posto, porém tentou-se estabelecer o melhor cenario
possivel, ajustando-se os dados de entrada e os coeficientes das equagdes de decaimento

dos parametros.
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7.2.9. Estabelecimento dos cenarios de intervencgao

A partir do cenario futuro de maior crescimento na regido hidrografica, estabeleceram-se
alguns cenarios de intervencao no sentido de adequar os resultados da simulagdo com o
enquadramento proposto, conforme os usos predominantes na bacia. Analisando-se o que
foi proposto no enquadramento, verificou-se a necessidade de manter todos os trechos de
rios da regido hidrografica da bacia SF8 com qualidade d'agua enquadrada na classe 1 da
resolugcdo CONAMA n° 357/2005, com excegdo dos rios federais que ja estdo enquadrados.
Desse modo, foram estabelecidos quatro cenarios de simulagdo com reducao de 80%, 60%,
40% e 20%, respectivamente, das cargas de origem pontual e difusa, para todos os

parametros analisados.

Com relagdo as cargas difusas, a redugdo dos seus valores foi considerada como sendo
uma reducdo no numero de rebanhos relativos as porcentagens de redugao de cada cenario
de intervencdo. No caso, deverdo ser consideradas, para fins praticos, medidas de acao

equivalentes a remocgao do percentual do numero de rebanhos em cada cenario.

Para as cargas de origem pontual, considerou-se um abatimento da concentracdo de saida
do efluente urbano proporcional aos percentuais de cada cenario. Os cenarios de
intervencdo para cada pardmetro estdo apresentados na Figura 7.49, Figura 7.50 e Figura
7.51.

A partir dos cenarios de intervencéo, estabeleceram-se os percentuais de reducéo de carga
para cada municipio, considerando as cargas de origem pontual e difusa. Nos resultados
apresentados no Quadro 7.13 e Quadro 7.14 estdo considerados os intervalos de
intervencao estabelecidos anteriormente, e também os pontos de monitoramento na bacia.

Quadro 7.13 - Percentuais de reduc¢ao de carga pontual por municipio.
Cargas pontuais

Municipio DBO Fésforo Coliformes
Arinos 0% 10-20% > 80%
Bonfindpolis de Minas 40-50% 40-50% > 80%
Buritis 10-20% 30-40% > 80%
Chapada Gaucha 0% 0% 0%
Formoso 60-70% 40-50% > 80%
Pintopolis 0% 0% 0%
Riachinho 70% 60-70% 70-80%
Santa Fé de Minas 0% 0% 0%
S&do Roméo 0% 10-20% > 80%
Unai 0% 0% 0%
Uruana de Minas 20-30% 40-50% > 80%
Urucuia 0% 10-20% 40-50%
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Quadro 7.14 - Percentuais de redugao de carga difusa por municipio.

Arinos 10-20% 0% 60-70%
Bonfinépolis de Minas 30-40% 0% > 80%
Buritis 20-30% 0% 50-60%
Chapada Gaucha 0% 0% 20-30%
Formoso 0% 0% <10%
Pintopolis 20-30% 20-30% 40-50%
Riachinho 40-50% 40-50% 70-80%
Santa Fé de Minas 0% 0% 0%
S&o Roméao 40-50% 0% 60-70%
Unai 60-70% 20-30% >80%
Uruana de Minas 40-50% 20-30% 50-60%
Urucuia 60-70% 10-20% 50-60%
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7.2.10. Conclusoées

Os resultados das analises dos postos de monitoramento revelam um certo distanciamento
da qualidade atual da SF8 com o enquadramento proposto, sendo necessaria a aplicagao
de uma série de medidas que visam a adequagao com os usos pretendidos. Os resultados
das simulacdes revelam certa precariedade com relagcdo aos dados de entrada, pois em
alguns pontos de monitoramento nao foi possivel justificar com a simulagao a existéncia de
classes de pior qualidade. Assim sendo, sugere-se a revisdo dos dados dos numeros de
rebanho de alguns municipios, como por exemplo, o municipio de Unai, o qual apresenta
uma elevada concentracdo de rebanhos por area, acarretando uma piora na qualidade da
agua a jusante deste municipio. Os postos de monitoramento, entretanto, ndo apresentam
este efeito. Por outro lado, os municipios de Buritis € Formoso apresentam valores baixos
de rebanhos por area, mas uma elevada concentragao nos postos de monitoramento, onde

€ bastante provavel que esta contribuicao seja de origem difusa.

De forma geral, entretanto, pode-se considerar que as simulagdes refletem uma situagéo
meédia, sendo razoavelmente representada e podendo os resultados dos percentuais de
intervengéo por municipio serem utilizados como ponto de partida na busca pelo objetivo do
enquadramento, que se torna possivel de ser atendido com as ag¢des propostas no PDRH

para a efetivagdo do enquadramento.
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8 PARAMETROS PRIORITARIOS E METAS PROGRESSIVAS

As informagdes espacializadas foram avaliadas de forma integrada com os estudos de
qualidade de agua e de fontes potencialmente poluidoras. Adicionalmente foram
incorporados os resultados das simulagdes de qualidade agua que incluem os parametros
DBO, fésforo total e coliformes termotolerantes, para os cenarios e vazao de referéncia Qgs e
Q 7,10 considerados na fase do prognostico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Urucuia — SF8, de forma a apoiar a proposicdo de metas de qualidade factiveis de serem

alcangadas no horizonte de planejamento estabelecido.
8.1 SELECAO DOS PARAMETROS PRIORITARIOS

Os resultados do monitoramento da rede ampliada foram utilizados na selegdo dos
parametros prioritarios a serem considerados na verificagdo do atendimento as metas de
qualidade estabelecidas no ambito da bacia do Rio Urucuia. Nesse sentido, foi preparada a
matriz apresentada no Quadro 8.1, relacionando por sub-bacia os parédmetros que
apresentaram nao conformidade em relagéo a classe de enquadramento em trés condigbes

distintas, quais sejam: entre 2003 e 2008, entre 2009 e 2010 e em ambos os periodos.

Quadro 8.1 - Parametros Prioritarios de Avaliagdo de Qualidade de Agua por Sub-Bacia.

Alto Sao N Sao . - -
A . . Piratinga " Areia Conceigdo Conceigao
Parametros (UJ;S:'('; D&’;‘;‘f’ﬁs (UR012)  Miguel = ,p015)  (UR009)  (URO16)

pH in loco
Turbidez

Cor Verdadeira

Sdlidos em Suspensao
Totais

Fésforo Total
Oxigénio Dissolvido
Demanda Bioquimica de
Oxigénio
Coliformes
Termotolerantes
Clorofila a mg/L

Chumbo Total
Cromo Total
Ferro Dissolvido
Manganés Total

Sem ocorréncia

Ocorréncia 2003- 2008

Ocorréncia 2009-2010
I Ocorréncia entre 2003-2010
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Foi considerada que a reincidéncia de ndo conformidade nos dois periodos configurou
relevancia do pardmetro como agente degradador da qualidade das aguas da sub-bacia.
Nesse sentido, para caracterizar o impacto das fontes difusas, foram eleitas as variaveis
turbidez e cor verdadeira. Adicionalmente, em varias sub-bacias os paradmetros pH, DBO,
fésforo total e coliformes termotolerantes foram representativos da degradacao da qualidade
das aguas. A partir do exposto, propde-se o monitoramento desse conjunto de parametros
prioritarios para avaliagcao da melhoria da qualidade, ao longo do tempo, dos trechos de
cursos de agua enquadrados.
8.2 PROPOSTAS DE METAS RELATIVAS AS ALTERNATIVAS DE
ENQUADRAMENTO
O enquadramento € um processo decisoério, que envolve a combinacio de trés fatores: a
condicdo de qualidade das aguas, a qual condiciona seu uso, as cargas poluidoras langadas
no meio hidrico e os custos para reduzir a poluicdo em nivel compativel com os usos
pretendidos. O seu propdsito € garantir padrées de qualidade das aguas compativeis com
0s usos preponderantes atuais e futuros, harmonizado com a capacidade de investimentos

dos governos e usuarios envolvidos.

Os recursos necessarios para a efetivacdo do enquadramento, em geral, excedem os
recursos disponiveis. Por conseguinte, devem ser estabelecidas prioridades para concentrar
os esforgcos (financeiros, humanos, etc.) na solugao dos problemas mais urgentes e

importantes.

O aprimoramento do diagndstico e do progndstico do PDRH-SF8 indicou como pontos mais
sensiveis de degradacdo da qualidade das aguas, em relagdo as metas finais do
enquadramento, o aporte de material sélido representado pelas variaveis turbidez, cor
verdadeira, pH, cor verdadeira, demanda bioquimica de oxigénio, fésforo total e coliformes

termotolerantes.

Em relacdo a da modelagem, cabe salientar, que os resultados apresentados representam
uma aproximacéo da evolu¢do da qualidade da agua e estdo associadas ao escalonamento
das medidas previstas para um cenario de maiores investimentos para atingir o

enquadramento proposto.
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9 PROPOSTA PARA EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO, COM A
INDICACAO DE UMA REDE DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVA
PARA IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DO ENQUADRAMENTO

Dos componentes considerados no PDRH-SF8 foram destacados aqueles diretamente
vinculados as questdes de maior relevancia para efetivagao do enquadramento das aguas,
assim como varios de seus programas nas condi¢des estabelecidas no Plano ou ajustadas

quando necessario.

O Quadro 9.1 apresenta as agdes previstas e as agdes necessarias para a efetivagdo do
enquadramento na bacia do Rio Urucuia por trecho, essas ac¢des estdo contidas e
detalhadas no PDRH SF8.

As acgbes necessarias estao intimamente ligadas aos programas previstos pelo PDRH-SFS8.

Ressalta-se a importancia da implementagdo dos programas incluidos no plano de metas
apresentados no PDRH-SF8, tais como combate a eroséo, ccontrole da poluigédo de origem
Agricola e Animal, incluindo agbes de cercamento das margens dos cursos de agua e
implantagéo de bebedouros para o gado, incremento e recomposicdo de Areas Legalmente
Protegidas de forma que irdo favorecer a efetivagdo do enquadramento. Ademais, o
programa de educagdo ambiental, que objetiva sensibilizar a sociedade quanto a
preservacdo do meio ambiente e uso racional dos recursos naturais, e acodes
complementares do Comité de divulgagcao e debate do processo de enquadramento sao
essenciais para ampliar o conhecimento desse instrumento. Os custos envolvidos na

efetivagdo do enquadramento estdo incluidos nos investimentos do PDRH-SF8.
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Quadro 9.1 - Agdes previstas e necessarias para a efetivagao do enqdramento.

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

E e o Proposta
nquadramento Identificagao e de solugdo
Sub-Bacia | Trecho | Descrigdao do Trecho OO T MR eX|_stentes Iocallza_ga_o 22 fon_tes Conflitos de usos para os Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluicido pontuais e conflitos
mais restritivo difusas d
e uso
Cérrego Taquaril, das Mon]torament9 da
nascentes até a qualidade da agua
! confluéncia com o rio Cksse ~
Urucuia Protecao das
comunidades aquaticas
Monitoramento da
qualidade da agua
Ribeirao da Serra, das
2 nascentes até a Classe 1 Protecao das
confluéncia com o rio comunidades aquaticas
Urucuia Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes
Desinfec¢do das aguas
para abastecimento das
SUB-BACIA pequenas propriedades
DO ALTO Monitoramento da
URUCUIA Ribeirdo Sao Vicente, qualidade da agua
3 das nascentes até a Classe 1 _
confluéncia com o rio Protecdo das
Urucuia comunidades aquaticas
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes
Monitoramento da
qualidade da agua
Cérrego Pernambuco,
4 das nascentes até a cl Protecao das
asse 1

confluéncia com o rio
Urucuia

268

comunidades aquaticas

Reflorestamento de
matas ciliares e
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ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

Enquadramento Identificagao e dzrggﬁ‘ St; o
Sub-Bacia | Trecho | Descrigdao do Trecho OO T MR exi_stentes Iocaliza_ge'!o 22 fon_tes Conflitos de usos para c:}s Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluicido pontuais e conflitos
mais restritivo difusas d
e uso
nascentes
Monitoramento da
qualidade da agua
Protecao das
comunidades aquaticas
S:Srgee?]?egc;qgn:’ EES Despejo doméstico em Reflorestamento de
5 confluéncia com o Rio Classe 1 meio ao solo, no distrito matas ciliares e
Urucuia Vila Serrana. nascentes
Reducéo da poluigéo
rural
Destinagdo adequada
aos residuos domésticos
Protecao das
comunidades aquaticas
Instalagéo de uma Reflorestamento de
Cérrego Trés Capoes, ETA na vila P ial de i d matas ciliares e .
das nascentes até o Coopertinga, com otencial de I'IS(;:O e nasc'entes e protecao
6 ponto de captacgéo para Classe 1 tratamento das 3230521232:8 agsuggrjgs gzseaéz?s de classe
abastecimento publico aguas através de irri ga 50 bivD P
SUB-BACIA da Vila Coopertinga filtracdo e 9agao pive. Monitoramento da
DO SAO desinfecgao qualidade da agua
DOMINGOS
Redugéo da poluigéo
rural
~ Melhoria das condicdes
Rio Sao Domingos, das ;())e'ij:soei?e %usgzggfegg 32'0 de balneabilidade no
7 nascentes até a Classe 2 cultivo de grios estio ponto de recreagao

confluéncia com o rio
Urucuia

mais presentes nas
proximidades das

Protecao das
comunidades aquaticas
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Sub-Bacia

Trecho

Descrigao do Trecho

Enquadramento
conforme o uso
preponderante

mais restritivo

Acoes existentes
ou previstas

Identificagao e
localizagao das fontes
de poluicido pontuais e

difusas

nascentes, onde
conformam grandes
potenciais de
assoreamento dos cursos
d’agua.

Conflitos de usos

Proposta
de solugao
para os
conflitos
de uso

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

Acdes necessarias

Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes e protegéo
das areas de classe
especial

Monitoramento da
qualidade da agua

Desinfeccao das aguas
para abastecimento das
pequenas propriedades

Reducgao da poluigao
rural

SUB-BACIA
DO
PIRATINGA

Corrego Formoso, das
nascentes até o ponto
de captagao atual da
sede urbana do
municipio de Formoso

Classe Especial

Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes e protegao
das areas de classe
especial

Monitoramento da
qualidade da agua

Protecao das
comunidades aquaticas

Rio Piratinga, das
nascentes até a
confluéncia com o rio
Urucuia

Classe 1

Protecao das
comunidades aquaticas

Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes

Monitoramento da
qualidade da agua

Desinfecgéo das aguas
para abastecimento de
consumo individual
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ELABO

PLANO DIRET
RECURSOS HIDRICOS

0 DO
OR DE

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

e o Proposta
Enquadramento Identificagao e de solugdo
Sub-Bacia | Trecho | Descrigdao do Trecho EEED LD TS eX|_stentes Iocallza_ga_o CED fon_tes Conflitos de usos para os Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluicido pontuais e conflitos
mais restritivo difusas
de uso
Controle da erosao
Cérrego Formoso do Tratamento dos
ponto de captagao Lancamento dos efluentes domésticos da
(o || CIVENCE SRe Ui Classe 2 ofluentos da ETE sede urbana de
de Formoso até a Formoso
P Formoso .
confluéncia com o Monitoramento da
Corrego Rasgado qualidade da agua
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes e protegao
Corrego Tabocas, das das areas de classe
nascentes do até o especial
1 limite do Parque Classe Especial Monit o d
Federal Grande Sertdao or}_ldorgméan 9 a
Veredas qualidade da agua
Protecao das
comunidades aquaticas
Reflorestamento de
matas ciliares e
Rio Claro e ribeirdo nascentes
Extrema, das .
sé%i?,’:\s(:'rl: 12 nascentes até a Classe 1 Ml?ar:i':gg;ng;tg ?fa
confluéncia com o Rio q 9
Ul Protecdo das
comunidades aquaticas
Reflorestamento de
matas ciliares e
. nascentes
sussacia | | Corese Pone e, pr—
DO MEDIO 13 15¢€ : Classe 1 onitoramento da
URUCUIA confluéncia com o rio qualidade da agua

Urucuia

Protecao das
comunidades aquaticas
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SUB-BACIA
SAO MIGUEL

ELABO

PLANO DIRET
RECURSOS HIDRICOS

0 DO
OR DE

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

e o Proposta
Enquadramento Identificagao e de solugdo
Trecho | Descrigao do Trecho OO T MR eX|_stentes Iocallza_ga_o 22 fon_tes Conflitos de usos para os Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluicido pontuais e conflitos
mais restritivo difusas
de uso
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes
Ribeirso Sao Miguel, MIETTLSEG D CE
das nascentes até a qualidade da agua
L confluéncia com o Clazsz 2 ~
corrego Suguarana Proteggo CED q
comunidades aquaticas
Melhoria das condigbes
de balneabilidade no
ponto de recreagao
Estudar a possivel
implantacdo de um
parque municipal
Afluente do ribeirdo Refloregtgmento =
Garapa, das nascentes MR EERES © ~
até a captago para nascsantes e protecao
15 abastecimento publico Classe Especial das areas de classe
do distrito de especial
Garapuava (municipio Monitoramento da
de Unai) qualidade da 4gua
Protecao das
comunidades aquaticas
Controle da erosao
Ribeirdo Suguarana, Reflorestamento de
das nascentes até o matas ciliares e
16 ponto de langamento Classe 1 Assoreamento do ribeirdo nascentes

futuro da ETE da sede
urbana do municipio de
Uruana de Minas

Suguarana

Monitoramento da
qualidade da agua

Protecao das
comunidades aquaticas
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PLANO DIRET
RECURSOS HIDRICOS

0 DO
OR DE

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

Enquadramento Identificagao e dzrggﬁ‘ zt; o
Trecho | Descrigao do Trecho EEED LD TS eX|_stentes Iocallza_ga_o CED fon_tes Conflitos de usos para os Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluigao pontuais e conflitos
mais restritivo difusas d
e uso
Ribeirdo Suguarana, do . Reflorestamento de
ponto futuro de 2l d,o t'|po R matas ciliares e
anaerdbico, em fase
langamento de d trucs | nascentes
efluentes da ETE da € consirugao pela .
17 sede urbana do Classe 2 Prefeitura Municipal | Futuro ponto de Monitoramento da
municipio de Uruana de de Uruana de langamento da ETE qualidade da agua
1 0,
Minas até a confluéncia Mlna?, 1~00 At:ja = 50 d
com o ribeirdo Séao populagao urbana roteg:_;\o as -
Miguel sera atendida comunidades aquaticas
Tratamento
convencional das aguas
para abastecimento
Reflorestamento de
Ribeirdo Galho da llha, matas ciliares e
18 das nascentes até a Classe 2 nascentes
confluéncia com o Monit tod
ribeirdo Sdo Miguel onitoramento da
qualidade da agua
Protecao das
comunidades aquaticas
Vereda Jiboinha, =
Cérrego Tamboril e Protecéo das L
corrego Boi Preto, do comunidades aquaticas
19 limite da Estagéo Classe 1
Ecolégica Sagarana até Monitoramento da
a confluéncia com o qualidade da agua
ribeirdo Galho da llha
Afluentes do Ribeirao rl?]:‘ftlgée;};r;znéo de
Galho da llha, inseridos n
AU G nascgntes e protecao
20 Conservagao de Classe Especial das areas de classe

Protecéo Integral
Estacao Ecoldgica
Sagarana

especial

Monitoramento da
qualidade da agua
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PLANO DIRETOR DE DOS CORPOS
RECURS0S HIDRICOS DE AGUA
Enquadramento Identificagao e dzrggﬁ‘ zt; o
Sub-Bacia | Trecho | Descrigdao do Trecho EEED LD TS eX|_stentes Iocallza_gelo CED fon_tes Conflitos de usos para os Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluigao pontuais e conflitos
mais restritivo difusas d
e uso
Protecao das
comunidades aquaticas
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes e protegéo
Cérrego Boi Preto, das Isolamento | das ér.eas de classe
nascentes até o limite :inaliza 50 EapEeil
da Unidade de Atividades de pecuaria a da ¢ Monitoramento da
21 Conservagéao de Classe Especial montante da captacao captagdo qualidade da agua
Protecéo Integral para consumo humano Instalagé6
Estacao Ecoldgica d Protecdo das
Sagarana € Cochos & comunidades aquaticas
9 bebedouros q
Melhoria das condi¢des
de balneabilidade no
ponto de recreagao
Desinfecgdo das aguas
para abastecimento da
localidade dos Marques
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes e protegao
Ribeirdo dos Marques, das areas de classe
29 das nascentes até a cl especial
N asse 1 .
confluéncia com o Monitoramento da
ribeirdo Sdo Miguel qualidade da agua
Protecao das
comunidades aquaticas
Melhoria das condi¢des
de balneabilidade no
ponto de recreagao
Ribeirdo da Areia, das Assoreamento das Desinfec¢do das aguas
SUB-BACIA 23 nascentes até a Classe 1 margens do ribeirao, para abastecimento das
DO AREIA confluéncia com o rio devido ao carreamento de localidades Ribeirdo da

Urucuia

material de montante.

Areia e Barreirinho
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ELABO

PLANO DIRET
RECURSOS HIDRICOS

0 DO
OR DE

Sub-Bacia

Trecho

Descrigao do Trecho

Enquadramento
conforme o uso
preponderante

mais restritivo

Acoes existentes
ou previstas

Identificagao e
localizagao das fontes
de poluicido pontuais e

difusas

Conflitos de usos

Proposta
de solugao
para os
conflitos
de uso

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

Acdes necessarias

Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes

Monitoramento da
qualidade da agua

Protecdo das
comunidades aquaticas

24

Riacho das Tabocas,
das nascentes até a
confluéncia com o rio
Urucuia

Classe 1

Desinfecgdo das aguas
para abastecimento de
pequenas propriedades
e da localidade Santa
Cruz

Isolamento e sinalizagdo
da captcao

Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes

Monitoramento da
qualidade da agua

Protecao das
comunidades aquaticas

Melhoria das condigbes
de balneabilidade no
ponto de recreagao

SUB-BACIA
DO MEDIO
BAIXO
URUCUIA

25

Ribeirao dos Confins,
das nascentes até ao
ponto de captagéo da
sede urbana de
Riachicho

Classe 1

Vazamentos de 6leo
diesel das irrigagdes no
ribeirdo e a
Dessedentagao de
animais, ambas a

Isolamento
e
sinalizagao
da
captacao.

Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes

Monitoramento da
qualidade da agua
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ELABO

PLANO DIRET
RECURSOS HIDRICOS

0 DO
OR DE

ENQUADRAMENTO

DOS CORPOS
DE AGUA

Enquadramento Identificagao e dzrggﬁ‘ St; o
Sub-Bacia Trecho | Descrigao do Trecho conforms ojuse A exi_stentes Iocaliza_gé_o das fon_tes Conflitos de usos para c:}s Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluicido pontuais e conflitos
mais restritivo difusas d
e uso
montante das cr?ptagoes Avallllgrg Protecéo das
para consumo humano, qualidade comunidades aquéticas
podem estar da agua e
contaminando as aguas. |impediros | Melhoria das condigtes
vazamentos | de balneabilidade no
ponto de recreagao
Desinfecgdo das aguas
para abastecimento de
pequenas propriedades
Isolamento e sinalizagdo
da captcao
Ribeirao dos Confins,
do ponto de captagéo Tratamento dos
d Futuro ponto de -
a sede urbana de efluentes domésticos da
26 Riachicho até a Classe 2 langamento de efluentes sede urbana de
e . da sede de Riachinho T
confluéncia com o rio Riachicho
Urucuia
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes
Ribeirdo da Conceicao, Monitoramento da
das nascentes até a L . wal d qualidade da agua
confluéncia com o rio :ngamer:jo pc?n ua g
SUB'BAC!A 27 Urucuia, inclui-se o Classe 2 efluentes domesticos da
CONCEICAO sede urbana de

ribeirdo das Almas,
Santo André, Santa
Cruz e Sao Francisco

Bonfindpolis de Minas

Protecao das
comunidades aquaticas

Tratamento dos
efluentes domésticos da
sede urbana de
Bonfinépolis de Minas

ECOPLAN ENGENHARIA @  LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @  SKILL ENGENHARIA

276




ENQUADRAMENTO

PLANO DIRETOR DE DOS CORPOS
RECURSOS HIDRICOS DE AGUA
Enquadramento Identificagao e dzrggﬁ‘ zt; °
Sub-Bacia | Trecho | Descrigdao do Trecho EEED LD TS eX|_stentes Iocallza_gelo CED fon_tes Conflitos de usos para os Acdes necessarias
preponderante ou previstas de poluicido pontuais e conflitos
mais restritivo difusas
de uso
Reflorestamento de
matas ciliares e
nascentes
Ribeirdo do Galho, das .
nascentes até a Mon_ltoramentg e
28 confluéneia com o Classe 1 qualidade da agua
ribeirdo da Conceicao
Protecdo das
comunidades aquaticas
Reflorestamento de
A supressao arbdrea da matas ciliares e
vege.ta.g.ao causa a Trecho possui nascentes
PEESIAINELS ¢l Dessedentacao de Monitoramento da
Ribeirao das Pedras, carreamento de material e animais em arande parte Isolamento ualidade da aqua
29 das nascentes até a cl consequente 9 P e q 9
N . asse 1 do seu percurso, T
confluéncia com o rio assoreamento do corpo L sinalizagéo ~
Urucuia hidrico, principalmente SIEEIMETE 2 da captagao AT DS
’ montante da captagao comunidades aquaticas
nas vertentes drenantes h
dos afluentes da margem para o consumo humano Melhoria das condig¢des
direita. de balneabilidade no
ponto de recreagao
SUB-BACIA Reflorestamento de
BAIXO matas ciliares e
URUCUIA Vereda Cabeceira da nascentes
Forquilha, das .
30 nascentes até a Classe 2 Mon_ltorament9 da
confluéncia com o rio qualidads da agua
Urucuia Protecao das
comunidades aquaticas
Desinfec¢do das aguas
Cérrego Escuro, das para abastecimento da
31 nascentes até a Classe 1 localidade Escuro

confluéncia com o rio
Urucuia

Monitoramento da
qualidade da agua
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Protegdo das
comunidades aquaticas

Melhoria das condi¢bes
de balneabilidade no
ponto de recreagao
Desinfecgao das aguas
para abastecimento de
pequenas propriedades

Monitoramento da

Riacho da Ponte, das qualidade da agua

nascentes até a
confluéncia com o rio
Sao Francisco

32 Classe 1
Protecao das

comunidades aquaticas

Melhoria das condi¢bes
de balneabilidade no
ponto de recreagéo
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10 RECOMENDAGOES

O enquadramento das aguas e os planos diretores de recursos hidricos de bacias
hidrograficas sdo referéncia para os demais instrumentos de gestdo de recursos hidricos,
em especial, a outorga dos direitos de usos dos recursos hidricos e a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos, e de gestdo ambiental, licenciamento ambiental, zoneamento ambiental e
monitoramento, principalmente. Portanto, suas metas e programas devem nortear as
decisdes tanto do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, quanto do Conselho Estadual

de Politica Ambiental.

As medidas necessarias a gradativa recuperacado da qualidade das aguas abrangem varios
setores, exigindo uma forte articulagdo entre o comité, érgaos publicos e privados, usuarios
e sociedade. Em vista da diversidade de aspectos que envolvem o processo de
enquadramento sdo listadas na sequencia algumas recomendacdes aos Orgdos Gestores
de Recursos Hidricos e de Meio Ambiente e ao Comité para subsidiar e orientar a execugao

do programa de efetivacao.
Recomenda-se aos Orgaos Gestores de Recursos Hidricos e de Meio Ambiente:

e Adotar o programa para efetivagdo do enquadramento como um instrumento legal na
analise dos processos de outorga e licenciamento ambiental, de forma que os
efluentes atendam ndo apenas o padrao de langcamento, mas também as metas de

qualidade estabelecidas para o curso de agua receptor.

e Apoiar o Comité na formalizagao de instrumentos de compromisso com os setores
responsaveis pelas intervengdes necessarias a melhoria da qualidade das aguas da

bacia, em especial o setor de saneamento.

e Elaborar e divulgar relatérios de qualidade de agua dirigidos ao acompanhamento do

programa para efetivagdo do enquadramento.

e Aplicar mecanismos de comando e controle, em especial fiscalizagao, autuacao e

celebragao de Termo de Ajustamento de Conduta, quando necessario.

e Apoiar o Comité na internalizagdo do programa junto as demais entidades que
compdem o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Recomenda-se ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio Urucuia:

o Divulgar o programa entre os usuarios da agua da bacia.
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e Divulgar o programa junto as Prefeituras Municipais, de forma incorporar as metas
de qualidade nos processos de licenciamento, planos diretores municipais, projetos

de desenvolvimento, dentre outros.

e Celebrar instrumentos de compromisso com o0s atores responsaveis pela
implementacdo de medidas necessarias a efetivagdo do enquadramento, incluindo

prazos de execucao.
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12 ANEXOS

e ANEXO A: Tratamento do mapa digital de elevagao do terreno (MDE);

¢ ANEXO B: Mistura das vazdes e concentragdes que aportam a um trecho;
e ANEXO C: Convite IGAM;

e ANEXO D: Cartaz convite;

e ANEXO E: Apresentacao;

e ANEXO F: Listas de presencga (Unai e Uruana de Minas);

¢ ANEXO G: Relato da consulta publica;

e ANEXO H: Sugestdes Uruana de Minas.
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1 TRATAMENTO DO MAPA DIGITAL DE ELEVAGAO DO TERRENO (MDE)

1.1 DESCRIGAO DAS ETAPAS DA DISCRETIZACAO

Este item descreve a criagcdo do banco de dados geoespacial de uma bacia hidrografica. O
produto final da etapa de pré-processamento € um arquivo em formato shapefile
denominado rede de drenagem, que representa a drenagem de uma bacia graficamente
segmentada em varios trechos. Para a geracdo da rede de drenagem, langa-se méao da

utilizacao de ferramentas de geoprocessamento.

O geoprocessamento tem sido aplicado extensivamente em modelagem de bacias
hidrograficas, tanto para sua delimitagdo, como também para determinacado de informacgoes
como a area de contribuicdo em determinados pontos, obtengdo de caracteristicas como
declividade, largura e comprimento de rios, entre outras. As ferramentas de SIG também
podem ser importantes na definicdo da estrutura topoldgica da bacia, ou seja, na construgéo
de um banco de dados referentes a bacia, onde os mesmos estdo organizados de acordo

com sua posi¢cao e onde sdo estabelecidas liga¢des entre os dados vizinhos.

Para isto, langca-se m&o do uso de um Modelo Digital de Elevacdo (MDE), ou Modelo
Numérico do Terreno (MNT), que corresponde a uma representacao de dados topograficos
na forma de uma imagem no formato raster, ou matricial, onde cada pixel dessa imagem
tem como atributo o valor de elevagao do terreno representado. Um MNT pode ser gerado a
partir de informacdes de curvas de nivel em formato vetorial, e também pode ser obtida
através de imagens de satélite. Atualmente, a principal fonte de dados de elevagdo do
terreno em escala global é a base de dados obtida pelo projeto Shuttle Radar Topographic
Mission (SRTM) e disponibilizada gratuitamente na Internet. Especificamente para o Brasil,
uma versao pré-processada destes dados € disponibilizada pelo Centro de Ecologia da
UFRGS (Weber et al., 2004).

No processo de preparagao dos dados para a aplicagdo do SAD-IPH ¢ utilizada a estrutura
de dados e o conjunto de ferramentas denominado ArcHydro, também conhecidas como
Hydro-Tools, desenvolvidas em parceria pela Universidade do Texas e pela empresa ESRI,
que operam internamente ao programa ArcGIS (Maidment, 2002). ArcHydro pode ser
entendido tanto como um conjunto de ferramentas como uma estrutura de dados projetada
para armazenar e relacionar entre si conjuntos de dados geograficos utilizados na area de
recursos hidricos. A estrutura de dados ArcHydro é definida utilizando classes de objetos,

em que os objetos de uma dada classe possuem propriedades ou atributos em comum, e
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objetos de classes diferentes podem ser relacionados através dos atributos em comum
(Whiteaker et al., 2006).

A estrutura de dados ArcHydro € utilizada para automatizar os processos de extragdo de
informacéo e preparacdo de dados para modelagem em diversos modelos hidrolégicos e
hidraulicos, como nos modelos HEC-GeoHMS (Fleming and Doan, 2010) e HEC-GeoRAS
(Ackerman, 2011) desenvolvidos pelo Corpo de engenheiros do exército dos Estados
Unidos, no modelo SWAT e, atualmente, para o modelo hidrolégico de grandes bacias
MGB-IPH (Pereira, 2010; Buarque et al., 2011).

Uma sequéncia tipica de utilizacdo das ferramentas ArcHydro inicia com um MDE, a partir
do qual sao obtidas informagdes como direcbes de escoamento; area de drenagem; rede de
drenagem; definicdo de trechos de rios; e definicho de bacias hidrograficas. Para a
elaboracédo do arquivo correspondente a rede de drenagem séo utilizadas apenas algumas

das ferramentas disponiveis no ArcHydro, nas etapas descritas nos itens que seguem.
1.2 DETERMINACAO DE DIRECOES DE FLUXO

As direcbes de fluxo constituem o plano de informagbes basico derivado de um MDE
(modelo digital de elevagao) em formato raster para suporte a estudos hidrolégicos. O
procedimento mais comum consiste em considerar uma unica diregdo de fluxo para cada
pixel do MDE, sendo essa diregdo atribuida para um de seus 8 vizinhos (tomando uma
janela 3x3). A determinagdo de qual diregao de fluxo atribuir é feita escolhendo a direcao
que proporcione a maior declividade, calculada como sendo a diferenga de elevacao entre o
pixel vizinho e o pixel central dividida pela distancia entre eles (Paz e Collischonn, 2008)
(Figura A.1 - b).

1.3 DETERMINAGAO DE AREA DE DRENAGEM ACUMULADA

Com base exclusivamente nas dire¢oes de fluxo, pode-se determinar um plano de
informagdes que representa as areas de drenagem acumuladas. Gera-se uma nova imagem
raster onde cada pixel tem como atributo o valor correspondente ao somatério das areas
superficiais de todos os pixels cujo escoamento contribui para o pixel em questédo (Jenson e
Domingue, 1988). Quando se trabalha com grandes areas e sistema de coordenadas
geograficas (latitude-longitude), os pixels podem ter areas superficiais individuais distintas e
isso deve ser levado em conta (Figura A.1 - c).
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1.4 DEFINICAO DA REDE DE DRENAGEM

Supondo que existe um limite minimo de area de drenagem, A, que caracteriza o inicio da
formacado de cursos d'agua, € possivel gerar automaticamente um plano de informagdes
referente a rede de drenagem a partir do raster de areas acumuladas. Pode-se fazer uma
reclassificagdo da imagem de areas acumuladas, considerando que todos os pixels cuja
area de drenagem, Ai, seja inferior a Amin recebem valor 0 e aqueles com area superior a
esse limite minimo ficam com valor 1. Ou seja, nesta operagdo se obtém um raster cujos
pixels pertencentes a rede de drenagem tém atributo 1 e os demais tém atributo 0. No
ArcHydro esta etapa € denominada “Stream Definition” e o arquivo de saida gerado é do tipo

raster, ou grade.
1.5 IDENTIFICAQAO DE TRECHOS INDIVIDUAIS DA REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem, gerada na etapa anterior, pode apresentar locais em que dois ou mais
rios se unem, e pontos em que a rede de drenagem se inicia. Um trecho individual é definido
como um trecho da drenagem que une duas confluéncias ou um trecho que parte do inicio

da drenagem e chega até a primeira confluéncia subsequente.

O produto desta etapa, denominada “Stream Segmentation” no ArcHydro, € um arquivo
raster em que todas as células pertencentes a um mesmo trecho tem o mesmo valor do

atributo, e trechos diferentes tem valores diferentes.
1.6 DEFINICAO DAS SUB-BACIAS INCREMENTAIS

A partir dos trechos individualizados sao identificadas todas as células que drenam para um
mesmo trecho, e a estas células é atribuido o0 mesmo valor dos trechos. Esta etapa é
chamada “Catchment Grid Delineation”, onde o produto € um arquivo raster com células
identificadas pelo atributo do segmento individual para o qual drenam. Em outras palavras é

um arquivo raster de sub-bacias incrementais (Figura A.1 - d).
1.7 DEFINICAO DAS SUB-BACIAS INCREMENTAIS EM FORMATO VETORIAL

A etapa seguinte as sub-bacias inicialmente definidas em um arquivo raster séo utilizadas
para gerar um arquivo vetorial, com o contorno de cada sub-bacia individualizado como um
poligono. Cada poligono automaticamente recebe um numero identificador (HydrolD) e tem
definidos atributos adicionais, como area e perimetro. Esta etapa € chamada “Catchment
Polygon Processing”, onde o produto € um arquivo vetorial com as sub-bacias contribuintes
aos trechos de rios individualizados (Figura A.1 - e).
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1.8 DEFINICAO DOS TRECHOS DE RIO EM FORMATO VETORIAL

Apods a definicao das sub-bacias em formato vetorial sdo definidos os trechos de rio em
formato vetorial, utilizando como informagédo de entrada o arquivo com trechos de rios
individualizados em formato raster. Neste passo é gerada uma linha de drenagem para cada
sub-bacia. Automaticamente o procedimento também define nimeros identificadores e os
valores de atributos de cada uma destas linhas, como o comprimento. Os numeros
identificadores sdo denominados HydrolD, NextDownID, From_Node e To_Node,
representando, respectivamente, o cédigo identificador do trecho, cédigo do trecho seguinte,
cédigo do n6é de montante e cédigo do n6 de jusante. Estes codigos sdo fundamentais para

o estabelecimento da topologia da bacia

Esta etapa é chamada “Drainage Line Processing”, onde o produto € um arquivo vetorial

com as sub-bacias os trechos de rios individualizados (Figura A.1 - f).
1.9 ESTRUTURA TOPOLOGICA DA BACIA

Os atributos de topologia da rede de drenagem sao o cédigo de cada trecho de rio e os
codigos dos nés. Um nd é uma confluéncia entre dois trechos de rios ou o ponto em que

inicia um trecho de rio de cabeceira.

O cadigo referente ao trecho de rio € denominado “HydrolD”. A importancia desse codigo
reside no fato do mesmo servir como acesso ao banco de dados referente a determinado
trecho selecionado. O cédigo “NextDownID” refere-se ao “HydrolD” do trecho seguinte,
sendo essencial para a execugao de graficos, onde se deseja visualizar perfis de vazbes e
concentragcdes de uma determinada parte da rede de drenagem. Uma vez selecionado o
trecho inicial, o sistema faz a leitura dos dados e procura o “HydrolD” referente ao

“NextDownID” anterior, até que se atinja o final do trecho em que se deseja analisar.
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Figura A.1 - Sequéncia de passos para a geragao de uma rede de drenagem com informagodes
de topologia no ArcGis usando ferramentas ArcHydro: (a) Modelo digital de elevagao; (b)
Diregdes de escoamento; (c) Area de drenagem acumulada; (d) Sub-bacias em formato raster;
(e) Sub-bacias em formato vetorial; (f) Rede de drenagem final.

Em geral, os nés ndo sao representados graficamente, como no caso da rede de drenagem,
mas possuem codigos especificos que sdo informados em cada trecho da rede de
drenagem, sendo que para cada trecho é informado o né de onde o trecho de rio provém
(FROM_NODE) e o n6 para o qual o trecho de rio segue (TO_NODE).

Além do cdédigo, cada trecho de rio recebe do sistema de apoio a decisdo um nimero que
identifica a ordem do curso d’agua. Nao se trata do cédigo de ordem de Strahler, ou o de
Horton, mas sim um numero que identifica se o trecho de rio é de cabeceira ou se existem
outros trechos de rios a montante. Os cddigos sao atribuidos de montante para jusante, de
forma que os cédigos mais altos correspondem aos trechos de rio localizados mais a
jusante. Este codigo ja era utilizado no modelo MGB e foi importado para o SAD como forma

de agilizar o processo de simulagio.

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA




ELABORACAO DO Bacia Hidrogréfica
PLANO DIRETOR DE
a RECURSOS HIDRICOS do Bio Urvewia: $F8

=

A seguir apresenta-se o resultado final da discretizagao realizada na bacia SF8 a partir de

1.10 DISCRETIZACAO DAS BACIAS DE ESTUDO

um modelo digital de elevagao, a fim de se obter seus respectivos arquivos de rede de

drenagem em formato vetorial. A Figura A.2 ilustra o Modelo Digital de Elevagao da bacia.

A bacia SF8 foi segmentada em 631 trechos, obtendo-se um arquivo de rede de drenagem
com este numero de segmentos, e um arquivo de mini-bacias correspondente a cada um

destes trechos. A Figura A.3 ilustra o resultado final da discretizagao.
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Figura A.2 - Modelo Digital de Elevacdo da Bacia SF8.
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Figura A.3 - Resultado da discretizagao do MNT - Bacia SF8.
1.11 ESPACIALIZACAO DAS INFORMACOES DE DISPONIBILIDADE

Foram fornecidos os dados de disponibilidade hidrica para as principais sub-bacias
contribuintes de cada uma das unidades. Este valor de disponibilidade refere-se a vazao
estimada no exutério de cada uma dessas bacias contribuintes, e também o valor de vazao
especifica por unidade de area. Diante disso, optou-se pela geragao dessas sub-bacias
contribuintes pelo préprio Modelo Digital de Elevagado ao invés de se utilizar as sub-bacias
oficiais, devido ao fato de que em alguns casos existam mais de uma sub-bacia contribuinte
dentro de uma mesma sub-unidade oficial. O resultado da divisdo da bacia SF8 em sub-
unidades hidrologicas encontra-se ilustrado na Figura A.4.

O Quadro 1.1 lista todas as sub-bacias utilizadas na definicdo da disponibilidade da bacia
SF8 e os respectivos cenarios de vazao de referéncia fornecidos pelos estudos prévios do
diagnéstico. Os cenarios estabelecidos foram o de vazdo Qgs € Q7 10.
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A Figura A.5, Figura A.6 e Figura A.7 apresentam, respectivamente, a distribuicdo espacial
dos dados de vazao média de longo periodo, da vazao referente a Qg5 € da vazao referente

a Q7,10 para a bacia SF8.
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Figura A.4 - Criagao de sub bacias por trecho de rio — Bacia SF8.

Quadro 1.1 - Sub-bacias utilizadas na definigao da disponibilidade hidrica da SF8.

Urucuia 3317.03 13.382 1.835 1.138

Confins 475.10 14.465 2.117 1.321

Sao Domingos 3226.79 13.039 1.791 1.111
Piratinga 2289.00 13.025 1.8 1.134

Rib. Extrema 826.91 13.325 2.017 1.308

Rio Claro 781.48 13.671 2.076 1.316

Rib. Extrema Santa Maria 588.74 13.265 2.092 1.293

P

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

294



8360000

8300000

8240000

8180000

Enquadramento
dos Corpos

de Agua

Nome sub-bacia Area (km?) Qmld (I/s.km?) Q95 (I/s.km?) Q7,10 (I/s.km?)
Rib. da Areia 1768.06 12.627 1.759 1.116
Riacho das Tabocas 344.80 12.568 2.077 1.284
Riacho da Gameleira 114.78 11.966 1.966 1.197
Rib. da Conceigao 3041.06 12.199 1.678 1.048
Rib. Sdo Miguel 3265.26 12.896 1.77 1.102
Riacho da Ponte 377.59 12.5 2.109 1.302
Médio Baixo Urucuia 1480.72 10.683 1.404 0.825
Médio Urucuia 998.99 11.383 1.513 0.901
Baixo Urucuia 2750.03 9.805 1.282 0.747
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Figura A.5 - Disponibilidade por trecho de rio — Vazées médias de longa duragido (Bacia SF8).
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Figura A.6 - Disponibilidade por trecho de rio — Q95 (Bacia SF8).
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Figura A.7 - Disponibilidade por trecho de rio — Q7,10 (Bacia SF8).

A Figura A.8, Figura A.9, Figura A.10, Figura A.11 e Figura A.12 apresentam, de montante
para jusante, os perfis de disponibilidade hidrica dos principais cursos d’agua da bacia SF8,

apresentando os cenarios de vazao inseridos no modelo.
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Figura A.8 - Perfil de Vazdes - Rio Sao Domingos (Bacia SF8).
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Figura A.9 - Perfil de Vazdes - Rio Piratinga (Bacia SF8).
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Figura A.10 - Perfil de Vazoes - Ribeirdo da Concei¢ao (Bacia SF8).

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA

298



Enquadramento

dos Corpos
de Agua

Perfil de Vazodes - Rio Urucuia
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Figura A.11 - Perfil de Vazdes - Rio Urucuia (Bacia SF8).
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Figura A.12 - Perfil de Vazdes - Rio Urucuia (Bacia SF8).
1.12 ESPACIALIZACAO DAS INFORMACOES DE DEMANDAS

As informacgdes relativas as demandas de agua nas bacias foram fornecidas de acordo com
a unidade de analise estabelecida. Foram disponibilizados valores referentes a retirada e ao
consumo das demandas urbana, da criagao animal, rural, industrial e irrigacado, sendo que
esta ultima possui um cenario médio e um cenario referente ao més em que a demanda pela
irrigacao foi maxima. Valendo-se destes dados, estabeleceu-se valores de vazao especifica
por unidade de area para cada unidade de analise. A Figura A.13 e a Figura A.14 ilustram o
que foi feito, apresentando valores especificos para as retiradas médias e maximas para a
bacia SF8.
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Definidos os valores de demanda especifica por unidade de area, o préoximo passo € a

associacdo com o arquivo de mini-bacia, estabelecido na discretizagdo. As demandas da
unidade serao distribuidas proporcionalmente de acordo com a area de cada mini-bacia, e
esta demanda por mini-bacia é equivalente a um usuario que retira este determinado valor
de vazao, no trecho da rede de drenagem correspondente a esta unidade. Estes valores sao
entdo armazenados no banco de dados dos usuarios de retiradas do modelo de suporte a

deciséo.
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Figura A.13 - Demandas especificas referente as retiradas médias totais - SF8.
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Figura A.14 - Demandas especificas referente as retiradas maximas totais - SF8.
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ANEXO B: MISTURA DAS VAZOES E CONCENTRAGOES QUE APORTAM A UM
TRECHO
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Mistura das vazoes e concentragoes que aportam a um trecho

Esta operacao tem como objetivo a quantificacdo das vazdes e concentragbes que aportam
a cada trecho da rede de drenagem. Primeiramente ha uma diferenciagdo entre trechos de
cabeceira e os demais, pois os procedimentos para o célculo sao divergentes. Para o caso
dos trechos de cabeceira, considera-se que a vazao disponivel seja a prépria vazao final do

trecho fornecida pela modelagem hidroldgica, e que a concentragao seja nula.

Os trechos de ordem superiores as de cabeceiras recebem a vazao dos trechos de ordem
inferior localizados a montante. A situacéo tipica é ilustrada na Figura B.1, onde ha a

confluéncia de dois trechos de rio, cada um com sua vazao e sua concentracao.

3 Qef,m1

Qs
Qms Cx.f
Cxd

3 Qef,m2
Cxi Cx,ms

Figura B.1 - Esquema ilustrando as variaveis envolvidas no modelo qualitativo do sistema.

A identificagdo dos trechos a montante é realizada utilizando os atributos To_Node e
From_Node da rede de drenagem. Uma vez que o trecho simulado sabe qual é o n6 que
esta aportando para ele, o sistema faz uma verredura no banco de dados e procura os dois
trechos que descarregam no segmento simulado. Feita a localizagdo destes dois trechos, é
realizada a leitura dos dados de vazao de referéncia, concentragdes e langamentos destes

trechos. Os valores de Q;e C; sdo dados pelas seguintes equagdes:
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Qi = Qm1 + Qmz + ZQef,ml + ZQef,mZ (6.1)

— (( le + Qef,ml) * Cx,ml) + (( sz + Qef,mz) * Cx,mz ) (62)
le + sz + Qef,ml + Qef,mz

C;

Mistura dos langcamentos do trecho

Ap6s a obtencédo de Q; e Cy;, 0 proximo passo é a verificagcdo se ha algum ponto de
langamento de efleuntes no segmento simulado. Quando um langamento ¢é inserido, na rede
de drenagem, automaticamente é feito o registro no banco de dados da bacia hidrografica,
sendo que neste momento é feita uma varredura de todos os trechos que possuem esse
registro para que o sistema possa buscar os dados do efluente diretamente do banco de

dados dos usuarios.

No caso de haver mais de um usuario no mesmo segmento, a vazao e a concentragao totais

efluentes serdo dadas por:

n
(6.3)
Qef,T = 2 Qef,k
k=0
n (6.4)
Qe * Creri

Cef T =
P Qes i

sendo n o numero total de usuarios.

Por praticidade, considera-se que todos os langamentos localizados dentro da mini-bacia
correspondente ao trecho simulado estejam localizados no ponto mais a montante do
segmento. Sendo assim, é feito o calculo da mistura das vazbes e concentragdes totais
efluentes com as vazbes e concentragdes que aportam a este trecho, de acordo com as

equagoes que seguem:
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Qms = Qi+ Qerr (6.5)
C _ (Ql * Cx,i) + (Qef,T * Cef,T) (6.6)
o Qi+ Qerr

Processos cinéticos dos parametros de qualidade ao longo do segmento

Apoés a mistura dos efluentes, e considerando que estes estejam localizados no ponto mais
a montante do segmento, o proximo passo é a avaliagdo do efeito das transformacgdes que
ocorrem em cada parametro simulado ao longo do trecho, envolvendo reagdes cinéticas

com taxas de ganho ou redugé&o definidas previamente.

DBO

O redugao da concentragcdo de DBO se dara segundo uma equagdo de decaimento de
primeira ordem, considerando as constantes de decaimento, velocidade e comprimento de
cada trecho:

X
Cpgo,a = Coppoms * e lkatkn) = 3 (6.7)

sendo kq 0 coeficiente de decaimento, k, a taxa de sedimentagdo da matéria orgénica, x o

comprimento e u a velocidade do trecho.

Oxigénio Dissolvido
O oxigénio dissolvido (OD) depende dos processos de reaeragao, através da superficie da
agua, e da reducao de concentragao para atender a DBO. A equacéao (6.8) é baseada no

modelo de Streeter-Phelps e é uma adaptagao para o SAD-Qual:

()
COD,d = O0Dgqt — (ODsat - COD,ms) e\l Thu
) 6.8)
d * Cppoms —kpx —kgx X
ke — k. (e - o)

sendo ODg, 0 oxigénio dissolvido de saturagéo e k, o coeficiente de reaeragao.
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Nitrogénio
De acordo com Chapra (1997), se assumirmos uma cinética de primeira-ordem, o processo
de transformagédo do nitrogénio nas aguas pode ser escrito numa série de reagdes de

primeira-ordem:

dN, (6.9)
dt = —koa Ny
dN, (6.10)
dt = koa No = kqi Ny
dN; (6.11)
dt = kgiNg — kin N;
dN. (6.12)
_dtn = kin N;

onde os subscritos 0, a, i € n denotam nitrogénio organico, amdnia, nitrito e nitrato,

respectivamente.

As equacgdes 6.9, 6.10, 6.11 e 6.12 podem ser resolvidas analiticamente e a solu¢ao destas
esta descrito em Chapra (1997). Estas solugdes foram adaptadas para serem utilizadas no
modelo e as formulagdes resultantes sdo as que seguem, descrevendo respectivamente as
transformagbes do nitrogénio organico, nitrogénio amoniacal, nitrito e nitratos, a partir da

mistura do efluente com as vazdes que aportam ao trecho:

_ 6.13
CNo,d = CNo,mse Koat ( )
k. C (6.14)
CNa,d = CNa,ms e_kait + —oa »Noms (e_koat _ e_kait)
kai - koa
kai CNa ms
C q = _— & (e_kait - e_kint)
N8 ki — ki (6.15)
Kt ko Croms (e'k"“t_ et et o e"‘int>
kai - koa kin - koa kin - kai
CNn,d = CNo,ms + CNa,ms - CNo,d - CNa,d - CNi,d (6.16)

onde koa, K € kin representam, respectivamente, as taxas de transformacgao de nitrogénio

organico em amoniacal, amoniacal em nitrito e nitrito em nitrato.
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Com relacao ao fésforo, considera-se para este parametro que ocorre uma sedimentagao de

Fosforo

acordo por uma reagao de primeira ordem dada por:

CPt,d = CPt,ms * e(_kSp " %) (6.17)

onde ks, representa a taxa de sedimentacéo do fosforo.

Coliformes fecais
O processo de transformacao do numero de coliformes totais é estabelecido por uma reacao
de primeira ordem dada por:

kot k)X 6.18
Ceotia = Ccotims * e( Clom kso)* ) (6.18)

onde Kk, e Ks. sd0, respectivamente, as taxas de mortalidade e sedimentagédo dos coliformes

fecais ao longo do segmento de rio.

Mistura com vazao incremental e vazao final

Desconsiderando-se os segmentos de cabeceira, o modelo considera a geracédo de cargas
distribuidas em fungao do uso do solo de cada mini-bacia. Considera-se que estas cargas
aportam o sistema da rede de drenagem em fungcdo do escoamento superficial, ou seja, a
geracgao destas cargas teoricamente depende da ocorréncia de eventos de chuva. Como o
modelo é operado em regime permanente de vazdes, as limitagbes encontradas para se
estabelecer uma simulacdo de fontes difusas sdo bastante significativas, porém se fazem
necessarias para que possamos estabelecer um background das concentragdes, sem o

efeito das fontes pontuais, representadas pelos usuarios de langamento de efluentes.

Dessa forma, considera-se que as cargas distribuidas aportem o final de cada segmento,
através da vazao incremental de cada mini-bacia. Esssa vazao incremental representa o
escoamento que foi gerado na unidade hidrolégica, e ¢é calculado a partir do
estabelecimento da vazéo inicial que aporta o trecho, e também da vazao final do segmento,
representado pela propria vazao de saida do modelo hidrolégico. A equagao que estabelece

esta vazao incremental € dada por:
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Qine = Qf — Q; (6.19)

A
partir deste valor de vazao, calcula-se a concentracdo resultante das cargas geradas pelo

uso do solo, de acordo com a seguinte relagao:

Wx, inc

Qinc

(6.20)

Cx,inc = ( ) * conv

Sendo W, a carga diaria do parametro x e conv uma constante de converséo de unidades,
dada por [1.157* 10)(-2) para todos os pardmetros com excecéo dos coliformes fecais,
cujo valor é igual a [1.157* 10)(-11).

Estabelecidas as vazbes e concentragbes incrementais, o ultimo passo é a mistura das
vazoes iniciais com as concentragdes, levando em conta as taxas cinéticas que ocorreram
ao longo do segmento. Para efeitos praticos, considera-se que a vazao incremental aporta
ao trecho somente no ponto mais a jusante do mesmo. Portanto, a equagédo que define a

concentragao final do segmento € dada por:

— (Qms * x,d) + (Qinc * Cx,inc ) (6.21)
Qms + Qinc

Cr

Por fim, ainda temos o acréscimo da vazado de lancamento de efluente acumulado de

montante, dado pela relagao:

ZQef,n+1 = ZQef,n + Qef,T (6.22)

onde n é o trecho simulado e n + 1 é o trecho de jusante.
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ANEXO C: CONVITE IGAM:
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CONVITE

A Diretoria Geral do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam, Cleide Izabel
Pedrosa de Melo, o Presidente do CBH do Rio Urucuia (SF8), José Américo Camiel, e
o Consorcio Ecoplan Lume Skill tém o prazer de convidar para a 3° reunido publica
do Plano Diretor de Recursos Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua,
durante a qual serd apresentada e discutida a Proposta de Enquadramento para a
bacia SF8.

Na oportunidade também serdo recolhidas confribuicdes, demandas e sugestoes
para o prosseguimento da implantacdo desse instrumento de gestdo, articulado

com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urucuia.

Data: 22 de Maio
Hordrio: 09 horas
Local: Auditério do Sindicato dos Produtores Rurais - Praca Sandoval Martins

Ferreira, 1.780, Bairro Barroca - Unai/MG

Data: 23 de Maio
Hordrio: 092 horas

Local: Cdmara de Vereadores - Avenida Belo Horizonte, 300 - Bairro Cruzeiro
Uruana de Minas/MG

Mais informacoes:
http://www.pdrh-sf8.com.br ou pelos telefones:
(38) 36762527 (CBH dorio Urucuiaq)
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ANEXO D: CARTAZ CONVITE
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Neste momento de Consultas Publicas da Bacia SF8 sera apresentada a proposta de Enquadramento cujo objetivo principal consiste
em indicar as metas de qualidade das aguas a serem alcangadas em uma bacia hidrografica, em determinado periodo de tempo, para atender
as necessidades de uso definidas pela sociedade. Esse instrumento de planejamento vem sendo implementado no pais atraves da Resolucao
n® 357/2005 do CONAMA com os procedimentos definidos pela Resolugdo CNRH 091/2008. A proposta de Enguadramento devera ser
encaminhada ao Comité de Bacia para sua aprovagao e, na sequéncia, ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
A implementacdo do Enquadramento passara a exigir a articulagao das instituicées de gerenciamento e dos colegiados dos dois sistemas:
o de Recursos Hidricos e o de Meio Ambiente.
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ANEXO E: APRESENTAGCAO
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Estages Amostrais
Chapada Gaicha * Pontos de Campo SF8
= Sedes Municipais

— Drenagem

Limite de Bacia SF8

Pintépolis
3 s

Sio Roméio

, Sama Fé de Minas

. Ao abastecimento para consumo humano
‘ A preservagio do equilibrio natural das comunidades aquaticas

* A preservagio dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo

A recreagdo de contato primério

. A Irrigagdo

XH A dessedentagdo animal

Q Esgoto tratado

) Esgoto in natura
ot
)

SUB BACIA DO ALTO URUCUIA Coérrego Taquaril, das nascentes até a
-TRECHO 1- confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-
_Ria u:gg:‘-_al - S -~ ﬁ: o,
oS

Buritis

E Uso e ocupagao do solo do cérrego Taquaril. Detalhe
L} para as captages para irrigagao de culturas cerealiferas.
Fonte: Google Earth, 2003.

‘ A preservagio do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

& Alrrigagio

Ribeirdo da Serra, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia

SUB BACIA DO ALTO URUCUIA

-TRECHO 2-
-Classe 1-
Rig Urucuia o 2 R
T e Dy
Vo g &
Buritis
@

e Captago para abastecimento do distrito Vila Serrana.
ﬁ = Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

.

Ao abastecimento para consumo
humano

A preservacio do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

1’1 A dessedentagdo animal

SUB BACIA DO ALTO URUCUIA Ribeirdo Sdo Vicente, das nascentes até

-TRECHO 3- a confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-
</ .
L]
R
A um&i—« ., "-;'r S ﬁ: L
Vo g &
Buritis

Constituigio arbdrea nas drenagens do ribeirdo Sao
Vicente. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

. A Irrigagdo
’}lg A dessedentagdo animal

SUB BACIA DO ALTO URUCUIA
-TRECHO 4-

Coérrego Pernambuco, das nascentes
até a confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

e ey e

. e
2 ~ 'v\""f'_
Buritis

¥

‘ AlIrrigagdo
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SUB BACIA DO ALTO URUCUIA
-TRECHO 5-

Rig Urucuia
A8 u‘“\w.».\

Coérrego Confins, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Areas agricolas, cultivadas as margens do corrego
Confins. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

‘ A preservagio do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

. A lIrrigagdo

e 1 dessedentagdo animal

SUB BACIA SAO DOMINGOS
-TRECHO 6-

Cdrrego Trés Capdes, das nascentes até o
ponto de captagdo para abastecimento
publico da Vila Coopertinga
-Classe Especial-

Estrutura para captagdo das dguas do corrego Trés Capdes e a
vegetagio ciliar ao fundo. Fonte: Conséreio Ecoplan-Lume-
skill, 2011.

. Ao abastecimento para consumo humano

‘ A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

SUB BACIA SAO DOMINGOS
-TRECHO 7-

Rio Sdo Domingos, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Captagio em barramento sobre talvegue do cérrego S0
Lourenco parairrigagao de lavoura. Fonte: Google Earth,
2008.
. Ao abastecimento para consumo humano

‘ A preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

g A recreacio de contato primario
‘ Alrrigagdo
‘h. A dessedentagao animal

SUB BACIA SAO DOMINGOS
-TRECHO 7-

Captagao realizada pela COPASA para abastecimento piiblico de
Goidsminas, na vereda Lavagem em Formoso.
Fonte: Consrcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011,

Rio Sdo Domingos, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Recreacdo no rio S3o Domingos e ao fundo a serra que da nome
ao rio. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

SUB BACIA PIRATINGA
-TRECHO 8-

- Formoso Y
el o _
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J
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Rio Piratinga, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Captagso do assentamento de S&o Francisco-Gentil no corrego
Tabocas. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

@ Ao abastecimento para consumo humano

A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas
‘ Alrrigagdo

‘h A dessedentagdo animal

SUB BACIA PIRATINGA

-TRECHO 9-
1
15
. { . Formoso
VN B -

=S GINIE

o
Fs
P

Corrego Formoso, das nascentes até o ponto
de captagdo atual da sede urbana do
municipio de Formoso
-Classe Especial-

Captaco realizada pela COPASA no corrego Formoso. Fonte:
Conséreio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

. Ao abastecimento para consumo humano
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SUB BACIA PIRATINGA

-TRECHO 10-

- Formoso

—e. =

Corrego Tabocas, das nascentes do até o limite
do Parque Federal Grande Sertdo Veredas
-Classe Especial-

Parque Federal Grande Sertdo Veredas

? A preservagio dos ambientes aquaticos
em unidades de conservagdo

Ribeirdo Extrema, das nascentes até a
confluéncia com o Rio Urucuia
-Classe 1-

SUB BACIA DO BOA VISTA
-TRECHO 11-

‘ A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

‘ ‘ Alrrigacdo

‘h A dessedentacdo animal

SUB BACIA MEDIO URUCUIA

-TRECHO 12-

Arinos
.

Coérrego Ponte Alta, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

‘ A preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

‘ aA recreagdo de contato primario

Ribeirdo Sdo Miguel, das nascentes até a
confluéncia com o cérrego Suguarana
-Classe 1-

SUB BACIA SAO MIGUEL
-TRECHO 13-

UrLana'de Minas

Ocupagio e uso do solo, pelas
atividades agricolas, nas
administrada pela Prefeiturade  nascentes do ribeiréo S0
Miguel. Fonte: Google Earth,
2003.

: Cachoeira da libéia, drea de
WY recreaao de contato primério

Uruana de Minas. Fonte:
Consércio Ecoplan-Lume-Skill,
2011,

. A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

*ep A dessedentagio animal

SUB BACIA SAO MIGUEL

-TRECHO 14-

Afluente do ribeirdo Garapa, das nascentes
até a captagdo para abastecimento publico
do distrito de Garapuava (municipio de Unai)
-Classe Especial-

Uruata de Minas

W

Composigao arborea nas nascentes do afluente do ribeirdo
Garapa. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

. Ao abastecimento para consumo human

. A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

Ribeirdo Suguarana, das nascentes até o
ponto de langamento futuro da ETE da sede
urbana do municipio de Uruana de Minas
-Classe 1-

SUB BACIA SAO MIGUEL
-TRECHO 15-

 4n N
»* Uruana de Minas
C)
Wy Captagio da sede de Uruana de Minas no ribeiro Suguarana.
Detalhe para a margem direita com a vegetagao suprimida.
Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

8 1o abastecimento para consumo humano

. A preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

%A A dessedentagao animal
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SUB BACIA SA0 MIGUEL Ribeiréo Suguarana, do ponto futuro de SUB BACIA SAO MIGUEL Ribeirdo Galho da llha, das nascentes até a
-TRECHO 16- lancamento de efluentes da ETE da sede -TRECHO 17- confluéncia com o ribeirdo S3o Miguel
municipal de Uruana de Minas até a -Classe 1-
confluéncia com o ribeirdo Sdo Miguel
-Classe 2-
R o e X
Uruand de Minas Uruana de Minas E
by & N\ . Ao abastecimento para consumo humano
Ponto de langamento do efluente tratado da ETE de Uruana s Y * 'Y A = b
de Minas. Detalhe para a dessedentagdo animal ao fundo. ‘J. 7 S ‘ A preserva(.;ao do eqwlllk')rlo natural
Fonte: Consrcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011. L das comunidades aquaticas
‘ A Irrigago
"}!. A dessedentagio animal “H,A dessedentagdo animal
% Esgoto tratado
A A Co Boi Preto, d. it té o limit
SUB BACIA SAO MIGUEL Afluentes do Ribeirdo Galho da llha, das SUB BACIA SAO MIGUEL oégeﬁzid:;er;eoc()::;:c?; Zseireo?e ';;I :
-TRECHO 18- nascentes até o limite da Unidade de “TRECHO 18- ~ ,9. ¢
= = « Integral Estagdo Ecoldgica Sagarana
Conservagdo de Protegdo Integral Estagdo N
PN Classe Especial
Ecoldgica Sagarana
Classe Especial
Updana defias . © ‘, prhana‘&‘é‘MirTafs
. Yy .

Unidade de Conservagéo de Protegao Integral Estagao
Ecoldgica Sagarana

* A preservagio do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

Captagdo para abastecimento
piblico do distrito Sagarana
apos desinfecgdo. Fonte:
Consércio Ecoplan- Lume- Skill

Recreagéo na cachoeira do
Boi Preto, dentro da EEE
Sagarana. Fonte: Consércio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

. Ao abastecimento para consumo humanol

’ A preservagio dos ambientes aquaticos em|
unidades de conservagdo

A recreagdo de contato primério

ﬁ'! A dessedentacdo animal

SUB BACIA SAO MIGUEL
-TRECHO 20-

Urdana de Minas o
- .

Ribeirdo dos Marques, das nascentes até a
confluéncia com o ribeirdo Sdo Miguel
-Classe 1-

Captagdes realizadas no

ribeirao dos Marques. Fonte:

Consércio Ecoplan-Lume-Skill,
2011

Cachoeira dos Marques
utilizada para
recreagio. Fonte:
Consércio Ecoplan-
Lume-Skil, 2011.

- Ao abastecimento para consumo humano

? A preservagio dos ambientes aquaticos em|
unidades de conservagdo

Q A recreagio de contato primario

‘H- A dessedentaggo animal

SUB BACIA DO AREIA
-TRECHO 21-

Ribeirdo da Areia, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Ponto de captacio para
consumo humano da
localidade Ribeiréo da Areia.
Destaque para a colorag3o da
4gua devido as vogorocas a
montante. Fonte: Consorcio
Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

Captag3o para consumo humano
sem tratamento para a localidade
Barreirinho, na vereda da Cuia.
Fonte: Conséreio Ecoplan-Lume-
Skill, 2011,

. Ao abastecimento para consumo humano

. A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

‘ AIrrigagdo
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SUB BACIA DO AREIA
-TRECHO 22-

Riacho das Tabocas, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Captagdo para abastecimento da localidade de Santa Cruz, no
riacho das Tabocas. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill,
2011

@ 10 abastecimento para consumo humano

A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas
A recreagdo de contato primério

‘ A Irrigagdo

h A dessedentago animal

SUB BACIA MEDIO DO BAIXO URUCUIA
-TRECHO 23-

Riachinho .'
: *
£ 1 B B

Ribeirdo dos Confins, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia

-Classe 1-

Cachoeira no ribeirdo dos
Confins, utilizada para
recreag3o de contato primario.
Fonte: Consércio Ecoplan-
Lume-Skill, 2011,

Captagao para abastecimento
publico da sede de Riachinho
ap0s tratamento convencional e
recreagio a jusante. Fonte:
Consbreio Ecoplan-Lume-Skill,
2011,

@ Ao abastecimento para consumo humano

A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas
A recreagio de contato primario

‘ Alrrigagdo
‘nA A dessedentagio animal

SUB BACIA CONCEICAO
-TRECHO 24-

08

%% Bonfinépolis
® de Minas

Ribeirdo das Almas, das nascentes até o ponto
de captagdo para abastecimento publico da
sede municipal de Bonfinépolis de Minas
-Classe 1-

Captacao realizada pela COPASA para abastecimento da sede de
Bonfinépolis de Minas. Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

@ Ao abastecimento para consumo humano

A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aqudticas

‘ A lIrrigagdo

ﬁ’ A dessedentagdo animal

SUB BACIA CONCEICAO
-TRECHO 25-

Bonfinépolis de Minas até a confluéncia com o

Bonfinépolis
de Minas e 4,

Ribeirdo das Almas, do ponto de captagdo para

abastecimento publico da sede municipal de

Ribeirdo Santa Cruz
-Classe 2-

Esgotamento sanitdrio residencial in natura da sede urbana
de Bonfinépolis de Minas. Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-
skill, 2011.

)h A dessedentagdo animal

'gé Esgoto in natura

&

SUB BACIA CONCEICAO

-TRECHO 26-
»
58 s
L »
- ‘ »
.. Bonfinépolis P
de Minas®
sl .

Ribeirdo da Conceigdo, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

Captagio superficial no ribeirdo Santo André para irrigagéo com
sistema de piv central. Fonte: Consdrcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011.

‘ A preservagdo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

‘ A Irrigagio
A dessedentagio animal

SUB BACIA DO BAIXO URUCUIA
-TRECHO 27-

1

Ribeirdo das Pedras, das nascentes até a
confluéncia com o rio Urucuia
-Classe 1-

a0

Captagao no cérrego Bonito para o consumo da localidade de
Bonito, em Urucuia. Fonte: Conséreio Ecoplan-Lume-Skill,

. Ao abastecimento para consumo humanoj
A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

g A recreagio de contato primario

% A dessedentagdo animal
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SUB BACIA DO BAIXO URUCUIA Vereda Cabeceira da Forquilha, das nascentes SUB BACIA DO BAIXO URUCUIA Cérrego Escuro, das nascentes até a
-TRECHO 28- até a confluéncia com o rio Urucuia -TRECHO 29- confluéneia com o rio Urucuia
~Classe 1- ~Classe 1-

§

i

. AlIrrigagdo . Y
= ] - N
‘ A preservagdo do equilibrio natural das | \ : Sao‘,‘ﬁt:jmo
comunidades aquaticas e A

Vegetagdo as margens do cérrego Escuro, em Sao Romdo.
Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

. Ao abastecimento para consumo humanoj

‘ A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

XH\ A dessedentagdo animal

SUB BACIA DO BAIXO URUCUIA Riacho da Ponte, das nascentes até a Enquadramento_SF8
-TRECHO 30- confluéncia com o rio Sdo Francisco
~Classe 1- & y Classe
s Formosol —Especial
M
R/ PAaK Grande sertioVertdss —1
4
A / Chapada Gaiicha -2
— Federal

= Sedes Municipais
‘i“lelte de Bacia SF8

Uso para consumo humano sem tratamento no riacho da Ponte,
em S50 Roméo. Fonte: Consdrcio Ecoplan-Lume-Skill, 2011

A preservagio do equilibrio natural das
comunidades aquaticas

g A recreagdo de contato primério
‘ Alrrigagdo
. ’n A dessedentagdo animal

p Sama Fé de Minas

[
EEE,

contoro:

Rua Felicissimo de Azevedo, n? 924 - Bairra Higlendpolis
CEP 90540-110 - Porto Alegre/RS

Fone: (51) 3272-8900 - Ramal: 304 / Fax: (S1) 3342-3345

recursos. hidricos@ecoplan.com.br - www.ecoplan.com.br

CRITICAS E SUGESTOES SAO MUITO
BEM VINDAS
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ANEXO F: LISTAS DE PRESENGA (UNAi E URUANA DE MINAS)

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA
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Enquadramento do Plano Diretor da Bacia do Rio Urucuia - 22/05/2012 - Unai
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ANEXO G: RELATO DA CONSULTA PUBLICA

ECOPLAN ENGENHARIA @ LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL @ SKILL ENGENHARIA







ELABORAGAO DO Bacia Hidrogréfica dos
PLANO DIRETOR DE Afluentes Mineiros
RECURSOS HIDRICOS ‘do Rio Urucuia: SF8

A Elaboracao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urucuia — SF8
teve inicio em 25 de abril de 2011, quando foi assinada a Ordem de Servico sendo o
contratante o Instituto Mineiro de Gestio de Aguas — IGAM. Desde entdo, o Consdrcio
Ecoplan-LUME-Skill vem realizando os estudos que irdo compor o Plano Diretor de Recursos
Hidricos e o Enquadramento dos Corpos de Agua, cujo objetivo geral é produzir um
instrumento que permita ao Comité de Bacia Hidrografica do rio Urucuia, aos érgdos gestores
dos recursos hidricos da bacia e aos demais componentes do Sistema Nacional e Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos com responsabilidade sobre a bacia, gerirem de forma
efetiva e sustentavel os recursos hidricos superficiais e subterraneos da bacia, de modo a
garantir seu uso multiplo, racional e sustentdvel em beneficio das geracdes presentes e
futuras.

Dentro deste processo ja foram realizadas as seguintes reunides na bacia SF8:

Encontro para capacita¢do dos atores da bacia, realizado em Unai em 21 de julho de 2011 no

Sindicato dos Produtores Rurais, Praga Sandoval Martins Ferreira, 1.780, Bairro Barroca,
Unai/MG.

Figural-— Capacita(;éo dos atores da bacia, realizado em Unai/ MG em 21/07/2011.

Consulta Publica do Diagnéstico, ocorrida em 13 de setembro de 2011, na Camara Municipal

de Buritis/ MG, que apresentou as etapas para realizacdo do Plano, os aspectos legais e
institucionais, a caracterizagdo geral da bacia, o uso do solo e cobertura vegetal, caracterizacdo
fisico-bidtica e socioecon6mica e cultural, saneamento ambiental e salde publica, as oferta
hidrica (disponibilidade superficial e subterranea e qualidade das aguas), demanda hidrica
(usos consuntivos e ndo consuntivos), balanco hidrico, planos, programas e projetos, e atores
sociais estratégicos (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.);

Figura 2 — Consulta Publica do Diagnoéstico, realizado em Buritis/MG em 13/09/2011.
Consulta Publica do Prognéstico, ocorrida em 13 de dezembro de 2011, realizada no Pavilhdo

Santo Agostinho no municipio de Chapada Galucha/MG, onde foram apresentados a sintese da
analise integrada do Diagndstico, a construcdo de cendrios para o progndstico da situacdo
futura da bacia, os cendrios tendencial e alternativos e a comparagao entre os mesmos, a
gestdo dos recursos hidricos dentro dos cenarios alternativos, o balanco hidrico dos cendrios
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futuros, e modelagem de balanco hidrico e qualidade das dguas (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.).

. 1 I -
Figura 3 — Consulta Publica do Progndéstico, em Chapada Galcha/MG em 13/12/2011.
Nesta etapa que ocorreu nos dias 22 e 23 de maio de 2012, no Sindicato dos Produtores Rurais
em Unai/MG e na Cdmara dos Vereadores de Uruana de Minas/ MG respectivamente, foram

apresentados os trechos visitados em campo, a situacdo atual dos principais cursos de dgua e a

Proposta do Enquadramento para estes cursos, sendo que os corregos e rios que ndo tiverem
proposta de enquadramento pré-definida adotam a mesma classe dos seus tributarios.

O enquadramento dos corpos de dgua busca estabelecer o nivel de qualidade a ser alcangado
ou mantido em segmento de corpo d’agua ao longo do tempo. O enquadramento ndo é sé um
modo de classificacdo, e sim um instrumento de planejamento, pois deve ter base ndo sé na
condicdo atual do corpo d’agua (apresentado no Progndstico), mas também nos niveis de
gualidade que deveriam possuir ou ser mantidos no corpo d’dgua para atender as
necessidades estabelecidas pela sociedade. O enquadramento deve ter como objetivo
“assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas
e “diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acbes preventivas
permanentes”, em consonancia com o art. 92 da Lei n2 9.433 de 08 de janeiro de 1997).

A Proposta de Enquadramento foi apresentada pelo consultor Yash Maciel da LUME Estratégia
Ambiental e foram destacados o a identificacdo dos usos das aguas atuais, pretendidos e
reprimidos, a definicdo dos usos (preponderantes e mais restritivos) e o estabelecimento da
proposta de enquadramento (apresentacdo da Proposta de Enquadramento disponibilizadas
no site).

Os programas do Plano de Bacia designados como Controle de Erosdes, Controle de Poluicdo
de Origem Agricola e Animal, Uso Racional de Agua na Agricultura, Apoio aos Planos de
Municipais de Saneamento, Abastecimento de Agua, Esgotos Sanitarios, Residuos Sélidos,
Drenagem Urbana, Controle de Poluicdo Mineral e Industrial, Incremento e Recomposicdo de
Areas Legalmente Protegidas e Estudos Integrados para a Conservacdo Ambiental serdo
elaborados pelo Consoércio Ecoplan-LUME-Skill com subsidio das participagdes feitas nas
consultas publicas e nas sugestGes escritas feitas através do Instrumento de Consulta
distribuidos nos eventos. Também serdo consideradas aquelas que forem enviadas para o site,
enviadas pelos Comités até o fechamento desta fase do Plano. Lembrando que, conforme o
Coordenador do IGAM Robson Santos ressaltou, “esta é a Proposta de Enquadramento, ndo o
Enquadramento definitivo”.
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Figura 4 — Reunido Publica da proposta de Enquadramento, Unai/MG em 22/05/2012.
Na Reunido de Unai estiveram presentes o Sr. José Américo, presidente do CBH Urucuia, a
secretdria administrativa do comité Isabela Maciel, os representantes do IGAM senhores
Robson dos Santos e Tulio Bahia, equipe técnica do consércio Ecoplan-LUME-Skill (Sumiré
Hinata, Yash Maciel e Rafael Merlo), Silvia Lacerda da SUPRAM NOR, representantes da
COANOR, SEMDESC Unai, IEF, Ambiental DMMG, Sindicato Rural de Unai, Multi Consultoria,
produtores rurais e participantes da sociedade.

As principais participacGes e sugestées registradas sdo:

e Verificar a possibilidade de acrescentar a geracdo de energia na bacia do SF8, no
cérrego Bebedouro - Sub-bacia Sdo Miguel. A PCH se localiza préximo ao ribeirao
Extrema no cérrego Bebedouro, em um total de duas, existem projetos para estas
duas barragens, sera aproveitado o desnivel em Chapada Gaucha.

e Foi questionado se ha analise de matéria organica e se ha tratamento na captacdo de
agua. Yash explicou que a COPASA faz o tratamento padrdao, mas a prefeitura deixa a
desejar nesse quesito. O Sr. Fernando sugeriu como alternativa a instalacdo de pocos
tubulares, pois sé a cloracdo da dgua nao é suficiente. Sugerir tratamento de sdlidos
para as aguas distribuidas no distrito de Sagarana no municipio de Arinos — Trecho 19;

e Dedicar especial atengdo no programa Controle de ErosGes para a bacia do corrego
Barro Vermelho, onde se encontra o maior, se ndo o principal assoreamento da bacia
do Areia - Trecho 21;

e Verificar se a turbidez do trecho 21 atende a classe 1;

e Verificar o caso de chumbo na bacia do Sdo Domingos. A estacdao de monitoramento
do IGAM tinha acusado tal elemento nas aguas.

e Sobre a duvida quanto aos trechos que ndo foram enquadrados, o Consdrcio explicou
que para todos os trechos que foram enquadrados, seus afluentes seguem o mesmo
enquadramento, e a Resolucdo 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos e
a Resolugdo N2 357/2005 do CONAMA determinam Classe 2 para todos aqueles que
nao forem enquadrados;

e Sobre a questdo do estudo da ictiofauna a montante (mais rica) e a jusante (menos
rica) nos cursos d’agua na Chapada Gadcha, foi respondido que o Plano de Bacia é um
estudo de escala macro, ndo apresentando campanha para este nivel de



detalhamento. No Diagndstico a descricdao da ictiofauna foi feita através de pesquisa

bibliografica, cientifica e técnica. Podera ser sugerido que se faca um estudo mais
detalhado enquanto Programa, conforme a necessidade em algum ponto especifico;

e O Coordenador Robson do IGAM ressaltou que “a proposta de enquadramento é
elaborada e aprovada pelo Comité, sendo em seguida encaminhada ao Conselho
Estadual para sua deliberagdo”.

Provavelmente em julho serd apresentada a Proposta de Enquadramento definitiva e
uma agenda Programas, onde sera designado os atores responsaveis pela execugdo de
cada programa.

O Presidente do Comité Sr. José Américo encerrou a Consulta enaltecendo a qualidade técnica
das pessoas que estiveram presentes na reunido e destacou a presencga da Sra. Silvia Lacerda
da SUPRAM NOR (Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Noroeste), e convidou a
todos para estarem presentes na reunido de Uruana de Minas.

A Sra. Silvia Lacerda salientou a importancia de relacionar o Plano Diretor de Recursos Hidricos
a o licenciamento ambiental e a concessdo de outorgas, colocando a SUPRAM a disposi¢ao do
Comité.

Na reunido de Uruana de Minas a Assessora da Prefeitura Municipal de Uruana de Minas, Sra.
Selma Nunes de Andrade fez a abertura do evento na qual estiveram presentes professores e
alunos do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — IFNMG Campus Arinos, Presidentes de
Associacoes, Prefeitura de Uruana, Coopertinga, Supram, alunos da Escola Estadual Darci
Ribeiro, além dos participantes do IGAM e Consdrcio Ecoplan-LUME-Skill.

As sugestdes e questionamentos de Uruana de Minas estdo listadas a seguir:

e Foi sugerido investigar a presenca de agrotdxicos nas aguas do ribeirdo Jaboticabas
abaixo da chapada, no municipio de Arinos;

e Foisugerido investigar e até mesmo acrescentar aos planos, medidas de controle para
agrotoéxicos, pois foi evidenciada mortandade de peixes no rio Sussuarana e no Sao
Miguel, onde podem ter sido ocasionados pelo agrotdxico; também ha relatos sobre a
aplicacdo de agrotdxicos por via aérea, e as lavouras se estendem até os cursos d’agua;

e Propor planos de controle de usos e/ou manuseio e/ou descarte adequado de
agrotoéxicos e vasilhames utilizados nas lavouras no término da chapada, no municipio
de Chapada Gaucha;

e Foi sugerido um plano de controle de analise das aguas nas nascentes do rio Sao
Miguel, em Uruana de Minas, para verificar a presenca de agrotéxicos, uma vez que a
populacdo vem evidenciando certo aumento no nimero de cadncer no municipio;
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Figura 5 — Reunido Publica da proposta de Enquadramento, Uruana de Minas/MG em 23/05/2012.

Para todas as questGes sobre o uso de agrotdxicos, serd indicado o maior numero
possivel de acbes nos respectivos Programas, dedicando atengdo especial para o
problema. Entretanto, conforme foi explicado durante a Consulta Publica, a associacdo
de casos de cancer ao uso de agrotéxico ndo tém estudos suficientes que comprovem
essa ligacdo, fato que ndao compromete a orientacdo do Plano para que sejam
implantados pontos de monitoramento para qualidade da agua que permitam a
construcdo de uma série histdrica;

Foram levantadas questdes sobre o assoreamento junto aos cursos d’agua por
empreiteiras que estdo construindo o asfalto préximo a veredas;

Sobre a questdo da legislacdo para Areas de Prote¢do Permanente — que pune mais
severamente os pequenos produtores, conforme foi dito na Consulta — as a¢des do
Programa de Educa¢do Ambiental dardo enfoque especifico para este tema;

Foi relatado que o municipio de Unai detém a maior parte dos usos para irrigacao,
enquanto Uruana de Minas ndo tem autorizacdo nem beneficios sobre a outorga. Além
disso, a sub-bacia sdo Miguel ultrapassou em mais de 70% o uso da agua.

O Sr. Robson do IGAM explicou que no Diagndstico foi demonstrado o balanco, onde
de fato a sub-bacia do Rio Sdo Miguel apresenta uma demanda superior a 30% da Q
7,10. O mesmo lembrou que o Plano Estadual de Recursos Hidricos de MG sugere
como alternativa a flexibilizagcdo desse percentual de 30% para 50% da Q 7,10 e que,
baseada nessa orientacdo, foi publicada a Resolu¢do Conjunta SEMAD-IGAM n2 1548,
de 29 de margo de 2012, flexibilizando esse limite outorgdvel para 50% nas areas
declaradas em conflito pelo IGAM. Sobre os usos, em 2008 foi feita a campanha “Agua,
faca uso legal”, onde todos os usudrios tiveram oportunidade de se cadastrar, e quem
ndo o fez deve procurar o quanto antes sua regularizacdo. Sobre demais acusacées, as
mesmas podem ser feitas ao érgdo ambiental regional;

Sobre dentncias de retirada de dgua de dentro da Unidade de conservacao, podem ser
feitas denuncia andénima para a Secretaria do Estado de Meio Ambiente, por meio do
Lig Minas (Telefone 155 ramal 7);

Para estas e outras questdes, foi ressaltado que o Plano iniciou em maio de 2011 e através do

Diagnéstico procurou identificar o maior nimero possivel de conflitos, dentro da escala de

abrangéncia do Plano de Bacia. A partir da identificacdo do problema, o Plano sugere
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Programas e as instituicdes responsdveis por sua execuc¢do, construidos em conjunto com o

IGAM e principalmente com a participa¢do dos atores da bacia, que conhecem a realidade na
gual estdo inseridos e podem indicar com propriedade qual a medida mais adequada.

A Consulta Publica de Uruana de Minas encerrou com a fala do Sr. Robson, lembrando que
todos os documentos produzidos estdo disponiveis no site http://www.pdrh-sf8.com.br/ e que
demais questdes podem ser encaminhadas ainda ao Comité, além da importancia da
participacdo dos atores envolvidos nas reunides da Bacia.
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ANEXO H: SUGESTOES URUANA DE MINAS
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