1CAM CONTROLE PROCESSUAL
e -

Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

Processo: 24720/2016 Protocolo:

: Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: GALVANI IND. COM. E SERVICOS LTDA | cPFICNPJ: 00546997/0013-13
Enderego: RUA BONINA, 769
Bairro: CENTRO [Municipio: SERRA DO SALITRE

Dados do Empreendimento

Nome/ Razao Social: GALVANI IND. COM. E SERVICOS LTDA |CPFICNPJ: 00546997/0013-13
Enderego: FAZENDA SALITRE -
Distrito: ZONA RURAL [Municipio:  SERRA DO SALITRE

Analise Juridica

A documentagédo se encontra em conformidade com o exigido para requerimento

de outorga de direito de uso das aguas.
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% GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

¥ Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel-SEMAD PARECER TECN_ICO
Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM AGUA SUBTERRANEA
Processo: 24720/2016 Protocolo: 0273415/2018
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: GALVANI INDUSTRIA, COMERCIO E SERVIGOS S/A. |CPFICNPJ: 00.546.997/0013-13
Enderego:  FAZ SALITRE, ROD MG-230
Bairro: ZONA RURAL | Municipio:  SERRA DO SALITRE
Dados do Empreendimento
Nome/Razao Social : GALVANI INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICOS S/A. [CPFICNPJ: 00.546.997/0013-13
Enderego: Faz. Salitre , Rodovia MG 230 km74,5
Distrito: ZONA RURAL | Municipio:  SERRA DO SALITRE
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: PN1: Alto rio Paranaiba
Bacia Estadual: = AFLUENTE RIO PARANAIBA Bacia Federal: RIO PARANAIBA
" atitude: 19° 2'23.40"S Longitude: 46°45'4.98"0
Dados do poco
Empresa perfuradora:
Ano da Perfuragio: | Profundidade (m): | Diametro (mm):
Tipo de Aqiiifero: FISSURADO ] Litologia: FOSFARENITO
Teste de bombeamento ]

Ano do Teste: | Executor do Teste: -
Duragio (h): | NE (m): | ND (m): | vazao (m/h):
Analise Fisico-quimica da Agua: SIM[ ] NAO[ ] | Analise Bacteriolégica da Agua: SIM[ ] NAO[ ]

Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[] M[] G[ X]

Finalidades

Captagdo de agua subterranea para fins de rebaixamento de nivel d'agua em mineragao

Método de desaguamento sera por “Sumps” instalados no fundo da cava.

Modo de Uso do Recurso Hidrico

10 - CAPTAQAO DE AGUA SUBTERRANEA PARA FINS DE REBAIXAMENTO DE NiVEL DE AGUA EM
MINERAGAO

Uso do recurso hidrico implantado Sim[x ] Nao[ ] Recalque[ ] Gravidade[ x ]
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% GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS )
"} Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel-SEMAD PARECER TECNICO

Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM AGUA SUBTERRANEA
Dados da Captacao/ Bombeamento
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov dez
Vazao
. 402 402 402 402 402 402 402 402 402 402 4
Liberada(m?h) e 02
Horas/Dia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Dia/ Més 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Volume(m?) 299088 | 270144 | 299088 | 289440 | 299088 | 289440 | 299088 | 299088 | 289440 | 299088 | 289440 | 299084
Observagdes: PROCESSO DEVERA SER APRECIADO PELO COMITE DE BACIA OU CTIG.
Condicionantes: Item especifico no parecer.

Analise Técnica

A Galvani Industria, Comércio e Servicos S/A solicita através do processo de outorga
24720/2016, autorizagéo para captacdo de agua para fins de rebaixamento de nivel d'agua em
mineragéo, na Fazenda salitre, no municipio de Serra do Salitre/MG.

O objetivo do empreendimento é a produgédo de concentrado de fosfato, que sera obtido por
meio de lavra da rocha fosfatica, em cava a céu aberto, e seu posterior beneficiamento, em
usina localizada na area do empreendimento.

A empresa € detentora das Licengas de Instalagéo n° 113/2016 e 114/2016, concedida pela
COPAM — CMI em 16 de dezembro de 2016 para lavra a céu aberto com tratamento a umido
minerais ndo metalicos, unidades de tratamento de minerais com capacidade instalada de
12.500.000 toneladas/ano de ROM, obras de infraestrutura, barragem de contengéo de rejeitos
e pilhas de estéril.

O Projeto Saiitre, de propriedade da Galvani Industria, Comércio e Servigos S/A. localiza-se no
municipio de Serra do Salitre — MG, ao norte da sede municipal, a aproximadamente 10 km de
distancia. A area do empreendimento localiza-se a uma distancia aproximada de 400 km em
relacdo a Belo Horizonte.
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Localizag&o do empreendimento.

INTRODUGAO

A Galvani executa atividades de lavra a céu aberto e beneficiamento de fosfato, produzindo
insumo basico para a agricultura.

A infra-estrutura instalada conta com sistema de lavra, britagem, homogeneizacdo, moagem,
deslamagem, condicionamento, flotag&o, filtragem, secagem, tratamento quimico
(transformacdo em adubo) e expedigéo. Junto a central de beneficiamento estio localizadas a
planta quimica/fabrica de adubo, as edificagdes que abrigam o setor administrativo, comercial e
de controle de qualidade.

A rocha fosfatica sera escavada por escavadeiras e transportadora por caminhdes até a correia

transportadora que direcionara o minério a central de beneficiamento. O produto final,
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_PARECER TECNICO
AGUA SUBTERRANEA

concentrado fosfatico (P20s) € encaminhado para a planta quimica onde 0 mesmo entra na

formulagéo de produtos agricolas.

Plano Diretor do empreendimento e sua distribuicdo nas bacias hidrograficas.
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Atualmente os impactos sobre os recursos hidricos estdo inseridos da Unidade de

Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos — UPGRH PN1. A longo prazo o

empreendimento podera atingir a UPGRH PN2 bacia hidrografica do Rio Araguari, por estar

localizado préximo ao divisor de aguas dessas duas bacias.
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS ,
LA Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel-SEMAD PARECER TECNICO
: Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM AGUA SUBTERRANEA

SINTESE GEOLOGICA
Geologia Regional

A area em estudo forma parte da Provincia Alcalina do Alto Paranaiba (PAAP),
localizada principalmente nos estados de Minas Gerais e Goids e é representada por
diatremas, vents, derrames, dep6sitos piroclasticos e complexos plutdnicos

A PAAP abriga importantes depdsitos minerais associados as intrusdes, principalmente
as carbonatiticas, de onde sdo extraidos os minérios de fosfato e nidbio, principalmente.

Minério de titanio e terras raras sao encontrados, associados as intrusGes de filiagao
carbonatitica.
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Geologia Local

A regido em questdo abrange a parte sudeste do Complexo do Salitre, onde as rochas
vulcanicas ocupam a porgéo centro-norte e as encaixantes a porgéo sul da area de estudo. O
domo de Salitre constitui uma estrutura alongada e curva em forma de rim, intrusivo em rochas
do Grupo Bambui, sendo este ultimo o anel da estrutura démica.

As rochas. mais antigas da regido s&o a do Grupo Canastra, que aparecem nas porgdes sul e
oeste da area. S&o predominantemente quartzitos e filitos muito dobrados e com pobre ou
localizado sistema de fraturamento.

A Formacgéo Paranod, presente na area, esta constituida predominantemente de quartzitos e
filitos que se orientam de modo concéntrico ao redor do macico intrusivo. Disposigao esta que
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A Formacéo Paraopeba (Grupo Bambui), que é estratigraficamente superior a Paranoa, é
constituida predominantemente por ardésias e siltitos. O Complexo do Salitre compreende trés
intrusdes interligadas por diques traquiticos: Salitre |, que contém sienitos, bebedouritos e um
plug de carbonatitos; Salitre I, onde predominam bebedouritos com e sem olivina; e Salitre lIl,
conformado por piroxenitos € um plug de foscoritos (Silva, 2008).

A intrusdo do magma na sua ascensdo pela crosta superior “levantou” o pacote de meta-
sedimentos das formagdes Paraopeba e Parancd. Apenas os quartzitos refundidos e
fenitizados da formac&o Paranoa resistiram ao intemperismo e foram preservados na sua

posicéo pés-intrusiva, constituindo a auréola da chaminé de Serra Negra e de Salitre.

Produto da decomposigéo das rochas alcalinas, na area da jazida ocorre um espesso manto de
intemperismo cujos niveis superiores, no caso do Complexo do Salitre, foram desnudado pelos
agentes erosivos. A formagdo deste manto de intemperismo esta ligada ao intemperismo
quimico atuante sobre as rochas do complexo, a peneplanizacédo ocorrida a partir do terciario,
ao clima tropical quente e Umido e ao tempo de exposigdo dos macigos aos agentes
intempéricos. Chaban (2004) elaborou um perfil de intemperismo tipico para o Complexo do
Salitre, o qual se encontra conformado pelos seguintes horizontes.

e Rocha fresca conformado pelos carbonatitos e as rochas alcalinas associadas
(piroxenitos, peridotitos, bebedouritos);

* Rocha semi-alterada, onde as estruturas do protolito s&o preservadas, apresenta uma

coloragao verde ou cinza com mineralizagbes eventuais;

s Saprolito Isalteritico, horizonte de espessura variavel, onde a estrutura da rocha
préexistente & preservada. Apresenta uma coloragdo marrom a ocre, & neste horizonte

aonde se apresentam as maiores concentragdes de minério;

e Saprolito Aloteritico, produto de processos de intemperismo mais avangados, onde as
estruturas originais ndo podem ser identificadas, de cor amarelo claro a ocre.

e Solo de cobertura, constituido por material transportado, solo organico e as vezes
lateritico, de cor marrom e marrom avermelhado.
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Intemperismo Descrigiio Caracteristicas
Cobertura
28 sanvolliic Sem estruturas
g _§ Saprolitico Cor amarelo claro a ocre
g . -1 . S L P
| loteritic CaO<1%; Mg=<1%; RCP<1% )
':Z.E' nE. lotstitien Presenga de fosfatos secundarios (Vay clita, crandalita, ausencia de apatita)
Estruturas reconheciveis,
Saprolitico Cor marrom a ocre.
2 Ca0>1%; MgO=5-6%
Isaheritico Mineralizagdes.
: Estruturas preservadas.
Rocha Semi- Cor verde ou Cinza.
Mg>6%
Alterada E 3 3
Aller Eventuais mineralizagdes.
Rocha
Fresca

HIDROGEOLOGIA

Unidades Hidrogeolégicas

De ‘acordo com os dados levantados em campo em estudos anteriores e observados em
testemunhos de sondagens, realizadas em grande parte da area de interesse, pbde-se aferir
que as propriedades hidrodinamicas dos materiais presentes estdo diretamente
correlacionadas aos litotipos presentes. Essas unidades podem ser divididas nos seguintes

grupos, apresentados esquematicamente nas figuras a seguir:
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Portanto, as aguas subterréaneas na area da cava do Projeto Salitre ocorrem em um sistema
aquifero misto — predominantemente poroso, mas também fissural-fraturado -, formado
basicamente por quatro unidades: (1) uma camada de solos de cobertura (SC) com textura
argilo-arenosa de espessura variada, sobreposta a uma camada de (2) solos residuais e
saprolitos, com espessuras que variam entre 20 e 30 m que, por sua vez, encontram-se
sobrepostos a (3) um pacote de rochas muito alteradas e fraturadas ou a (4) rochas séas. Esse
sistema aquifero apresenta-se como livre e sua superficie freatica assume uma conformagéo

que acompanha, de forma suavizada, a superficie do relevo.

Quando em terrenos elevados (correspondentes a area da cava), o nivel freatico ocorre na

camada de solos residuais/saprolitos.

Nos terrenos mais baixos, correspondentes aos talveguesprincipais de drenagem, o lencol
freatico ocorre ou na camada de solos residuais/saprolitos ou na camada de solos de
cobertura.
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Sistema de recarga e descarga do aqiiifero

A recarga do sistema aquifero na area da cava se faz por infiltragéo direta da precipitagéo
atmosférica através da camada de solos de cobertura ou dos solos residuais.

Em fungéo do grande nimero de nascentes que ocorrem na regiao e da pequena distancia
entre esses pontos e as areas de recarga, concebe-se que o tempo de permanéncia das aguas
subterraneas nesse aquifero superficial seja relativamente curto.

O escoamento de agua subterranea na &rea da cava é eminentemente local e se faz de forma
predominantemente radial, a partir das areas de cotas mais elevadas, divergindo para os
talvegues que cortam a regi&o.

A descarga deste sistema ¢ feita em nascentes que se localizam em praticamente todos os
talvegues modelados no terreno. Essas nascentes se apresentam de forma difusa e com
pequena vazao ao longo dos talvegues, mas que se avolumam a jusante, nos eixos de
drenagem. Na porgdo Norte da cava, a descarga de agua subterranea é feita em nascentes e
talvegues que formam o cérrego Barrinha. Na sua por¢ao central, as nascentes e talvegues
formam o cérrego do Tanque, afluente da barragem Sabdo |. Na porgdo Sul da cava, as
nascentes e talvegues formam o cérrego Caeté, afluente do corrego Bebedouro.

Durante os estudos para a obtengdo da Licenga Prévia, foi realizado um amplo inventario de
nascentes na area do Projeto Salitre. O cadastro foi realizado nos meses de Janeiro e
Fevereiro de 2009; portanto, durante o periodo chuvoso. Ao todo, foram cadastradas 64
nascentes cujas localizagbes sdo mostradas na figura seguinte:
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Durantes os estudos hidrogeolégicos foi construido um pogo de bombeamento com o objetivo
de obter parametros hidrodinamicos para caracterizagéo da disponibilidade hidrogeologica do
sistema aquifero local. A perfuragéo para instalag&o do pogo atingiu 42 m de profundidade. Da
superficie do terreno até 37,50 m de profundidade, quando se atingiu o topo de rocha sa, foi
utilizado o diametro de 14". A partir deste ponto até atingir 42 m de profundidade, foi utilizado o
diametro de 6". O nivel freatico estatico foi encontrado aos 17,94 m de profundidade. Para o
acompanhamento do rebaixamento no teste com vazdo constante foi escolhido, além do
proprio pogo de bombeamento, dois medidores MNA-S-04 e MNA-Q-03.

O teste de bombeamento no pogo foi realizado com 24 horas de duragdo, tendo sido
observada a sua estabilizago do rebaixamento no pogo em torno de 13,2 m de profundidade.
Apbs o encerramento do teste, foi feito o acompanhamento da recuperagao do pogo.

Um fato importante a se ressaltar foi a constatacdo de nao ter havido rebaixamento de N.A. nos
dois instrumentos monitorados ao final do teste. Nem mesmo o medidor MNA-S-04 distante
apenas 50 m do pogo de teste apresentou qualquer tendéncia de rebaixamento. Neste teste a
vazao constante, o valor médio obtido para a condutividade hidraulica foi de 4,20x10-6 m/s.
Em termos gerais, os valores individuais de condutividade hidraulica encontrados foram
considerados como equivalentes. Ja4 em termos das magnitudes destes valores, elas podem
ser consideradas como medianas a baixas, porém compativeis com o esperado para principal
formagéo aquifera do local, composta quase essencialmente de solo, saprolito e rocha
fraturada.

Outro pardmetro importante que calculado foi a produtividade do pogo. Neste caso, nas 24
horas de durag&o do teste, foi possivel bombear a 4gua subterranea a uma taxa de 4,8 m%h
com rebaixamento maximo de 13,2 m. Com isto, a produtividade resultou no valor de 0,36
m%(h*m), que pode ser considerado um valor baixo, confirmando a &area como pouco
promissora do ponto de vista de explotagdo de &gua subterranea.

Identificago do | Vazio | Transmissividade | CORAUMAade |\, opapitigage
Tipo de teste local de medigio | (Q) (M ®) ®) !
: do N.AL (m’/h) (m?/s) (ms) (adimensional)
Rebaixamento a Vaziio L]
Constante Pogo 04 438 1,20x10° 5,84x10° 9,35%10
Recuperagio Pogo 04 0 5,61x10° 2,55%10°¢ . -
Média 9,23x10° 4,20x10° 9,35x107
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CAVA

Considerando as caracteristicas geoldgicas, morfolégicas e geotécnicas do depdsito, bem
como a escala de produgdo e a relagao estéril/minério, a lavra da jazida de fosfato devera ser
feita a céu aberto, em bancadas. Esta escolha considerou, principalmente, a distribuicdo do
minério na jazida e a variabilidade de teores no deposito, o que implica na necessidade de
lavrar, simultaneamente, varias frentes de lavra, permitindo a “blendagem” adequada para
alimentagéo da usina.

O sequenciamento das cavas iniciais (Ano 01 a Ano 03, Ano 10) foi disponibilizado pela
GALVANI, sendo as respectivas configuragbes geométricas apresentadas nas figuras a seguir.

Ano 01 Ano 02
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As cavas projetadas podem ser consideradas como rasas, apresentando desniveis maximos
de cerca de 80 a 100 m em relag&o ao relevo original. A lavra sera desenvolvida principalmente

em meia encosta, com bancos de 5 a 10 metros de altura, e bermas com 12 metros de largura.

Nas partes mais elevadas, a drenagem das aguas superficiais incidentes sobre a cava podera

ser feita por gravidade, sendo conduzida para a rede de drenagem natural. Nas partes mais

baixas, a cava se caracterizar4 como fechada, sendo necessaria a adogdo de sistemas

forgados de drenagem de &guas pluviais e de subterraneas.

Rede de Monitoramento Hidrogeolégico

A rede de monitoramento hidrogeoldgico na area do Projeto Serra do Salitre, a época dos

estudos para o licenciamento ambiental, era composta por réguas linimétricas, medidores de

nivel d’agua e vertedouros. Esses dispositivos foram implantados em 2009, ano em que

comegou a haver o monitoramento sistematico de vazdes e niveis. Um mapa de localizacéo

desses dispositivos, restrito a area de interesse deste relatério, &

mostrado na figura a seguir:
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A partir do inicio da implantacdo do Projeto Salitre, alguns dispositivos passaram a sofrer

interferéncia direta das obras, sendo removidos da rede, por outro lado, novos dispositivos

foram instalados.

Reéguas linimétricas foram utilizadas no monitoramento das vazdes dos cursos de agua de

maior porte. Foram instaladas em uma das margens da seg&o fluvial para leitura da elevacéo

do nivel de agua.

Os dados de localizagao dos dispositivos de monitoramento se encontra na tabelas seguintes:

Tabela 5.4: Dados ¢ caracteristicas das estacdes fluviométricas

#iy e ; Coordenadas UTM | ires de Drenagem
" Curtod i'.. A Status
oy b Leste | Norte (km?)
R-01 Cérrego do Sabdo 1 320470 | 7.891.218 14,60 Removido da rede
R-02 Cérrego do Sabdo 2 319.021 | 7.893.595 28,56 Operando
R-03 Ribeirdo Salitre 311.678 | 7.883.948 361,88 Operando
., Corrego do Sabdo - 2| 9 5
R.0211 fusente 319207 | 7.893.620 - Novo
R-04 Ribeirdo Salitre 312,732 | 7.888.584 - Novo
Tabela 5.5: Dados e caracteristicas dos vertedouros
codig | oo L Coordenadas UTM Secio Dﬁ :.; Base Menor | Status
o Leste Norte Transversal (km®) (em) -
VT-01| Cor.Bruno | 318644 | 7.802.495 | Trapezoidal 1,99 g0 |Removidoda
Cipoletti rede
. A " Trapezoidal Removido da
VT-02 Cor. Jacu 317.304 | 7.892.495 Cipoletti 3,88 60 rede
VT-03 | Cor. Camapator | 312.178 | 7801982 | Triangular 0,70 : Operando
. - - Trapezoidal Operando
VT-04 Cor. Tanque 315751 | 7.893.883 Cipoletti 2,10 60
; S - Trapezoidal 5 Operando
VT-05 Cor. Bamnha 315.749 | 7.893.895 Cipoletti 2,72 60
e = 1.397.594-1 B
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Tabela 5.6: Dados e caracteristicas dos dispositivos para medigio de nivel d’igua

z Coordenadas UTM Profundidade NA

Ot Leste Norte Cota(m) |~ Outubroz012) Status
MNA-S01 314453 7.892.188 1.029.29 17.80 Operando
MNA-S02 315303 7892332 1.065,07 16.85 Operando
MNA-S03 315.780 7.892.662 1.079,09 17,49 Operando
MNA-S04 315.418 7.893.081 1.057,38 15,47 Operando
MNA-S05 314384 7893514 1074.76 1544 Operando
MNA-S06 314.588 7.893 686 104287 16.83 Removido
MNA-S07 314.062 7.894230 111431 3215 Removido
MNA-S08 316.254 7.894.486 104865 9,66 Operando
MNA-S09 314.106 7.894.800 1.095,00 20,40 Operando
MNA-S10 315.631 7895373 1.084,42 2220 Operando
MNASI1 318.139 7893816 993,34 30,05 Operando
MNA-SI2 318.660 7.893.206 916,79 13,84 Removido
MNAS13 318812 7.893.080 915.59 10,79 Removido
MNA-QO1 313.076 7.892.403 986,57 20,90 Operando
MNA-QO2 314.768 7.894355 1.061,30 17.95 Operando
MNA-QO3 315.804 7.893.266 104346 21,76 Operando
MNA-QO4 317.024 7.893.079 1.004,08 3331 Operando
MNA-Q0S 317.756 7893275 930,70 1724 Removido
MNA-QU6 317.696 7.891.800 1.005,79 29,82 Removido
MNA-QO7 318974 7893457 909,98 15,49 Operando
MNA-QUS 318.966 7.891507 971.13 16,38 Operando

Sistema de Bombeamento

Nas cavas dos Anos 01 e 02, as precipitacées diretas sobre a area da cava poderdo ser
conduzidas para fora por meio de canais de drenagem gravitacional. As parcelas das
precipitagdes diretas nas cavas dos Anos 03 a 10 que ndo sdo passiveis de serem retiradas
para fora da cava por gravidade serdo conduzidas para “sumps” (por gravidade); deles, as
vazles serdo bombeadas para fora da cava por meio de conjuntos moto-bombas.

No calculo do volume de agua referente & precipitacdo direta nas cavas, utilizaram-se as
respectivas areas de precipitagdo, a chuva com periodo de retorno de 10 anos e 24 horas de
duragé@o e o coeficiente de escoamento superficial (*runoff’) igual a 1,0 para os locais que se
apresentam em rocha; e igual a 0,40 para os demais locais. Na tabela adiante sdo
apresentadas as areas de contribuicdo e os volumes de agua aportados aos “sumps’,
decorrentes da chuva de projeto.
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Tabela 7.3: Volume de Contribuicao para os “sumps™.
Ano de Smpa? to Contibaicio | Volume*
Operacdo |  drenagem . () (w’)
01 1-A Sump 1-A - Cava - 980 0,038 -
02 2-A Sump 2-A - Cava - 970 0,038 -
3-A Sump 3-A - Cava - 970 0,040 s
3-B Sump 3-B - Cava - 995 0.004 535
03 3-C Sump 3-C - Cava - 965 0,026 3.194
3-D Sump 3-D - Cava - 965 0,088 10.730
3-E Sump 3-E - Cava - 965 0,004 472
10-A Sump 10-A - Cava - 975 0,037 4.485
10-B Sump 10-B - Cava - 980 0.065 7.988
10-C Sump 10-C - Cava - 995 0,004 535
10-D Sump 10-D - Cava - 965 0,068 8.341
10-E Sump 10-E - Cava - 965 0,024 2.884
o 10-F Sump 10-F - Cava - 965 0,140 17.072
10-G Sump 10-G - Cava - 965 0,045 5.446
10-H Sump 10-H - Cava - 965 0.054 6.551
10-1 Sump 10-I - Cava - 955 0,024 2.970
10-J Sump 10-J - Cava - 955 0,052 6.325
el
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Simulagdo do ano 01 da cava.
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Simulagao do ano 10 da cava.

Ressalta-se que o provisionamento dos volumes de “sumps” para acumulo e recalque de
aguas (superficiais e subterréaneas) devera ser uma atividade dinamica no decorrer da
operacdo de lavra, em fun¢do da constante mudancga das frentes de lavra.
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SUMPS

Os “sumps” nos fundos de cava sao locais preferenciais de acumulo de agua, formados pela
atividade de lavra ou escavados propositalmente para este fim. Para as cavas dos Anos 03 e
10 do Projeto Salitre, em virtude da pequena diferenca de altura a ser vencida (menos de 25 m)
ndo havera necessidade de serem implantados “sumps” intermedidrios, sendo apenas
implantados os “sumps” de fundo nas cavas.

Para considerar o esgotamento também da parcela de contribuicdo do desaguamento da agua
subterranea, considerou-se uma profundidade de 10 m dos “sumps” em relacdo aos fundos de
cada cava onde serdo implantados.

SISTEMA DE BOMBEAMENTO

O sistema de bombeamento sera responsavel por recalcar, para fora da cava, o volume de
agua acumulado no seu interior. Dessa forma, o sistema de bombeamento consiste em
conjuntos motobomba associados aos “sumps”.

Para a redugéo das vazdes de recalque e da poténcia instaladas, os conjuntos moto-bomba
foram dimensionados de forma a esgotar o volume total de agua armazenada na cava em um
periodo de aproximadamente 03 (trés) dias para uma altura geomeétrica maxima de recalque
igual a 25 metros.

No caso dos sistemas implantados nos fundos de cavas, estes s3o designados por Sistema
Mavel Flexivel (SMF), sendo cada um constituido por conjunto moto-bomba submersivel e por
linha de recalque em tubos flexiveis de PEAD (polietileno de alta densidade).
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MODELO HIDROGEOLOGICO COMPUTACIONAL E RESULTADOS OBTIDOS

O modelo hidrogeoloégico computacional é a expressdo matematica de um modelo
hidrogeoldgico conceitual, com o qual & possivel simular hipéteses e cenarios, dos quais séo
obtidos resultados quantitativos acerca de diversas varidveis hidrogeolégicas de interesse.

Foram elencadas as informagdes que forneceram subsidio para a concepcdo do modelo
hidrogeolégico conceitual e para a calibragdo de um modelo hidrogeoldgico computacional

representativo do contexto da cava, em escala local.

O desenvolvimento de um modelo computacional de um sistema hidrogeoldgico objetiva o
melhor entendimento do comportamento hidrodinamico dos aquiferos estudados e auxilia na
tomada de decisGes envolvendo esses recursos, na medida em que é possivel fazer previsdes.
utilizando esse modelo. A versdo computacional do modelo que representa a dinamica
hidrogeolégica no dominio de investigagdo foi implementada através do aplicativo Visual
MODFLOW v. 2012.1 (Waterloo Hydrogeologic, Inc., 2011). Esse aplicativo computacional
simula o escoamento da agua subterranea numa configuragido geométrica tridimensional.

A seguir, sdo apresentados os principais resultados obtidos do modelo hidrogeolégico
computacional implementado.
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Vazodes Oriundas do Sistema de Rebaixamento

Para se estimar as vazdes necessarias para subsidiar o pedido de outorga de rebaixamento do
lengol freatico admitiu-se, no estudo, que toda a &gua subterranea devera ser aportada para
‘sumps”. Para efeito da quantificagdo das vazdes aportadas para os “sumps”, utilizou-se, como
referéncia, um rebaixamento de cerca de 10 m em relag&o ao fundo da cava e das bermas, de

modo a simular condigdes ndo saturadas para o avango da lavra.

A estimativa das vazbes de agua subterranea para o sistema de rebaixamento, ao longo da
operagdo da cava, foi quantificada a partir do balango hidrico gerado pelo modelo
computacional.

Ressalta-se que os valores apresentados representam somente a contribuicdo de agua
subterranea, n&o sendo consideradas quaisquer parcelas referentes & drenagem de aguas
superficiais (pluviais), as quais foram devidamente consideradas em relatério especifico
(CLAM, 2018).

As vazles decorrentes do rebaixamento do nivel freatico variam sazonalmente, em decorréncia
da sazonalidade da recarga, e tém valores maximos da ordem de 110 m®h na cava do Ano 01,
cujos valores aumentam progressivamente na medida em que a cava se expande lateralmente
e verticalmente.

O valor obtido deve ser considerado como preliminar e conservador, pois como nao ha, ainda,
0 sequenciamento gradual da cava, foi admitido o aporte de agua na condigdo mais critica.
Esse valor devera ser passivel de revisdo em futuras simulagées do modelo, tendo em vista
que melhores informagdes sobre a cava estardo disponiveis nos préximos estagios, quando a
lavra estiver sendo desenvolvida.

Tabela 6.3: Valores anuais maximos previstos para o desaguamento de iguas subterrineas na cava

de e
0-1 110
1-2 144
2-3 162
10 402
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Deflivios Naturais
Na area de interesse, os cursos de aguas superficiais podem ser divididos em trés categorias:

- Aqueles que terdo seus eixos de drenagem elou suas bacias de contribuicdo afetada
diretamente pelas operagbes de lavra, ou seja, que terdo areas efetivamente suprimidas pela

lavra. Sao eles: cérrego Barrinha (na porg&o Norte), cérrego do Tanque (na porgéo Central);

- Aqueles que possuem parte de sua bacia de contribuicdo em areas afetadas pela lavra. Nesta
categoria incluem-se o cérrego Sab&o, que recebe contribuigdo dos dois primeiros; e,

- Aqueles cujos eixos de drenagem efou areas de contribuicdo estario fora do alcance das
operagdes de lavra, tais como os cérregos Jacu e da Grota,

Os cursos d'agua que terdo seus escoamentos de base mais afetados serdo justamente
aqueles que terdo areas suprimidas pela atividade de lavra, conforme esperado. Portanto as
vazdes de defluvio subsuperficial para o cérrego do Tanque serdo as primeiras a sofrerem
redugéo, em fungcdo do desenvolvimento inicial da lavra, que sera realizada nas suas
proximidades. Ja no Ano 10, o defluvio responsavel pelo escoamento de base deste cérrego
estara sendo totalmente captado pelos “sumps” da cava, os quais serdo responsaveis pela
restituicdo dessas vazdes a jusante da cava.

A partir do Ano 2, com o avango da lavra em diregao a sua porg¢éo Norte, o cérregb Barrinha
devera ser o proximo a ter seu escoamentos de base afetado em fung&o do rebaixamento
necessario a lavra. No caso desses cursos d'agua, diretamente afetados pela lavra, a redugéo
do escoamento de base se dara n&o s6 pelo desaguamento do aquifero, mas também pela
propria supresséo do aquifero em si, ou seja, da capacidade de armazenamento subsuperficial
de agua.

Para as demais drenagens que poderiam ser afetadas diretamente pela atividade de lavra, o
balango hidrico obtido do modelo sugere que praticamente ndo havera interferéncias no
escoamento de base natural que flui para esses cursos d'agua nos trés primeiros anos de
operagao da cava. Tal fato, novamente, estd em concordancia com a baixa magnitude de
dispersao lateral do cone de rebaixamento da superficie freatica prevista pelo modelo

computacional.
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Interferéncias nas Nascentes

No que se refere as nascentes existentes no entorno da mina, & certo que uma parte delas
sera suprimida em fung&do da propria lavra, cuja natureza & remover o solo local para extragéo
do minério. Assim, todas as nascentes localizadas no interior da cava serdo efetivamente
suprimidas, totalizando 06 nascentes.

Ressalta-se que a supressao dessas nascentes ja foi devidamente licenciada. Outra parte das
nascentes, sendo 04, podera ser afetada pela atividade da mina, pela proximidade da cava,
sendo afetadas pelo rebaixamento do lengol freatico. Nesse caso, podera haver desde a total
supresséo das vazdes nessas nascentes, ou, o seu deslocamento para cotas mais inferiores.
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L

PLANO DE USO DE AGUA SUBTERRANEA

Nesse estudo, chegou-se a conclusdo de que as aguas coletadas nos “sumps” das cavas
iniciais poderdo ser bombeadas ou diretamente para os-canais coletores de drenagem
superficial (escoando para fora da cava por gravidade a partir dai) ou para pontos dos corregos
Barrinha e Tanque, imediatamente a jusante do limite da cava. E esperado que esses “sumps”
sejam capazes de concentrar a maior parte das aguas subterraneas que ocorrem na area da

cava.

A reposicdo dessas vazdes coletadas nas cavas iniciais para os corregos Barrinha e Tanque é
muito importante para a manutengdo dos seus deflivios naturais, principalmente quando se
considera a sua contribuicdo para o armazenamento de agua no reservatério da barragem de
rejeitos do Projeto, que tera também a fungdo de suprir agua nova para a usina de
beneficiamento, onde também sera retificado o portaria de outorga da captagdo na barragem
de rejeito para somar essa vazdo dos desaguamento de aguas subterraneas advindo da cava
O direcionamento das aguas provenientes do sistema de drenagem e desaguamento da cava
para a barragem de rejeitos contribuird para a contengéo dos sedimentos gerados na cava, os
quais serdo retidos na propria barragem. Uma parcela das aguas acumuladas nos “sumps”
também podera ser utilizada para umidificacido de vias, principalmente na area da cava, pela

proximidade do ponto de captagéo em relagdo ao seu uso.
PLANO DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS

As cavas iniciais do Projeto Salitre estdo localizadas integralmente nas sub-bacias dos
corregos Barrinha e do Tanque. Nesta fase da lavra, os pontos de langamento do sistema de
drenagem de aguas pluviais, escoadas por gravidade ou bombeadas dos “sumps”’, estaréo
localizados no proprio corrego Barrinha e no cérrego do Tanque. Logo apo6s essa confluéncia
com o corrego Barrinha, o cérrego do Tanque desagua na barragem de rejeitos do cérrego do
Sabzo.

Portanto, tendo em vista a dinamica de lavra da mina, sugere-se que a contengdo de
sedimentos dos anos iniciais seja feita a jusante do corrego do Tanque, na propria barragem de
sedimentos, sem necessidade de estruturas intermediarias de contengéao.

Ja para o Ano 10, embora se observe a expansdo da cava em diregao a bacia do cérrego
Grota, ndo ha necessidade de implantagdo de sistema de contengéo de sdlidos, pois as poucas
bermas que se encontram adentrando esta sub-bacia podem ser direcionadas em sentido

contrario, encaminhando a drenagem das aguas pluviais para a bacia do cérrego Barrinha.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o Art. 2°, inciso VI, alinea “a” da Deliberagdo Normativa CERH n° 07 de 4 de
novembro de 2002, o empreendimento é de grande porte e potencial poluidor e sera levado &
apreciagao do Comité de Bacia Hidrogréafica do Alto Rio Paranaiba, correspondente a Unidade

de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos — UPGRH PN1, pertencente a bacia do rio
Paranaiba.

Trata-se de uma captagéo de agua subterranea para fins de rebaixamento de nivel d'agua em

mineragdo, com aproveitamento da vazdo da &gua captada. Segue sucintamente, informagbées

imprescindiveis para as consideragées deste parecer de outorga:

1.

O rebaixamento esta totalmente inserido na area do empreendimento do qual faz parte a
cava;

Para implantagéo do CMISS, a area requerida junto ao DNPM totaliza 2.787,5 hectares,
sendo composta pela area de serviddo (DNPM 830.057/2002) e por duas areas
contiguas: Salitre 1 (DNPM 830.373/1995) e Salitre 4 (DNPM 830.374/1 995), que terdo
em conjunto toda a infraestrutura necessaria para a implantagdo de um Uunico
empreendimento

Todas as informagbes constatadas nesse Parecer foram extraidas do Relatério de
Outorga, informagdes complementares e consultado também o Estudos hidrologicos e
hidraulicos para dimensionamento do sistema de desaguamento e drenagem superficial
da cava do projeto salitre;

O empreendimento n&o podera avangar na porgéo da margem direita do coérrego tanque
uma vez que na simulagéo do rebaixamento do lengol freatico podera interferir nas
nascentes 26 e 27 pertencentes a bacia hidrogréfica do rio Araguari.

Considerando que todas os corpos hidricos (nascentes e cursos d'agua) impactados pelo
rebaixamento estéo inseridos na bacia do Cérrego Tanque Afluente do Corrego Sabéo o
qual esta instalado a Barragem de Rejeito SABAO | que possui sistema proprio de
regularizacéo de vazéo a jusante, e que ndo existe usuarios além da Galvani inseridos
nos trecho impactados, ndo serd necessario a reposicido de vazdes neste primeiro
momento do projeto, contudo sera condicionados os monitoramentos hidrolégicos
superficiais e subterraneos no entorno do empreendimentio a fim de acompanhar se na
evolugéo da cava sera necessario o aporte de vaz&o em algum corpo hidrico.

O modelo hidrolégico devera ser atualizado periodicamente para melhor se ajustar a
situacdo real da hidrologia local do empreendimento.
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CONCLUSAO

A equipe técnica da SUPRAM TMAP é favoravel,

'PARECER TECNICO
AGUA SUBTERRANEA

quanto ao deferimento com

condicionantes do processo de outorga n° 24720/2016 para a modalidade de outorga, captacéo

de agua subterranea para fins de rebaixamento de nivel d’agua em mineragéo. A area da cava

deve respeitar a poligonal apresentada no processo com previsdo de 10 anos de exploragéo,

sendo que qualquer alteragdo o empreendedor devera solicitar retificagdo de portaria de
outorga. A vazao de captacao de agua subterranea sera de até 402 m3h, 24 horas por dia,
todos dias do més, por todo o ano.

" Condicionantes:

ITEM

DESCRICAO DAS CONDICIONANTES

Prazo

A empresa devera garantir a reposicdo de vazdes a terceiros
quando verificados impactos em pogos e demais captagbes no
raio de influéncia do rebaixamento da cava em operagao.

Na vigéncia da
Outorga

Executar o monitoramento das vazdes dos pontos de
monitoramento superficiais conforme rede ja instalada com a
incluséo de mais um ponto de monitoramento no cérrego da
Grota

30 dias

Executar o monitoramento dos niveis de agua nos piezémetros,
semanalmente, conforme rede ja instalada com a inclusdo de
mais um ponto de monitoramento préximo as coordenadas 19°
2'48.63"S e 46°45'49.06"0.

30 dias

A empresa devera comunicar oficialmente a SUPRAM qualquer
interferéncia nos recursos hidricos identificada e nao prevista

por ventura causada pela execugdo da cava.

Na vigéncia da
Outorga

A empresa devera apresentar modelo matematico
hidrogeologico atualizado, apresentando proposta para
adensamento da rede de monitoramento, caso seja necessario.

3 anos

Executar o monitoramento da qualidade das aguas nos pontos
de monitoramento de agua superficial e subterranea, de acordo
com a rede instalada com periodicidade semestral, conforme

parametros estabelecidos na Licenga de Operacao.

Na vigéncia da
Qutorga
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Instalar  equipamento  hidrométrico nos conjuntos de
bombeamento e realizar leituras semanais nos equipamentos
instalados, armazenando-as na forma de planilhas, que deverdo
ser apresentadas a SUPRAM quando da rendvagéo da outorga

ou sempre que solicitado.

v Antes da Operagao
; do sistema.

A intervencéo para bombeamento sé poderd ocorrer apos a
instalagdo dos equipamentos de medicdo, devidamente

comunicada a SUPRAM.

Relatérios de cumprimento de condicionantes: deverdo ser enviados Anualmente a
Supram-TMAP os resultados das andlises efetuadas. O relatério devera ser elaborado por
laboratério em conformidade com a legislagao vigente.

VALIDADE

Em acordo termos do artigo 3°, inciso I, da Portaria IGAM n° 49, de 01 de julho de
2010, coincidindo com a vigéncia da Licenca de Operagéo, vinculada a este processo. Insta

mencionar que a portaria somente sera publicada apods o deferimento do processo de licenga
de operagéo.
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Anexo Fotografico — Processo 24720/2016

Imagem de Satélite.

Foto da Cava ao Fundo.
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