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Processo: 6037/2008 : Protocolo: 872501/2009

Dados do Requerente/ Bmpragndedor )
Nome: ORIENTE CONSTRUCAO CIMIL LTDA____ ' | GPFIENRJ: 0127106000113
‘| Enderecgo: RODOWVIA R 124 KM 32,0 .
Bairro: ITATIQUARA [Municipio: - ARARUAMA
"Dados do Empreendimento .
Nomef Razdo Social: PCH BOLSA [CPFICNPJ: 0127106000113
Endarego: RIBEIRAO CONCEICAQ RIO SANTO ANTDNIO .00
Distrito: . . |Municipio: SANTA BARBARA DO MONTE VERDE
. Dados do uso oo recurso hidrica
UPGRH: P51 Regido da bacia do rio Faraibuna | Curso D'agua: RIBEIRAD CONCEIGAO
Bacia Estadual: RIQ PARAIBUNA _ Bacia Federal:  RIO PARAIBA DO SUL
Latitude: 22°01'43 Lengitude: 4344 58"
- . ) - Dados enviados oo v
Area drenagem {km®}: | Q7 10 (mifs}: | Q solicitada (m*s}:
... .. Cdrcuio IGAM
Area dranagem {km?: 87,1863 | Rendimento especifica (Lfs.km?): .4
Q740 (m¥s) 0,7376 I0%0r 10 (MY¥s):  0,22128 __Crdh {m*s): (5163
Forte conferme DN CERH n® (7/02 P[] M[]1 G[A]
. Finalidades -

1]

Geraghn de enargia
«  Poléncia Instalada (MW): 4,00

Qvreda Brita jmj: 108,80 .
Queda liquida {m}: 166,52

Wazrao ngmiral (m¥'s); 5,42

Vazao nomingl unitaria (mf ) 2,71

Vazip minima operacianal unitdeia (nrisi: O 81
Poténgia garantida na pena (MW depande da vazio aflente (fu ncmnamerlt:- g g d'agua}
 Poténcia garantida faa da ponta (MW depende 44 vaza afluenta rfuncionamenta a fio d Sgusa) .

.y

4 & B W A& kR

Modo de Use do Recurso Hidrico B *

20 - APROVEITAMENTO DE.POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recursao hidrico implantado Sm[ ] Na[ X ]

Y .
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Dados da Captagho .

Jan Foev | Mar | Abr Mai | Jun | Jul Ago Set Out | Now dez

Vazao
Liberada{m?/s)

Diaf Meés

Horas!Dia

Volume{m?)

Ohservagdos:

DE ACORDO COM Q ART. 2°. INCISO Wil, ALINEA "8" DA DELIBERAGAC NORMATIVA CERH - MG
N® 07, DE 4 NOWEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO £ OE SRANDE PORTE E POTENCIAL
FOLUIDOR £ SERA LEVADD A APRECIACAO D& CAMERA DE INSTRUMENTOS DE GESTAO (V0]
CERH OU OC COMITE DE BACIA CDRRESPONDENTE.

Condicionantes: .

Analise Técnica |

1. GARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

0O praocesso 06037/2008 refere-se a um aproveitamento hidrelétrico, no Rbeirdo
Conceicdo, localizade nas coordenadas 22°01°43 5 2 43°44°56™ W, na divisa entre as
rmunicipios de Rio Preto e Santa Barbara do Monte Verde-MG.

Segunde o relatério técnico apresentado neste estudo a PCH Bolsa tera

poténcia instalada de 04 MW, com queda bruta de 1088 m. © reservatorio tera
comprimento de 1,00 km, com um volume total de 0,088 hm®. O barramento sera
composta por dois murns de ¢concrete convencional, fechando ambas as ombreiras,
um vertedouro de soleira livre, atravessando todo o feito do rig ¢ invadindo parte das
duas margens, uma estrutura de desvio do tipo adufa. localizada praxima a margem
direita e uma estrutura de adugéo,

O vertedouro de soleira livre tera 16,0 m de comprimente & 280 m de altura
maxima de vertimento. O circuito de geracio estara lncalizado na margem esguerda, e
serd composta de uma casa de forga do tipo abrigada e tera 02 turbinas do tipo
Francis simples de eixo horizontal com capacidade nominal unitaria de 2,00 MW, Apds
turbinada, a agua serd conduzida ac leite natural do ribeirdo Conceigdo através de um
canal de fuga copstituido por um canal escavado em rocha, com pisos e murocs ém

‘concreto convencional ancorado.

e
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2. DISPONIBILIDADE HIDRICA

Dzados da estacio fluviomeatrica:
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Estagao: Rio Preto — codiga; 58550001
Area de drenagem: 1.804 km®

Rio: rio Preto
Municipio: Rio Preto
Responsavel, ANA
Operadora: CFRM

Coordenadas geogréficas: 22905117 8 e 43°3904" W

Anslise pela equipe técnica SUPRAM-M;

O ponto onde ocorrerd a fomada d'gua apresenta as segdintes caracteristicas:
Area de drenagem: 87,19 km?®

Q710 = 0,684 m)s

30% 0 7 = 0,205 m’fs
7050 7= 0,479 I'T'ISJFS

8. Analise a Montante

A partir de informagdes obtidas no SlAM, ndo ha nénhum usuario outorgado a
montante do ponto de intervencao. ]

b. Analize no TVR

Nao foi verificade renhum usuario de resurso hidrico outorgado ao longo do
Trecho de Vazéo Reduzida (TVR}, conforme informagdes no SIAM.

c. Analise a Jusante-

Constatou-se que ndo ha usuanos imediatamente a jusante do empreendimento,
alem disso, este faz uso ndo consuntivo do recursc hidrico, ndo interferindo na
gquantidade do recursa hidrico a jusants deste empreendimenta.
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d. Disponibilidade Hidrica

Ciuadro 02 — Dispanitilidade hidrica na bacia:

Quadro resumo da bacia
BU%daQ?.m 0,205
Qutorgas & montante 0.00
Disponibilidade hidrica (m*s)| 0,205

3. ESTUDOS HIDRAULICOS

Estrutura de desvio I

A estiitura de desvio tera uma adufa dimensionada para a passagern de uma
vazao de 12,00 m¥s. A adufa apresentars uma secao retangular de 1,60 m de largura
por 2,00 m de altura e devera ser fechada por uma componrta do tipo vagio corta-fluxo
com rodas, devendo ficar instalada permanentemente na estrutura que eventualmente
sera utflizada como descarregador de fundo do resarvatéria.

¢

Barramenio

. A baragem sera de concreto convencional ciclopice, com aftura maxima da
ordem de 9,80 m & crista na EL. 570,00 m.
Tal estrutura saré delimitada de um lado pela barragem da margem esquerda e
estrutura de aducdo, e do outro pela esirura de desvio e barragem da margem direita.

Vertedouro . | .

& proptiz barragem servira como um vertedours de superficie livre. Esta
apresentara capacidade de extravasamento igual a 42,6 m°/s, conforme informado nos
dados téenicos. ' ‘

Dwvertedouro tera um comprimenio de 16,00 m e altura de maxima de vertiments
igual a 8,80 m. Sua crista se localizara na EL. 567,60 m.

oy
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n

Descarga de Fundo

Ha uma comporta de funde para realizar a descarga de sedimentos do
reservatono. Tal estruura apresenta as sequintes dimensdes. secio retangular com
250 m de largura e 2,50 m de afiwra. Sendo a comporta do tipo vagio com
acionamento mecanico. .

Canaf de aducido e Tomada d'dgus

A estrutura de aduco localizads na margem esquerda da barragem se constitui
numa unica aberiura, na qual havera ranhburas para ceolocagdo de comporta
ensecadeira permitinde assim o fechamento do canal de adugae e a vistoria do tanel.
A seguir encontrar-se-3 o canal de aducao com pane em concreto @ parte em rocha
até a tomadad'agua. que sera uma estrutura de concreto convencional com 3,40 m de
largura & 8,20 m de aftira e, cuja soleira serana EL 582, 80m.

A montante da tomada d'agua, o canal de adugdo se aprofunda formando uma
camarg de carga com a finalidade de afogar o embogue do tinel de adugao,
estabilizando o fluxo & evitando a entrada indesejada de ar.

A tomada d'agua se constifuira de uma estrutura com 4,50 m de compriments,
altura maxima igual a 270 me largura de 2,70 m.

Tonaf ﬁ‘e aducdo e Conduto forcado

A aducio em alta pressio serd através de um tinel escavado em racha,-com
480,0 m de domprimento e fard 3 interligacdo da tomada d'agua com o conduto
forgado. . )

. O conduto forgado adutor terd a fungdo de conduzir a 2gua desde & tinel até-a
casa de forga, onde se bifurca para atender ambas as turbinas hidriulicas. Este sera
de aco carbono soldado ou alternativamente de PVC reforgado com fibra de vidro. Seu
diametro ird variar de 1.40 m no seu inicio até 1,08 m no frecho a partir da bifurcagéo. )

Casa de maguinas

A cas,:a de forga da PCH Bolsa sera construida cerca de 490 m a jusante da
tomada d'agua e sera do lipe abrigada, apresentando 02 turbinas tipo Francis de eixo
horizontal, com capacidade nominal unitaria de 2,0 MW cada {capacidade instalada

=
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total igual a 4,00MWY), operando em queda liquida de 106,52 m e vazdo nominal
unitéria igual a 2,71 ms.

Regra de operacdo

Nao foram apresentadas informagfes sobre a regra operativa da PCH Bolsa,

Quadro 03 - Geragio média mansal esperada (MyWmeéd)

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET |QUT | NOV | DEZ

40 40 [ 40 28 1.8 13 | 11 1.0 10l t2] 198 ] 3z

Trecho de vazio reduzida (TVR]

E previsto a existéncia de um trecho de vazdo reduzida de aproximadamente
750 m em um local que apresenta urmn fragmentc florestal denso e bem preservado,
alem da existéncia de uma gqueda J¢’agua de mais ou menos 100 m.

Canal de fuga
O canal de fuga sera escavado em rocha e possuira muros laterais e piso em
concretn convencional ancorado.

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS REALIZADUS PELA SUPRAMIZM

Para realizar os estudos hidroldgicos pertinentes a4 anélise deste processo,
utilizou-se como base 05 dados fluviomélricos apresentadoes pela estagae Rio Preto
{58550001). de respensabilidade da ANA, cuja série de dados compreende o periodo
do ano de 1972 a 2005,

A estagdo fluviométnica supracitada foi escolhida tendo em vista a no existéncia
de estagbes de medigdes ao longe do corpa de 4gua no gual se propde instalar a PCH
Bolsa. Desta manegira realizou-se uma comelagio direta de vazbes entre ireas de
drenagem para o ponto onde se pretende instalar o barramento desta PCH, a partir
dos dades apresentados pela estagéo Rio Preto:

Devido a algumas falhas existentes na série e dados analisadas preferiu-se
realizar algumas adequagbes da mesma com a finalidade de que se tivesse uma

il
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amostra de dados mais homogénea. A segquir sdo descritos’ os procedimentos
adotados:

» Célculo da vazao Gs ;
. .

Para o cilculo da Q;,, trabalhou-se com a série de dados disponiveis no
Hidrmweb para a estagio de codigo 58550001, esta apresenta dados consistidos que
vao desde 1972 a 2005, a partir desta obteve-se os valores das vazdes medias
-‘minimas para o periogdo de 7 dias para cada ano da sene de dados.’

Considerou-se ¢ ang hidréldgico tendo inicio ne més de janeirs ¢ tendo seu fim
em dezembro. ' ' ' :

Para uma homogeneizagio dos dados, optou-s& por excluir das analises os
anos de 1972 :

O valor encontrado para a Q.+, na estaglio fuviométrica analisada foi igual a
14,15 m%s, adotando a distribuicdio estatistica de Weibull.

Para se obter o valer estimado da Q, 1, para o local onde serd implantada a PCH
Bolsa recorreu-se & metodologia de correlagio direta, desta forma chegﬂu-se a0 valor
de 0,684 m¥s para a Qs 1, referents ao local da PCH Bolsa.

= Calculo das vazbes extremas

() peripdo a ser analisado fica compreendido entre os meses de oufubro de um

ano a abril do ano seguinte, yma vez que a possibilidade de ocorrerem vazdes
maximas neste periodo e maior. '

Os periodos de 19971808, 2002/2003 e 2005/2006 foram excluidos dewvido a
ocorréncia de falhas nos seguintes meses de Dezembirn de 1997 £ Janeiro de 2003 e,
nao existéncia de dados no ano de 2006. ) - )

O valor encontrado para a Qu para a estacdo fluviometrica utilizada, adotando
as consideractes apresentadas, a distribuicdc estatistica de Gumbel, fempo de
retorno de 1.000 anos 2 0 pruograma SisCAH elaborado pela UFV, foi de 871 53mYfs.

" Para estimar a vazad maxima para o Iocal onde a PCH Bolsa serd construida
utiizou-se a metodologia de comelaggo dirsta, onde se obteve Qe igual a 42,12 m’/s,

v« Andlise da permanéncia das vazbes médias

-

A partir dos dados da estac3o fluviométrica escolhida para se trabalhar os

dados, utilizou-se o programa SiscAH para a obtengdo das vazoes medias de longo
termo para ent3o se realizar a correlagdo direta-das vazdes onde se obliva 08 valoras
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das medias apresentadas na tabela abaixo para os resper;tw{:-s percentuals de
permanéncia ao longe do tempo.

Vazio {m/s) Més
4,37 Janeirg
438 - Fevereiro
4,33 Marco

3,36 Abnl
237 Mzaio
188 Junho
1,52 Julho
1,26 Agosio
1,32 Setembro
1,48 Ortubro,
218 Novembro
3,10 Dezembro

Tabela 1 — Vazbes médias mensais para o Ribeirfo Conceigla.

Cbserva-se que a menar vazao média ocorrg no més de agasto com un valor
igual a 126 m¥%s sendo este préxime ac valor minimo operacional deste
empreendimento (1.62 m?s), observa-se ainda que a maxima vazio média ocorme no
més de fevereirc e apresenta um valor de 4,38 m¥s valor este inferior & maxima vazao
operacional {5,42 m?/s}.

5. ESTL'I DOS COMPLEMENTARES
Reservatorio

De acordo com o formulario técnico, o reservatdnio tera um comprimento de 3,00
km, coem perimetro de 100 km, drea maxima inundada de 4,60 ha e volume total de
0,069 hm® e com uma vida utif proxime de 35 anos com tempe de residéncia préxime a
4,80 haras e tempo de enchimento 5 horas.

Mas no relatéro tecnico foi nformado que o mesmo possuird 1,675 km de
comprimento, volume de acumulacio proxime a 0,086 hm?®, vida ufil de 25 anos sem
considerar nenhum tipo de estrutura para minimizar ¢ assoreamento e tempo de
enchimento igual a 7,34 horas {0,306 dias).

Randolfo Sant'Anna da Silva Filho M
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Enchimanifo do rasenaltro ,

Confarme informagdes apresentadas no farmularie tecnico o volime total do
reservatorio @ igual a 0,069 hm? 8 seu NA. yuy armeus ST de 567 70 m. Porém no
refatdrio técnico & informado gue a etapa de enchimento do reservalorio ocorrera até
gue este atinja a cola de 567,60 m que se refare ao N.A ume, acarretando na
formacac de um reservatdrnio de 0,086 hm? de volume.

Devido a divergéncia nas informagfes apresentadas nfo fol possivel astimar
qual seria o lempo gasto para se enchear o reservatorio.

Vida ulil-do reservatdrio

A estimativa da vaz&o sdélida natural afluente =0 reservatdno da PCH Belsa
baseou-se nos registros do "Diagnastice das Condicdes Sedimentolégicas dos
Principais Rios Brasileires”.

A partir da metodologia aplicada chegou-se ao valor de 13175 ton/ano para a
descarga sélida total média anual. Considerou-se que o material apresenta peso
especifico igual & 1,398 ton/m®. Dessa forma é esperado que chegue a0 reservatorio
um volume de sedimento igual a 0.0084 hm? anualments, conforme caleulo da equipe
técnica da SUPRAM- 2.

O reservatong contara com mecanismos para diminuir ¢ processe de
assoreamento deste. Tais mecanismos baseiam-se no veriments que Ira ocorer ao
longe de 3 a 4 meses, o sequndo é a comporta vagie do desvio que pode ser usada
como descarga de fundo, o terceirs & uma barreira de gabides a montante do
reservatorio, & a quarta 2 0 canal de adugio compasto por um desarenador gue atua
na protegdo do circuito de geragao.

A determinagio da vida util do reservatirio ndo & apresentada com clareza uma
vez que hd informagles conflitantes no formutdrio & no relatdrio téenico, come par
exemplo, o volume total do reservatario, que no formulario tecmco & igual a 0,069 hm*
e no relatdrio & apresentado o valer de 0,085 hm®,

Femanso

. Para o calculo das linhas de remanse foram disponibilizadas 18 segdes
transversais ao longo do ribeirdo da Conceigao.

|
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'Para o calculo & remanso utilizou-se o programa de computador HEG-HAS.
Com o modelo calibrado, foram simulados os efeltos do remanse para varias vazdes
afluentes ao reservatirio. A tabela abaixo apresenta os resultados obtidos,

. Vazio im’is) Mivel com Remanso
Vazdio MLT 3,40 Co- 567,08 '
TR 25 anos 24 80 568,24
TR 50 angs 28,00 . 568,31

- TR 100 anos 3120 568,37
. TH500anos 38,70 568,48,
TR1.000anos . 41,90 568,64
TR 5.000 anos 49,40 568,67
TR 10.000 anos 52,60 568,72

A partir dos dados apresentados & possivel notar que o remanso gerado pela
FCH Bolsa naoc deve atingir-a ponte de madeira que faz parte de uma pequena
estrada de terra que se deriva diretamente da estrada estadual MG-353 e atravessa
algumas propriedades daguela regido. ’

-

§. CONSIDERAGOES FINAIS B

Nesta fase do projeto, a andlise do IGAM contempla a viabilidade de impllantal;éo
‘em termos hidroldgicos e guanto a impedimentos relatives a uses j§ outorgados &
prioritarios na bacia. Cabe ressaltar, também, o §4° do art. 2° da Resolugao SEMAD-

* 1GAM P 936, de 24 de abril de 2009, .

"§ 47 - Na analise da solicitacio de outorga de que frafa o caput, 0 orgdo competente
‘poderd estabelecer condigfes. especificas de vardo residual minima a jusamnte,

ohservando:

| - as condicbes operacionais esfabelecidas no ato de concessdo ou autonzagdo

expedida pefa ANEEL,

il - o5 usos situados a jusante da mi‘ervena;ao T

ilf - a vaz&o ecoldgica esraberecrda no ﬂcenmamenm ambiental, quando houver

"
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Além do mais, o TVR enconfrar-se-a em uwm local de densa wvegetagdo
praticamente intacta, onde Igcaliza-se uma queda d'3gua de aproximadamente 100 .,

Canforme analise das vazdes meédias mensais, ndo se venficou a ocoméncia de
vardes no minimo igual 4 vazao maxima operacional do empreerdimento em nenhum
dos meases do ang.

Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPBAMIZM considera as

informagdes apresentadas insatisfatorias para  parecer favoravel quante ao

deferimento da autorga, uma vez que:

» A PCH Bealsa s0 torna-se viavel economicameante se far mantida uma
vaz&o inferior a 0,216 m¥s (valor préximo de 30% da Q;.) no TVR, conforme
informagdes apresentadas no icenciamento amiiental;

s  Alam disso. ndo foram obtidas informagdes concretas sobre a vida Gt
do reservatario o que & um fator determinante para a deteminacdo da validade da
outorga;

» Niosetem informacbes concretas sobire 08 possiveis impactos namata
ciliar do TVR, devido a diminuicio da disponibilidade hidrica local;

» Embera nio se espere que haja o comprometimento dos usuarios a
jusante deste empreendimento, foi verificade a ocorréncia de um volume hidrico
suficiente para supric apenas 2 demanda minima- do empreendlmenlo ou sgja, o
turkinamento de vazdes minimas unitana.

DCe acordo com o Art. 2°, incise VI, alinea "b" da deliberacdo nomativa CERH -
MG N® Q7. de 4 novemnbra de 2002 o empreendimento é de grande porte e potencial
poluidar & sua outorga devera ser deliberada pela Camera de Instrumentos de Gestao
do CERH.

7. PARECER

A equipe técnica da SUPRAM-ZM. conclui pele indeferimentc do processo
06037/2008.

Randolfo Sant'Arna da Sliva Filho { Etff
CREA MG - 3834810 ubrica MASP: 0901084 -4 - Z 1¢ Qfﬂ.' !'D
Data
Tonie! Domiciana Arrighi Senra Rubrica MASP: 1228445.9
CHEA MG —11.833/LF
. F
Glaucio Cristlanc Cabrat de Barros Noguelra ] f l
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8. MAPA ATUAL
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