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1. OBIJETIVO

Estabelecer os procedimentos para gerenciamento de dreas contaminadas para a atividade do cédigo F-06-
01-7 - Postos revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instala¢des de sistemas retalhistas, postos
flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de avia¢do listada na Deliberacao
Normativa (DN) Copam n.2 217, de 06 de dezembro de 2017.

Os procedimentos para a identificacdo da presenca de hidrocarbonetos em solo e dgua subterranea
aplicam-se as atividades acima listadas, passiveis ou ndo de licenciamento ambiental, quando observadas
as seguintes condigoes:

e acidentes com derramamento de produtos liquidos de combustiveis;

o implantagdo de novos empreendimentos em local onde antes era desenvolvida atividade
potencialmente poluidora;

e em situagbes nas quais o monitoramento eletrénico instalado estiver desativado/inoperante;

e em situagdes nas quais o monitoramento da qualidade da d4gua de pocos de captacdo
eventualmente presentes no empreendimento ou entorno ultrapassarem os Valores de
Investigacdo (VI);

e em situagBes nas quais estiverem ausentes equipamentos de prote¢ao e componentes do SASC
para postos Classe Il (ABNT NBR 13.786 ou outra que venha sucedé-la);

e renovacdo da licenca de operagao, independente da modalidade;

e quando for encerrada ou descomissionada a atividade na area;

e em outras situagdes que produzam indicios de contaminagao.

Os procedimentos para amostragem de solo e agua subterranea devem seguir as orientacbes do
documento Diretrizes para Amostragem de Solo e Agua Subterranea.

2. DEFINICOES

Com o objetivo de auxiliar no entendimento desse documento sdo adotados os seguintes termos e
definicbes:

I. AgBes emergenciais: conjunto de agbes destinadas a elimina¢do da condicdo de perigo, a serem
executadas durante qualquer uma das etapas do gerenciamento de dreas contaminadas, tais como
comunicacao do risco, isolamento e evacuagdo de areas, ventilagdo de areas confinadas, restricdo do uso
de recursos naturais.

Il. Area fonte: drea que abriga ou abrigou fontes potenciais ou fontes primarias de contaminac3o.

lll. Avaliagcdo de risco: processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantificados os riscos a saude
humana e ao meio ambiente ou a outro a proteger.

IV. Bens a proteger: a salde e o bem-estar da popula¢do, a fauna e a flora, a qualidade do solo, das dguas
e do ar, os interesses de prote¢do a natureza/paisagem, a infraestrutura da ordenacdo territorial e
planejamento regional e urbano, a seguranca e ordem publica.
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V. Cenario de exposicdo: conjunto de varidveis sobre o meio fisico e a saude humana estabelecidas para
avaliar os riscos associados a exposicao dos individuos a determinadas condi¢cdes e em determinado
periodo de tempo.

VI. Contaminagdo: presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, agua, solo ou sedimento, decorrentes de
atividades antrdpicas, em concentragdes tais que causem ou possam causar danos a saude humana, ao
meio ambiente ou a outro bem a proteger.

VII. Caminho de exposicdo: percurso desenvolvido ou que possa ser desenvolvido por uma substancia
guimica de interesse (SQI) desde a fonte de contaminagdo até o receptor.

VIIl. Concentragdo Maxima Aceitavel (CMA): concentragdo da substancia quimica de interesse acima da
qual hd necessidade de implementacdo de medidas de intervencao.

Xl. Condicdo de Perigo: Situagdo em que estejam ameagadas a vida humana, o meio ambiente ou o
patrimdnio publico e privado, em razdo da presenca de agentes tdxicos, patogénicos, reativos, corrosivos
ou inflamdveis no solo ou em d4guas subterrdneas ou em instalacdes, equipamentos e construcdes
abandonadas, em desuso ou ndo controladas.

X. Fase livre: ocorréncia de substancia quimica ou produto imiscivel, em fase separada da agua.

XI. Fonte primdria de contaminacdo: instalacdo, equipamento ou material a partir do qual as substancias
guimicas de interesse se originam e estdo sendo ou foram liberadas para um ou mais compartimentos do
meio fisico.

XIl. Fonte secunddria de contamina¢do: meio impactado por substancias quimicas de interesse
provenientes da fonte primdaria de contaminac¢do, capaz de armazenar certa massa dessas substancias e
atuar como fonte de contaminacdo de outros compartimentos do meio fisico.

XIll. Gerenciamento de dreas contaminadas: conjunto de estudos e medidas sequenciais que compreendem
as etapas de identificacdo, diagndstico e reabilitacdo visando a identificacdo e caracterizacdo dos impactos
decorrentes da contaminacdo, proporcionando instrumentos necessarios a tomada de decisdo quanto as
formas de intervencdo mais adequadas para reducdo dos riscos a saude humana e ao ambiente e
consequente reabilitacdo de uma area contaminada.

XIV. Indicio de contaminag¢do: a constatagdo da ocorréncia de vazamentos ou do manejo inadequado de
substancias, matérias primas, produtos, residuos e efluentes, bem como da presencga destas na superficie
do solo ou nas paredes e pisos das edificagGes e da existéncia de instalagdes com projeto inadequado ou
fora das normas existentes.

XV. Medidas de controle institucional: agdes implementadas em substituicdo ou complementarmente as
técnicas de remediagdo, visando a afastar o risco ou impedir ou reduzir a exposicdo de um determinado
receptor sensivel aos contaminantes presentes nas areas ou dguas subterraneas contaminadas, por meio
da imposicdo de restricdes ou controle de uso, incluindo, entre outras, ao uso do solo, ao uso de 4gua
subterranea, ao uso de agua superficial, ao consumo de alimentos e ao uso de edifica¢bes, podendo estas
serem provisdrias ou nao.

XVI. Método de screening: métodos indiretos de investigacdo utilizados para proporcionar, principalmente,
o direcionamento das amostragens, por meio da deteccdo de anomalias indicativas da presenca das fontes
de contaminacdo potenciais ou primarias e de plumas de contaminagdo nos compartimentos do meio
ambiente.

XVII. Modelo Conceitual: constitui-se em uma sintese das informacdes relativas a uma area em estudo que
deve contemplar a origem dos contaminantes, o meio impactado, os meios de transporte, as vias de
ingresso e as populacdes receptoras potenciais, e deve ser atualizado sempre que forem obtidas novas
informacdes relevantes e/ou mais detalhadas sobre a 4drea ou ocorra alguma modificacdo relacionada ao
uso e ocupacdo das areas proximas a contaminagao.

XVIII. Monitoramento: medigdo ou verificagdo, que pode ser continua ou periddica, para acompanhamento
da condigdo de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas.
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XIX. Plano de Reabilitacdo de Area Contaminada (PRAC): instrumento de gestdo ambiental formado pelo
conjunto de informacgdes técnicas, projetos e a¢des visando a intervengao para a reabilitacdo de uma area
contaminada por substancias quimicas.

XX. Reabilitagdo: a¢des de intervengdo realizadas em uma drea contaminada visando atingir um risco
tolerdvel para o uso declarado ou futuro da area.

XXI. Remediacdo: uma das acdes de intervencdo para reabilitacdo de drea contaminada que consiste em
aplicacdo de técnicas visando a remocgdo, contengao ou redugdo das concentragdes de contaminantes.

XXII. Receptor: individuo ou grupo de individuos, humanos ou ndo, expostos ou que possam estar expostos,
a uma ou mais substancias quimicas associadas a uma drea contaminada.

XXIll. Risco: é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s) adverso(s) em receptores expostos ou
potencialmente expostos a contaminantes.

XXIV. Valores orientadores: sdo concentragdes de substancias quimicas que fornecem orientacdo sobre a
qualidade e as alterages do solo e da dgua subterranea.

XXV. Valor de Investigacdo (VI): é a concentracdo de determinada substancia no solo ou na agua
subterranea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a saude humana, considerando
um cenario de exposicao padronizado.

XXVI. Unidade de Exposicdo (UE): areas que sdo delimitadas durante a Avaliacdo de Risco e que se
caracterizam por conter receptores expostos, ou potencialmente expostos, a cendrios comuns de
exposicado, considerando os caminhos de exposicdo e as substancias quimicas de interesse presentes.

XXVII. Unidade Hidroestratigrafica: corpo de rocha ou camada de sedimento com extensdo lateral e
caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrodindmicas Unicas, distintas das demais unidades que compdem o
subsolo do local sob avaliagdo.

3. LEGISLACAO E DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

- NBR 6484:2020 — Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT - Método de ensaio.

- NBR 7181:2025 - Solo - Analise granulométrica.

- NBR 9604:2024 - Solo - Abertura de pogo e trincheira de inspe¢dao em solo, com retirada de
amostras deformadas e indeformadas - Procedimento.

- NBR 9820:1997 - Coleta de amostras indeformadas de solos de baixa consisténcia em furos de
sondagem - Procedimento.

- NBR 13292:2021 - Versao corrigida:2021 — Solo - Determinacdo do coeficiente de permeabilidade
de solos granulares a carga constante - Método de ensaio.

- NBR 14605-1:2020 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Sistema de
drenagem oleosa em posto revendedor de combustiveis automotivos - Parte 1: Conceituagdo e
projeto da drenagem oleosa.

- NBR15492:2007 — Sondagem de reconhecimento para fins de qualidade ambiental - Procedimento.

- NBR 15495-1:2024 - Pogos de monitoramento de dguas subterraneas em aquiferos granulares -
Parte 1: Requisitos de projeto e construcao

- NBR 15495-2:2008 — Pocos de monitoramento de aguas subterraneas em aquiferos granulares -
Parte 2: Desenvolvimento.

- NBR 15515-1:2024 - Passivo ambiental em solo e agua subterranea - Parte 1: Avaliagcdo preliminar.

- NBR 15515-2:2023 - Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea - Parte 2: Investigacdo
confirmatéria.

- NBR 15515-3:2024 — Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea - Parte 3: Investigacdo
detalhada.
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- NBR 15847:2010 — Amostragem de agua subterrdnea em pogos de monitoramento - Métodos de
purga.
- NBR 15935:2011 - Investiga¢des ambientais - Aplicacdo de métodos geofisicos.
- NBR 16209:2013 - Avaliacdo de risco a saude humana para fins de gerenciamento de dareas
contaminadas.
- NBR 16210:2022 — Modelo conceitual no gerenciamento de dreas contaminadas - Procedimento.
- NBR 16434:2015 — Amostragem de residuos sélidos, solos e sedimentos - Andlise de compostos
organicos volateis (COV) - Procedimento.
- NBR 16435:2015 - Controle da qualidade na amostragem para fins de investigacdo de dareas
contaminadas - Procedimento.
- NBR 16784-1:2020 - Versao corrigida:2020 — Reabilitacdo de areas contaminadas - Plano de
intervengdo Parte 1: Procedimento de elaboragao.
- NBR 16901:2020 - Gerenciamento de areas contaminadas — Plano de desativacdo de
empreendimentos com potencial de contaminacdo - Procedimento.
- NBR ISO/IEC 17025:2017 — Requisitos gerais para a competéncia de laboratdrios de ensaio e
calibracdo.
Decisdo de Diretoria n.2 38/2017/C - Cetesb, de 7 de fevereiro de 2017: Dispde sobre a aprovacio do
“Procedimento para protecio da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas”, da revisio do
“Procedimento para o Gerenciamento de Areas Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para
Gerenciamento de Areas Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental”, em funcdo da publicacdo
da Lei Estadual n.213.577, de 2009 e seu Regulamento, aprovado por meio do Decreto n.2 59.263, de 2013,
e da outras providéncias.
Decisdo de Diretoria n.2 125/2021/E - Cetesb, de 9 de dezembro de 2021: Disp&e sobre a Aprovacio da
Atualizacdo da Lista de Valores Orientadores para Solo e Agua Subterranea.
Decreto Estadual n.2 47.228, de 4 de agosto de 2017: DispOe sobre o uso e a gestdo do Sistema Eletronico
de Informagdes (SEI) no ambito do Poder Executivo.
Decreto Estadual n.2 47.705, de 4 de setembro de 2019: Estabelece normas e procedimentos para a
regularizacdo de uso de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.
Deliberagao Normativa Copam n.2217, de 06 de dezembro de 2017: Estabelece critérios para classificagao,
segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados para defini¢ao
das modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais no Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Deliberagao Normativa Copam n.2 108, de 24 de maio de 2007: Altera a Deliberacdao Normativa Copam n.2
50/2001, que estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental de postos revendedores,
postos de abastecimento, instalacSes de sistemas retalhistas e postos flutuantes de combustiveis e da
outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH n.2 2, de 08 de setembro de 2010: Institui o Programa
Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas, que estabelece as diretrizes e procedimentos para a protecio
da qualidade do solo e gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por substancias quimicas.

Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH n.2 5, de 14 de setembro de 2017: Estabelece diretrizes e
procedimentos para a definicao de dreas de restri¢gao e controle do uso das aguas subterraneas e da outras
providéncias.

Deliberagao Normativa Copam n.2 216, de 27 de outubro de 2017: DispGe sobre as exigéncias para
laboratérios que emitem relatérios de ensaios ou certificados de calibracdo referentes a medicGes
ambientais.

Pagina 4



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundagao Estadual do Meio Ambiente
Geréncia de Areas Contaminadas

Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH n.2 8, de 21 de novembro de 2022: Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condi¢Oes e padrdes de langamento de efluentes, e dd outras providéncias.

Manual do Usudrio Externo Sei!MG - GAC (2019): Peticionamento e Intimac¢do Eletrénicos em Processos
de Gestdo Técnica de Projetos Ambientais: Areas Contaminadas. Disponivel em:
https://feam.br/documents/117662/6966603/Manual_usuario_externo_sei_Final_V1/57451827-f6a0-
8dfb-ff8f-5bc176b4ea30?version=1.0&t=1723497096403.

Planilhas para Avaliagdo de Risco em Areas Contaminadas - Cetesb (V 3.03), de 24 de marg¢o de 2023.
Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/documentacao/planilhas-para-avaliacao/.

Portaria GM/MS n.2 888, de 4 de maio de 2021: Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n.2
5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Portaria IGAM N2 48, de 04 de outubro de 2019: Estabelece normas suplementares para a regularizacao
dos recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Resolu¢do Conama n.2 357, de 17 de margo de 2005: Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cGes e padrdes de
lancamento de efluentes, e dé outras providéncias.

Resolugdo Conama n.2 396, de 3 de abril de 2008: dispGe sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para
o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolugdo Conama n.2 420, 28 de dezembro de 2009: dispde sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de dreas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrdpicas.

Riyis, M. T., de Jesus, L. S., Arakaki, E., & Giacheti, H. L. (2019). Varredura vertical de amostras de solo com
LNAPL utilizando dispositivo de baixo custo com luz ultravioleta. Aguas Subterraneas, 33(3), 247-257.
Disponivel em: https://doi.org/10.14295/ras.v33i3.29362.

Riyis, M. T., Arakaki, E., Riyis, M. T., & Giacheti, H. L. (2019). A importancia da amostragem de solo de
perfil completo (ASPC) para a investigacdo de alta resolu¢do em dreas contaminadas. Aguas Subterraneas,
33(4). Disponivel em: https://doi.org/10.14295/ras.v33i4.29735.

Riyis, M. T. (2019). Contribuicdo para Investigacdo de Areas Contaminadas com Abordagem de Alta
Resolugdo /Marcos Tanaka Riyis, 162 f. Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/items/c3496a13-879b-
4e99-8128-0a5c63ba9a01l.

Observagdo: O responsdvel técnico devera observar a legislacdo, as normas técnicas e o presente termo de
referéncia, considerando a respectiva versdo atualizada, prezando pela qualidade técnica dos servigos
executados e estudos apresentados ao 6rgdao ambiental competente.

4. PETICIONAMENTO ELETRONICO

Com a instituicdo do Sistema Eletronico de Informacées (SeilMG), por meio do Decreto Estadual n.247.228,
de 04 de agosto de 2017, como sistema oficial, no ambito do Poder Executivo Estadual, para formacao,
instrucdo e decisdo de processos administrativos eletrénicos, sua utilizacdo passou a ser obrigatéria para
todos os 6rgdos e entidades da administracdo direta, autdrquica e fundacional e facultativa para as
empresas estatais a partir do dia 12 de janeiro de 2019.

Em funcdo disso, toda a tramitacdo de documentos (quer sejam dados, avalia¢Ges, relatérios, laudos,
estudos, planos, projetos ou assemelhados) vinculados as etapas de diagndstico de area potencial ou
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contaminada, intervencao e reabilitacdo junto a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (Feam) deverd ser
realizada pelo responsdvel da area, exclusivamente, por meio do Sei!lMG.

Para a realiza¢do do peticionamento eletronico, conforme o Manual do Usuario Externo SeilMG - GAC, sera
necessdrio que o representante da organizagdo publica ou privada, responsavel pela gestdo técnica de
projetos de areas contaminadas, inicialmente, proceda:

a) Cadastro do Usuario Externo por meio do link:
https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=usuario_externo_logar&id_orga
0_acesso_externo=0;

b) Criacdo de Processo NOVO pelo empreendedor (Tipo: Feam — Gestdo Técnica de Projetos
Ambientais Areas Contaminadas);

c) Criag3o e preenchimento do Formulario Caracterizacdo da Area;

d) Anexagdo de documentos no Peticionamento intercorrente.

A partir da criacdo desse novo processo, deverao ser protocolados os estudos das etapas de gerenciamento
da area contaminada a medida que forem sendo elaborados. As manifestacdes e determinacbes da Feam,
para continuidade do gerenciamento, serdo encaminhadas ao Responsdvel Legal no ambito desse processo,
por meio de intimacdo eletrénica com prazo determinado de resposta.

A intimacdo serd encaminhada para o endereco de e-mail informado pelo Responsdvel Legal ou
representante que realizou a criacdo do processo eletrénico. Esse e-mail sera utilizado como meio de
comunicacdo oficial para o recebimento de notificagGes relacionadas ao processo.

Nos casos em que o responsavel pelo cadastro for a Assessoria Juridica ou o Responsavel Técnico
contratado pelo Responsavel Legal, deve ser apensado ao processo do peticionamento eletronico
Procuragdo, na qual o empreendedor concede autorizacdo para as tratativas junto ao érgdo ambiental
competente. O responsavel pelo processo eletronico devera manter atualizado o contato do Responsavel
Legal, além do usuario para encaminhamento das intimacdes eletrénicas.

No e-mail da intimagdo constam as informagdes necessarias a sua resposta, o0 processo a que se referem,
bem como um link para a tela de Controle de Acessos Externos, onde o usuario pode fazer a consulta aos
processos que possui acesso.

A responsabilidade quanto a consulta periddica ao Sei!MG, a fim de verificar o recebimento de Intimagdes,
é exclusiva do usuario externo que realizou a criagao do processo eletronico ou daquele que vier a substitui-
lo.

5. ETAPA DE DIAGNOSTICO DE AREAS CONTAMINADAS
O processo de diagndstico de areas contaminadas é constituido das seguintes etapas: Avaliagdo Preliminar,
Investigacdo Confirmatdria, Investigacdo Detalhada e Avaliagao de Risco.

5.1. Avaliagao Preliminar

A Avaliacdo Preliminar é a etapa inicial do gerenciamento, realizada com base nas informag&es histéricas
disponiveis e inspegao do local, cujo objetivo principal é identificar as dreas fonte e as fontes potenciais de
contaminagdo (ou mesmo fontes primarias de contaminagdo) e constatar evidéncias, indicios ou fatos que
permitam suspeitar da existéncia de contaminagdo na darea.

Para a execucdo da etapa de Avaliagdo Preliminar o Responsdvel Legal devera designar Responsavel
Técnico, que devera executar as seguintes atividades:
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Levantamento da documentagdo existente sobre a area, notadamente aquela disponivel na
propria empresa, nos processos administrativos junto ao drgdo ambiental e na Prefeitura
Municipal;

Levantamento de dados e informagdes relativos ao histdrico da ocupacao da drea e das atividades
nela desenvolvidas, considerando os usos pregressos;

Levantamento do uso de agua subterranea, com a localizacdo dos pogos de abastecimento de
agua, com base nas informacgdes disponibilizadas pela empresa, pelo Instituto Mineiro de Gestdo
da Aguas (Igam) e pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB - SIAGAS), considerando um raio de 200
metros a partir dos limites da drea objeto da Avaliagao Preliminar;

Levantamento aerofotogramétrico temporal de modo a caracterizar as altera¢cGes do uso e
ocupacao do solo na area e no seu entorno, considerando um raio de 200 metros a partir dos
limites da drea sob avaliagao e levantar evidéncias relativas a existéncia de fontes potenciais de
contaminacao;

Levantamento de informacdes coletadas em inspecdes de reconhecimento;

Levantamento de informacdes coletadas em entrevistas com proprietdrios, funciondrios e
moradores do entorno;

Levantamento da geologia, pedologia e hidrogeologia locais e regionais;

Levantamento de informacGes sobre eventuais investigacGes ou etapas do Gerenciamento de
Areas Contaminadas realizadas na area;

Elaboracdo de Modelo Conceitual da Avaliacao Preliminar;

Elaborac¢do do Plano de Investigacdo Confirmatoria.

5.1.1. Relatério da Avaliagdo Preliminar
Apds o levantamento de informag¢Ges documentais e de campo sobre a drea em estudo devera ser
elaborado o relatério da Avaliagdo Preliminar que devera contemplar:

a)

b)

d)

e)

f)
g)

Planta ou croqui de localizagdo da drea, em escala adequada, que permita a perfeita compreensao
da natureza e das caracteristicas dimensionais basicas dos elementos representados;
Estruturas/equipamentos presentes no posto revendedor de combustivel, representadas em
mapa/croqui;

Descricdo das atividades atuais e pretéritas desenvolvidas no local, com a discriminagdo dos
processos empregados, os produtos e insumos associados a esses processos, especificando as
substancias a eles associadas, bem como os residuos e efluentes gerados; o layout atual e anterior
da instalacdo; plantas com a posicdo dos equipamentos e tubulagGes, as areas de utilidades e de
energia, bem como a localizagdo do sistema de drenagem oleosa com Caixa Separadora de Agua
e Oleo (CSAO), do sistema de drenagem de dguas pluviais; registros de acidentes, vazamentos de
produtos, descartes inadequados de efluentes liquidos, gasosos e residuos sélidos que possam
ter ocorrido;

Quadro descritivo com informac&es sobre todos os tanques de armazenamento de combustiveis
existentes no local — se aéreo ou subterraneo, data de fabricacdo, data de instalacdo, tipo de
combustivel armazenado, volume, nimero de compartimentos, parede simples ou dupla,
existéncia de sump e existéncia de respiro;

Imagens aerofotogramétricas e/ou de satélites, com descricdo da interpretacdo temporal de
modo a caracterizar as alteracdes do uso e ocupacdo do solo na drea e no seu entorno e levantar
evidéncias relativas a existéncia de fontes potenciais de contaminagdo, considerando um raio de
200 metros a partir dos limites da area sob avaliacdo;

Mapas geoldgicos e hidrogeoldgicos municipais;

Resumo dos levantamentos realizados na area ou na vizinhanca (informacdes coletadas em
inspecdes de campo, em entrevistas com proprietarios, funcionarios e moradores do entorno; e

Pagina 7



h)

j)

k)

1)
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informac&es sobre eventuais investigacdes ou etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas
realizadas na area), com indicagdo das fontes de informacgao consultadas;
Descricdo das condicOes fisicas e de integridade dos tanques de armazenamento de combustiveis
e acessoOrios, como a presenca de corrosdes, vazamentos, deformacdes, integridade das juntas de
vedacgdo, conservacdo das valvulas, flanges e conexdes; condi¢cdes de integridade das bacias de
contencgdo e do sistema de drenagem de aguas oleosas, como a existéncia de fissuras, trinchas,
rachaduras ou descontinuidade no revestimento e nas canaletas; inexisténcia de algum dos
componentes indispensaveis do SAAC ou SASC; tipo de pavimentacdo das areas de
abastecimento, descarga, troca de 6leo e lavagem de veiculos;

Mapa, considerando um raio de 200 metros a partir dos limites da drea objeto da Avaliagdo

Preliminar, contendo:

i. corpos d’agua superficiais (com discriminacdo de sua classificacdo), areas de preservacdo
permanente (APP) e outros bens a proteger (creches, escolas, hospitais, asilos, bens tombados
etc.);

ii. uso e ocupacdo do solo na area e no seu entorno, indicando as Areas com Potencial de
Contaminacdo (AP), Areas Suspeitas de Contaminacdo (AS), Areas Contaminadas sob
Investigacdo (Al), Areas Contaminadas sob Interven¢do (ACI), Areas em Processo de
Monitoramento para Reabilitacdo (AMR) e Areas Reabilitadas para o Uso Declarado (AR);

iii. os pocos de captacdo de agua para abastecimento publico identificados com base nas
informacdes levantadas junto aos érgaos competentes e pesquisas de campo;

Localizagcdo e o perfil construtivo dos pogos de monitoramento, pocos cacimba ou tubulares

existentes na area do empreendimento, o nimero da Portaria de Outorga e os laudos analiticos

relativos ao controle de qualidade da agua captada em caso de consumo humano;

Plantas e fotos acompanhadas de descricdo textual para cada drea fonte com a localizacdo das

fontes potenciais de contaminag¢do nela inseridas, das fontes primarias de contaminacdo para os

casos em que foi possivel localiza-las, e a indicacdo dos locais em que foram identificados indicios
de contaminagdo ou reportados histéricos de acidentes ou de contaminacao;

Testes de estanqueidade dos tanques e das tubulacdes subterraneas;

m) Teste de indice de explosividade;

n)

p)

Laudos analiticos, na hipdtese de eventual monitoramento de poco cacimba ou tubular existente

no empreendimento, que deverdao estar devidamente assinados pelo profissional responsavel

pelas andlises, devendo ser informada a razdo social do laboratério e os numeros identificadores
dos laudos analiticos;

Modelo Conceitual da Avaliagdo Preliminar e os modelos conceituais especificos para cada area

fonte identificada;

Plano de Investigacdao Confirmatdria, contendo:

i. indicagdo em planta dos pontos de amostragem para cada area fonte, que deverdo estar
associados a todas as fontes potenciais de contaminac¢do e a todos os locais com indicios de
contaminagao;

ii. métodos de varredura (screening) ou as justificativas para a adog¢do da distribuicdo
probabilistica dos pontos de amostragem, embasados em andlise estatistica, para os locais ou
areas onde o levantamento histérico sobre a existéncia de fontes de contaminacdo ndo
possibilitou a obtencdo de informacgdes suficientes;

iii. texto com as justificativas para a selecdo das substancias quimicas de interesse a serem
determinadas e dos meios a serem amostrados, para a definicdo da posicdo e do numero de
pontos de amostragem, para a determina¢do das profundidades de amostragem, para o
estabelecimento dos parametros a serem determinados e para a especificacdo dos métodos
de investigacdo a serem empregados;

iv. descricdo dos métodos de investigacdo e de amostragem a serem empregados na area;
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v. indicacdo do laboratério responsavel pelas analises quimicas, com descricdo dos métodos de
analise a serem empregados por matriz ambiental e substancia quimica de interesse, tipos de
frascarias e preservantes a serem utilizados, nimero de amostras de controle, forma de
transporte para atendimento ao holding time;

g) Declaracdo de Responsabilidade, conforme modelo disponibilizado no Anexo Il pela Feam,
devidamente assinada pelos Responsdveis Legal e Técnico, especificando os respectivos e-mails,
enderecos completos e telefones de contato;

r) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Observagdo 1: Enquanto areas fontes em postos revendedores de combustiveis deverdo ser consideradas,
minimamente, a pista de abastecimento, as dreas de descarga, os tanques aéreos e subterrdneos, as
tubulacOes aéreas e subterraneas, a vala de troca de dleo, a drea de lavagem de veiculos, as canaletes de
drenagem de agua oleosa, a caixa separadora de dgua e 6leo, o sistema de tratamento de aguas oleosas, o
ponto de lancamento de dguas oleosas (com ou sem tratamento), a drea de armazenamento de residuos,
as bacias de contencdo, bem como os locais aonde foram mencionadas ocorréncias de vazamentos ou
acidentes.

Observagao 2: Todas as plantas, croqui e mapas gerados nesse relatério deverdao ser elaborados em
coordenadas geograficas e referenciadas ao Datum oficial do Sistema Geodésico Brasileiro e do Sistema
Cartografico Nacional, estabelecido conforme Resolucdo IBGE n.2 1, de 2015, como SIRGAS 2000 (cédigo
EPSG: 4674). As coordenadas geograficas deverdo ser informadas em graus decimais e utilizando ponto
como separador decimal, conforme o exemplo: -19.782281; -43.951456.

Observagdo 3: Quando houver poucas informacgdes, duvidas ou incertezas para identificar as fontes de
contaminacgdo potenciais ou primarias deverao ser empregados métodos de investigacdo que possibilitem
o direcionamento ou o posicionamento adequado das amostragens, como os de screening. A proposta dos
métodos de screening deve ser apresentada no final da avaliacdo preliminar, na elaborac¢do do plano de
investigacdo confirmatoria.

Observagao 4: O modelo conceitual devera ser apresentado em formato de texto, acompanhado por
ilustragBes, como por exemplo figuras e/ou quadro, proporcionando o pleno entendimento sobre as
condicBes atuais e pretéritas da drea, expressando as incertezas resultantes, de modo que sirva de base
para a elaboragdo do Plano de Investigagdao Confirmatdria.

Observagdo 5: O plano de investiga¢do confirmatdria deverd contemplar, como substancias quimica de
interesse a serem avaliadas, o TPH fracionado, BTEX e PAH, bem como outras substancias eventualmente
associadas as demais atividades potencialmente contaminadoras exercidas na area do estudo.

5.2. Investiga¢ao Confirmatdria

A Investigacdo Confirmatodria é a etapa que tem como objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de
substancias quimicas de origem antrdpica nas dreas suspeitas, no solo ou nas aguas subterraneas, em
concentragdes acima dos Valores de Investigacdo, por meio da investigacdo de todas as fontes potenciais
e primarias de contaminacdo identificadas na etapa de Avaliacdo Preliminar.

Estdo obrigados a realizagao desta etapa os Responsdveis Legais pelas dreas convocadas ou demandadas

pela FEAM e as areas com potencial de contaminagdo (AP) enquadradas em pelo menos uma das situagdes
indicadas abaixo:

a) quando dos processos de licenca de operagdo corretiva, de renovacao da licenga de operagdo e

de atualizagdo da Licenca Ambiental Simplificada/Cadastro, para a atividade de postos
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revendedores ou de abastecimento com sistema de armazenamento subterrdneo de
combustiveis;

b) darea onde foi detectado vazamento, infiltracdo ou acidente em tubula¢des, tanques e
equipamentos de qualquer substancia quimica;

c) area que apresenta evidéncias de contaminagdo do solo ou das aguas subterraneas;

d) existéncia de Caixa Separadora de Agua e Oleo com lancamento do efluente em solo ou em curso
d’agua, sem prévio monitoramento da qualidade do efluente;

e) existéncia de drea de lavagem de veiculos sem canaletas de contencao;

f) existéncia de sistema de tratamento de efluentes com langamento em sumidouro.

Observagao 1: A despeito das etapas de Avaliacdo Preliminar e Investigacdo Confirmatdria serem realizadas
de forma subsequente, os respectivos relatérios deverao ser apresentados em conjunto.

Observagao 2: Quando da renovacdo da licenca de operacdo, o empreendedor devera apresentar, no
Relatério de Avaliagcdo do Desempenho Ambiental (RADA) ou Relatdrio Ambiental Simplificado (RAS) para
Renovacdo de Licenca Ambiental Simplificada (LAS), informacdes sobre as a¢cdes de gerenciamento de areas
contaminadas.

A Investigacdo Confirmatdria devera ser executada com base no Plano de Investigagdo Confirmatdria
apresentado no Relatdrio de Avaliacdo Preliminar, observando as normas técnicas nacionais e
internacionais vigentes relacionadas as técnicas de investigacao.

Eventuais alteracbes do Plano de Investigacdo Confirmatdria deverdo ser especificadas e justificadas,
devendo ser descritas no Relatdrio de Investigagdo Confirmatoria.

Classificada a drea como Area Contaminada sob Investigacdo (Al), o Responsavel Legal devera realizar
Investigacdo Detalhada e Avaliacdo de Risco, sem necessidade de manifesta¢do do 6rgao ambiental.

Durante a investigacdo, caso seja identificada a existéncia da condicdo de perigo o responsavel legal devera
comunicar, de imediato, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad)
por meio do canal de Comunicagdo de Acidentes e Emergéncias Ambientais: Nucleo de Emergéncia
Ambiental (NEA), para a tomada de a¢Ges emergenciais, bem como realizar o registro dessa situagdo junto
a Prefeitura Municipal e a Geréncia de Areas Contaminadas da Feam.

5.2.1. Comparagao com valores orientadores

Os resultados das analises quimicas das amostras obtidas nesta etapa deverdo ser comparados com os
Valores Orientadores para solos e dguas subterrdneas estabelecidos pela DN Conjunta Copam/CERH n.2 2,
de 2010, ou com os valores decorrentes de processos de atualizagdo, devidamente aprovados.

Para substancias quimicas de interesse ou meios ndo contemplados DN Conjunta Copam/CERH n.2 2, de
2010, poderao ser utilizadas as listas de valores orientadores estabelecidos pela Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (Cetesb) nos termos da Decisdo de Diretoria n.2 125/2021/E, de 2021. Para as
substancias que ndo constarem nessas listas, deverdo ser utilizados os Valores de Investigacdo para solos e
aguas subterraneas definidos na ultima atualizacdo dos Regional Screening Levels (RSLs), desenvolvidos
pela United States Environmental Protection Agency (US EPA) Region 9.

Na definicdo do valor orientador a ser adotado para a matriz solo, para efeito de comparagdo com as

concentragdes observadas nas amostras, deverd ser considerado o cendrio de ocupacdo existente ou
proposto para a area, a saber: agricola, residencial ou comercial/industrial. Nos casos em que ndo seja
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possivel a caracterizagao especifica de um Unico cendrio, deverd ser adotado o cendrio para o qual os
valores de investigacdo sejam mais restritivos dentre aqueles existentes ou propostos para a area.

Nos casos em que a contaminacgao de solo observada possa afetar receptores situados no entorno da area,
com uso do solo diferente daquele existente na drea sob investigacdo, os resultados decorrentes da
caracterizagdo do solo deverdo ser comparados com os Valores de Investigacdao mais restritivos, de acordo
com seu respectivo uso.

Sera classificada como Area Contaminada sob Investigacdo (Al) aquela em que for comprovadamente
constatada, mediante Investigacdo Confirmatdria, a contamina¢gdo com concentracées de substancias
guimicas no solo ou nas aguas subterraneas acima dos respectivos Vls.

Sera classificada como Area Contaminada sob Intervencdo (ACI) pelo 6rgdo ambiental competente, aquela
em que for constatada a presenca de substancias quimicas em fase livre.

5.2.4. Relatério de Investigacdao Confirmatdria
O Relatério de Investigacdao Confirmatdria devera ser conclusivo acerca da existéncia de contaminacdo na
area investigada e conter as seguintes informacodes:

a) Planta com a localizacdo das areas fonte, das fontes potenciais de contaminacdo, das areas com
indicios de contaminacdo, das fontes primarias de contaminacdo identificadas, das areas com
incertezas sobre a existéncia de fontes de contaminacao, das areas com os resultados da aplicacdo
de métodos de varredura (screening) e dos pontos em que a amostragem foi efetivamente
executada;

b) Texto com justificativa do posicionamento dos pontos de investigacdo e de coleta das amostras
de solo e dgua subterranea, além de outros meios que possam ter sido amostrados;

c) Descrigdo dos métodos de investigacdo e amostragem utilizados;

d) Georreferenciamento e representacdo espacial dos pontos de monitoramento de agua
subterranea, solo, vapor e outros meios, existentes no empreendimento;

e) Representacdo do perfil de cada sondagem realizada, indicando a litologia ou materiais
observados (definidos a partir de observacdes em campo e de analises granulométricas), a
espessura dessas camadas, as unidades hidroestratigraficas identificadas (comprovadas por meio
de registro fotografico) e a profundidade do nivel d’agua, os resultados de medicGes realizadas
em campo, a indicacdo das profundidades de amostragem para analises quimicas e para
determinacdo das propriedades fisicas do meio;

f) Resultados das amostragens por meio de ferramentas de resposta rdpida;

g) Representacdo grafica da conexdo entre as unidades hidroestratigraficas identificadas nos perfis
de sondagem de forma a demonstrar as se¢Ges estratigraficas da area;

h) Texto contendo a descricdo da geologia, pedologia e hidrogeologia local, relacionadas com a
descricdo regional;

i) Perfil construtivo de cada po¢o de monitoramento, com a justificativa para o seu posicionamento
e da secdo filtrante, levando em consideracdo a distribuicdo das substdncias quimicas de
interesse, unidades hidroestratigraficas responsaveis pelo armazenamento e fluxo preferencial
dos contaminantes;

j) Tabela com os seguintes dados relativos aos pogos de monitoramento: data da perfuragdo, data
do desenvolvimento do poco, data da coleta da dgua subterranea, parametros fisico-quimicos
avaliados, profundidade do nivel da agua subterranea, profundidade da detecgdo de fase livre,
altura da coluna da fase livre, cota topografica dos pogos, cargas hidraulicas e condutividade
hidraulica;

k) Mapa potenciométrico com indicagdo da direcdo de fluxo da dgua subterranea na mesma unidade
hidroestratigrafica e resultados do slug test/bail test;
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I) Interpretacdo dos resultados das analises quimicas das amostras coletadas, com a indica¢do dos
valores utilizados como base para tomada de decisdo e a representagao das concentragées das
substancias quimicas de interesse em planta e se¢oes;

m) Mapa das plumas de contaminacao identificadas;

n) Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas andlises, devendo
estar de acordo com o definido na Norma ISO — IEC 17025 e a DN Copam n.2 216, de 2017,

0) Cadeias de custddia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério;

p) Fichas de campo das amostras coletadas;

g) Documentacdo fotografica relativa aos servigcos de campo, com detalhe sobre a sonda utilizada,
amostradores, equipamentos para coleta, frascarias e cooler, equipamentos para andlise dos
parametros fisico-quimicos, dentre outros registros que permitam constatar o cumprimento do
plano de investigacdo proposto;

r) Certificados de calibra¢do dos equipamentos utilizados em campo;

s) Atualizagdo do Modelo Conceitual da Avaliagdo Preliminar, gerando o Modelo Conceitual da
Confirmatoria;

t) RecomendacGes de a¢Oes a serem realizadas em vista dos resultados obtidos;

u) Plano de Investigacdo Detalhada;

v) Declaragdo de Responsabilidade, conforme modelo disponibilizado no Anexo Il pela Feam,
devidamente assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico, especificando os respectivos e-mails,
enderecos completos e telefones de contato;

w) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

x) ldentificacdo de todos os Responsdveis Legais e do Responsavel Técnico, especificando os
respectivos e-mails e enderecos completos.

Observagdo 1: Todas as plantas, croqui e mapas gerados nesse relatério deverao ser elaborados em
coordenadas geograficas e referenciadas ao Datum oficial do Sistema Geodésico Brasileiro e do Sistema
Cartografico Nacional, estabelecido conforme Resolugdo IBGE n.2 1, de 2015 como SIRGAS 2000 (cédigo
EPSG: 4674). As coordenadas geograficas deverdo ser informadas em graus decimais e utilizando ponto
como separador decimal, conforme o exemplo: -19.782281; -43.951456.

Observagdo 2: Todos os registros fotograficos deverdo conter, a identificagdo dos pontos amostrados, com
data, hora e coordenadas geogréficas.

Observagdo 3: Somente serdo aceitos relatérios de ensaio, calibracdo ou amostragem emitidos por
laboratério acreditado ou com reconhecimento de competéncia, considerando os métodos analiticos
listados no Escopo de Acreditagdo ou Lista de Servigos Reconhecidos.

Observagao 4: Os relatérios de ensaio, calibragdo ou amostragem deverdo conter informagdes expressas
sobre a razdo social do laboratério, nome e contato do cliente, método(s) analitico(s) utilizado(s), data do
recebimento do item, da extracdo da amostra (para analise de solos) e do ensaio e data de emissdo do
relatério. Quando os resultados forem de provedores externos, deve haver identificagdo clara no relatdrio.

Observagdo 5: Para as analises cujo método analitico apresentar um Limite de Quantificagdo (LQ) superior
ao Padrdo Legal Aplicavel (PLA), devera ser procedida a classificagdo da amostra como contaminada e a
ocorréncia reportada no relatorio.

Observagao 6: Os pocos de monitoramento de agua subterranea, para fins exclusivos de amostragem,
deverdo ser cadastrados, como integrantes de programa especificos de monitoramento de aguas
subterraneas, junto ao Igam, por meio do Sistema de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos (Sout),

Pagina 12



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundagao Estadual do Meio Ambiente
Geréncia de Areas Contaminadas

disponivel no link https://igam.mg.gov.br/sistema-de-outorga-de-direito-de-uso-de-recursos-
h%C3%ADdricos-sout.

Observagao 7: A destinacao dos solos, residuos e outros materiais provenientes das atividades relacionadas
as amostragens devera ser realizada de forma ambientalmente adequada conforme o tipo de material a
ser destinado e tipos de contaminantes/residuos presentes.

5.3. Investigagao Detalhada

A etapa de Investigacao Detalhada é a etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas em que
devem ser avaliadas as caracteristicas da fonte de contaminacdo e do meio afetado, através da
determinacao das dimensdes da area afetada, dos tipos e concentra¢des dos contaminantes presentes e
da pluma de contaminacdo, visando obter dados suficientes para a realizacdo da avaliacdo de risco e do
projeto de reabilitacado.

A Investigacdo Detalhada deverd ser planejada com base no Modelo Conceitual desenvolvido a partir dos
dados e resultados obtidos na Avaliacdo Preliminar e na Investigacdo Confirmatéria.

Nesta etapa, visando subsidiar a execucdo da Avalia¢do de Risco, deverdo ser estabelecidas as substancias
guimicas de interesse segundo as concentragdes que excederem no meio fisico aos respectivos Valores de
Investigagao.

As plumas de contaminacdo, com origem na area investigada, deverdo estar integralmente delimitadas no
plano horizontal e vertical. Os hot spots ou centros de massa de todas as plumas de contaminagdo, para
cada uma das substancias quimicas de interesse identificadas, deverdo ter sido investigados com a
resolucdo adequada, de modo a proporcionar a delimitacdo da sua distribuicdo espacial e permitir a
guantificagao das massas das substancias quimicas de interesse presentes.

Os resultados obtidos durante a etapa de Investiga¢gdo Detalhada deverdo compor o respectivo Modelo
Conceitual, que devera demonstrar que as informacdes obtidas sdo suficientes para embasar a realizacdo
das etapas de Avaliacdo de Risco e elaboragdo do Plano de Reabilitagdo de Area Contaminada (PRAC).

Caso sejam identificadas novas fontes potenciais ou fontes primarias de contaminagdo que ndo tenham
sido investigadas na etapa de Investigacao Confirmatdria, essas fontes deverdo ser caracterizadas durante
a execuc¢ao da Investiga¢cdo Detalhada.

Observagao: Recomenda-se a utilizagdo de métodos de alta resolugdo na investigagdo de areas com
complexidades associadas ao meio fisico e a distribuicdo das substancias quimicas de interesse, por
exemplo, quando a investigagdo convencional ndo tenha sido capaz de caracterizar as fontes ou os centros
de massa.

A investigacdo dos casos de contaminacdo associada a compostos organicos volateis devera incluir o
mapeamento das plumas de vapores para a investigacdo direta dos cenarios de intrusdo de vapores.

Na drea atingida pelas plumas de contaminacdo das dguas subterraneas, incluindo sua possivel expansao,
devera ser efetuado um levantamento identificando os pogos de abastecimento e outros tipos de captagdo
de dgua que possam ser atingidos, os quais deverdo ser submetidos a caracterizacdo da qualidade das suas
aguas.

Durante a investigac¢do, caso seja identificada a existéncia da condi¢cdo de perigo o responsavel legal devera
comunicar, de imediato, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad)
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por meio do canal de Comunicacdo de Acidentes e Emergéncias Ambientais: Nlcleo de Emergéncia
Ambiental (NEA), para a tomada de a¢des emergenciais, bem como realizar o registro dessa situagdo junto
a Prefeitura Municipal e & Geréncia de Areas Contaminadas da Feam.

Observagdo 1: A destinacdo dos solos, residuos e outros materiais provenientes das atividades relacionadas
a Investigacdo Detalhada devera ser realizada de forma ambientalmente adequada conforme o tipo de
material a ser destinado e tipos de contaminantes/residuos presentes.

Observagdo 2: Os laudos analiticos das amostras de solo e dguas subterraneas e outros materiais avaliados
deverao estar de acordo com o definido na Norma ISO — IEC 17025 e a DN Copam n.2 216, de 2017.

5.3.1. Relatério de Investigacdao Detalhada
O Relatdrio de Investigacdo Detalhada devera conter as seguintes informacodes:

a) Texto explicativo sobre a caracterizagdo do meio fisico, com plantas e secOes estratigraficas e
modelos tridimensionais representativos das rochas, sedimentos, solos e aterros identificados no
local, especificando o tipo de porosidade (intergranular ou fratura) presente para cada material
ou unidade hidroestratigrafica identificada;

b) Georreferenciamento e representacdo espacial dos pontos de monitoramento de &gua
subterranea, solo, vapor e outros meios, existentes no empreendimento;

c) Texto com justificativa da escolha do posicionamento dos pontos de amostragem e das
profundidades de investigacao;

d) Texto com descricdo dos métodos de investigacdo e amostragem utilizados, justificando as

escolhas realizadas;

e) Texto com as justificativas para selecdo das substancias quimicas de interesse;

f) Representacdo do perfil de cada sondagem realizada, indicando as unidades hidroestratigraficas
ou materiais observados (definidos a partir de observacbes em campo e de andlises
granulométricas) e suas espessuras, a profundidade do nivel d’agua, os resultados de medicGes
realizadas em campo e a indicacdo das profundidades de amostragem para analises quimicas e
para determinagdo das propriedades fisicas do meio;

g) Resultados das propriedades fisicas do solo obtidos a partir da coleta de amostra de solo
indeformada, correspondentes as unidades hidroestratigraficas de interesse;

h) Descricdo dos procedimentos efetuados durante a instalacdo de cada pogo de monitoramento
(perfuragdo, montagem e desenvolvimento);

i) Perfil construtivo de cada pogo de monitoramento, com a justificativa para o seu posicionamento
e da secdo filtrante, levando em considera¢do a distribuicdo das substancias quimicas de
interesse, unidades hidroestratigraficas responsdveis pelo armazenamento e pela movimentagao
preferencial dos contaminantes;

j) Tabela com os seguintes dados relativos aos pogos de monitoramento: profundidade do nivel da
agua subterranea, profundidade da deteccdo de produto em fase livre, altura da coluna de fase
livre, cota topografica dos pocgos, cargas hidraulicas e condutividade hidraulica;

k) Texto explicativo sobre os dados hidrogeoldgicos obtidos (porosidade total e -efetiva,
condutividade hidraulica), destacando as unidades hidroestratigraficas de importancia para o
transporte e a reten¢do dos contaminantes;

I) Plantas e sec¢Oes representando as superficies de mesmo potencial hidraulico (nos planos
horizontal e vertical) e as relagbes hidraulicas com os corpos d’agua superficiais, pocos de
captacdo, nascentes e sistemas de drenagem ou de rebaixamento do nivel d’agua;

m) Texto explicativo com os resultados e interpretacdo dos métodos de investigacdo de alta
resolucdo (quando esses forem utilizados), com a apresentacdo dos resultados em planta e se¢ées
transversais e longitudinais;
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n) Texto explicativo com a interpretacdo dos ensaios destinados a caracterizagao das propriedades
fisicas e quimicas das matrizes ambientais;

o) Quantificacdo e caracterizagdo das contaminac¢Oes associadas a todas as fontes primarias de
contaminacgdo, determinando as concentragGes das substancias quimicas de interesse a elas
associadas que possam estar presentes em fase livre, dissolvida, gasosa e retida, delimitando
tridimensionalmente as plumas de contaminacdo, identificando o centro de massa e calculando
as massas das substancias quimicas de interesse nas diferentes unidades hidroestratigraficas
identificadas;

p) Texto explicativo sobre a caracterizacdo das contaminagbes, com plantas, se¢cbes e modelos
tridimensionais representativos da distribuicdo das substdncias quimicas de interesse
identificadas no local, considerando as diferentes unidades hidroestratigraficas e meios que
compdem o subsolo (ar, agua e solo/rocha);

g) Planta e secbes, com a localizacdo e dimensionamento das fontes potenciais, primarias e
secundarias de contaminagdo, com a representacao da localizacdo dos pontos de amostragem
executados;

r) Texto e representacOes graficas da distribuicio das substdncias quimicas de interesse
(tridimensional), em fase livre, retida, dissolvida e gases/vapores, modelada para o tempo em que
sera atingida a concentra¢cdo maxima onde estdo localizados os receptores identificados, quando
aplicavel;

s) Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas analises, devendo
estar de acordo com o definido na Norma ISO — IEC 17025 e a DN Copam n.2 216, de 2017;

t) Cadeias de custddia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério;

u) Fichas de campo das coletas das amostras;

v) Documentacdo fotografica relativa aos servicos de campo, com detalhe sobre a sonda utilizada,
amostradores, equipamentos para coleta, frascarias e cooler, equipamentos para andlise dos
parametros fisico-quimicos, dentre outros registros que permitam constatar o cumprimento do
plano de investigacdo proposto;

w) Texto e ilustragGes com a atualizacdo do Modelo Conceitual, desenvolvido a partir dos resultados
obtidos na Investigacdo Detalhada, acompanhado de discussdo dos resultados, das limitacGes do
MCA e das recomendacdes de a¢Oes a serem realizadas em vista dos resultados;

x) ldentificacdo de todos os Responsaveis Legais e do Responsavel Técnico, especificando os
respectivos e-mails e enderegos completos;

y) Declaragdo de Responsabilidade, conforme modelo disponibilizado no Anexo Il pela Feam,
devidamente assinada pelos Responsdveis Legal e Técnico, especificando os respectivos e-mails,
enderegos completos e telefones de contato;

z) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Observagdo 1: Todas as plantas, croqui e mapas gerados nesse relatério deverao ser elaborados em
coordenadas geograficas e referenciadas ao Datum oficial do Sistema Geodésico Brasileiro e do Sistema
Cartografico Nacional, estabelecido conforme Resolugdo IBGE n.2 1, de 2015 como SIRGAS 2000 (cédigo
EPSG: 4674). As coordenadas geograficas deverdo ser informadas em graus decimais e utilizando ponto
como separador decimal, conforme o exemplo: -19.782281; -43.951456.

Observagao 2: Todos os registros fotograficos deverdo conter, a identificagdo dos pontos amostrados, com
data, hora e coordenadas geogréficas.

Observagao 3: Somente serdo aceitos relatdrios de ensaio, calibragdo ou amostragem emitidos por

laboratério acreditado ou com reconhecimento de competéncia, considerando os métodos analiticos
listados no Escopo de Acreditagdo ou Lista de Servigos Reconhecidos.
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Observagdo 4: Os relatérios de ensaio, calibragdo ou amostragem deverdo conter informacgdes expressas
sobre a razdo social do laboratério, nome e contato do cliente, método(s) analitico(s) utilizado(s), data do
recebimento do item, da extracdao da amostra (para andlise de solos) e do ensaio e data de emissdo do
relatério. Quando os resultados forem de provedores externos, deve haver identificagdo clara no relatdrio.

Observagdo 5: Para as analises cujo método analitico apresentar um Limite de Quantificagdo (LQ) superior
ao Padrdo Legal Aplicavel (PLA), devera ser procedida a classificagdo da amostra como contaminada e a
ocorréncia reportada no relatdrio.

Observagdo 6: Os pocos de monitoramento de agua subterranea, para fins exclusivos de amostragem,
deverdo ser cadastrados, como integrantes de programa especificos de monitoramento de aguas
subterraneas, junto ao Igam, por meio do Sistema de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos (Sout),
disponivel no link https://igam.mg.gov.br/sistema-de-outorga-de-direito-de-uso-de-recursos-
h%C3%ADdricos-sout.

Observagdo 7: A destinacdo dos solos, residuos e outros materiais provenientes das atividades relacionadas
as amostragens devera ser realizada de forma ambientalmente adequada conforme o tipo de material a
ser destinado e tipos de contaminantes/residuos presentes.

5.4. Avaliacdo de Risco a Saude Humana

Os objetivos da Avaliacdo de Risco a Saude Humana (ARSH) sdo caracterizar a existéncia de risco aos
receptores identificados, expostos e potencialmente expostos as substdncias quimicas de interesse
presentes em uma area contaminada para definir sobre a necessidade de implementacdo de medidas de
intervencao.

A ARSH devera ser desenvolvida considerando todas as informag¢les geradas nas etapas anteriores,
especialmente o Modelo Conceitual gerado ao final da Investigacao Detalhada, devendo ser observadas as
orientagdes contidas nas normas técnicas nacionais e internacionais. Ao final da execugdo da etapa de
Avaliagdo de Risco deverd ser elaborado o Modelo Conceitual considerando os cenarios de exposi¢do.

Deverdo ser desenvolvidas as agdes descritas nos itens 5.4.1 a 5.4.3 para avaliar os riscos relacionados as
diferentes situagdes abaixo relacionadas.

As seguintes situagdes caracterizam a existéncia de risco acima dos niveis aceitdveis em uma area,
resultando em sua classificagdo como Area Contaminada sob Intervencdo (ACI):

I. Quando for constatado que os valores definidos para risco aceitdvel a salude humana foram
ultrapassados;

Il. Nas situagdes em que os contaminantes gerados em uma area tenham atingido compartimentos
do meio fisico e determinado a ultrapassagem dos padrdes legais aplicaveis ao enquadramento
dos corpos d’agua superficiais e de potabilidade na dgua subterranea;

[ll. Nas situacGes em que os contaminantes identificados possam atingir corpos d’agua superficiais
ou subterraneos, provocando a ultrapassagem dos padrdes legais aplicaveis, comprovadas por
modelagem do transporte dos contaminantes.

Por outro lado, apds a realizagdo da etapa de Avaliagdo de Risco, caso ndo tenham sido verificadas

quaisquer das situacdes indicadas acima, a area sera classificada como Area em Processo de
Monitoramento para Reabilitagdo (AMR), devendo ser adotados os procedimentos indicados no item 7.1.

Pagina 16


https://igam.mg.gov.br/sistema-de-outorga-de-direito-de-uso-de-recursos-h%C3%ADdricos-sout
https://igam.mg.gov.br/sistema-de-outorga-de-direito-de-uso-de-recursos-h%C3%ADdricos-sout

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundagao Estadual do Meio Ambiente
Geréncia de Areas Contaminadas

5.4.1. Avaliagdo de Risco a Satiide Humana

A Avaliacdo de Risco a Saude Humana, visando a determinacdo dos riscos e das Concentragées Maximas
Aceitdveis (CMAs) para os receptores humanos identificados, devera ser realizada por meio das Planilhas
para Avaliacdo de Risco para Areas Contaminadas sob Investigacdo da CETESB (vers3o atualizada).

Observagdo: Deverdo ser apresentadas juntamente ao relatdrio da ARSH as imagens (em formato .pdf) de
todas as abas das Planilhas da CETESB, garantindo a legibilidade dos dados e informacgdes, bem como devera
ser apresentado o arquivo editavel das planilhas (em formato .xIsx) devidamente preenchido.

No desenvolvimento da Avaliacgdio de Risco a Saude Humana deverdo ser adotados os seguintes
procedimentos:

a) ldentificar as unidades de exposi¢do (UE);

b) Identificar os receptores humanos considerando o uso atual e futuro da area, em cada unidade
de exposicdo, bem como os receptores que se situam fora da area de exposi¢cdo, mas que possam
vir a ser atingidos em decorréncia da expansao da pluma de contaminacéo;

¢) ldentificar as substancias quimicas de interesse em cada unidade de exposi¢ao;

d) Ildentificar todos os caminhos de exposicdo presentes e potenciais, atuais e futuros, para todos os
receptores em cada unidade de exposicdo;

e) Calcular o risco para cada substancia quimica de interesse considerando os diferentes receptores
e caminhos de exposicdo, para cada unidade de exposicao;

f) Calcular o risco total para cada unidade de exposicao, por receptor, considerando a soma dos
riscos individuais das Substancias Quimicas de Interesse, agrupando-as em fung¢do dos seus efeitos
carcinogénicos e ndo carcinogénicos;

g) Calcular as Concentragdes Maximas Aceitdveis para as Substdncias Quimicas de Interesse
existentes, para cada meio, considerando cada caminho de exposicdo e receptor identificado;

h) Apresentar mapas de risco com a indicacdo dos receptores e dos hot spots;

i) Apresentar conclusdo sobre a necessidade de implementacdo de medidas de intervencao.

Para a conclus3o acerca da existéncia de risco devera ser adotado o valor de 1x10™ como o limite aceitavel
de risco total a saude humana para exposicdo a substancias carcinogénicas. Para substancias ndo
carcinogénicas o valor correspondente ao limite de aceitagdo para o quociente de risco total serd igual a
um.

Observagao 1: Os cdlculos do risco deverdo se basear nas maiores concentra¢des detectadas junto aos
receptores ou decorrentes do tratamento estatistico das concentra¢ées determinadas em cada Unidade de
Exposicao;

Observagao 2: No caso das substancias com efeitos nao carcinogénicos a soma dos riscos individuais podera
se aplicar somente as substancias que possuam mecanismos semelhantes de a¢do, devidamente
demonstrados com base em estudos toxicoldgicos publicados.

5.4.2. Avaliagdo de Risco considerando Padroes Legais Aplicaveis

A execucdo dessa etapa devera proporcionar a identificagdo dos riscos potenciais e presentes por meio da
constatacdo de concentragdes das substancias quimicas de interesse que superem os padrdes legais
aplicaveis.

A Identificacdo de Risco considerando Padrdes Legais Aplicaveis (PLA) relativa a qualidade dos corpos
d’agua superficiais devera ser realizada utilizando os padrées de qualidade estabelecidos pela Resolucdo
Conama n.2 357, de 2005, DN Conjunta Copam/CERH n.2 8, de 2022, e suas atualizacBes. A existéncia de
risco a qualidade do corpo d’dgua serd confirmada quando forem observadas concentra¢des das
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substancias quimicas de interesse acima dos padrbes legais citados, nos pontos de conformidade
posicionados junto ao corpo d’agua superficial.

A Identificacdo de Risco considerando PLA relativa a ingestdo das aguas subterraneas devera ser realizada
utilizando os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria GM/MS n.2 888, de 2021 e suas
atualizacGes. A existéncia de risco para ingestdo de aguas subterrdneas sera confirmada quando for
constatado que a concentragao das substancias quimicas de interesse nas amostras coletadas em pogos e
nascentes de captacdo de agua para abastecimento ou em pogos de monitoramento, ultrapassam o padrao
de potabilidade.

Os resultados dessas avaliagcdes deverdo ser apresentados por meio de relatério contendo:

a) Texto explicativo, plantas e sec¢des, indicando a posicdo dos receptores (corpos d’agua
superficiais, pogos de abastecimento de agua e nascentes) e pontos de conformidade, além da
distribuicdo das concentracées de cada substancia quimica de interesse;

b) Mapas de risco com a indicacdo dos receptores;

c) Conclusdo sobre a necessidade de implementacdo de medidas de intervencdo.

5.4.3. Avaliacao de Risco considerando Padrdes Legais Aplicaveis e Modelagem Matematica

A modelagem matematica deverd ser empregada para simular o comportamento temporal da
contaminacao, possibilitando a verificacdo de alteracdes nos cendrios de exposicdo, e prever a potencial
alteracdo da qualidade de recursos hidricos superficiais e subterraneos, assim como definir a necessidade
de ado¢do de medidas de intervencao.

No caso da verificagdo da ultrapassagem dos padrdes legais para as aguas subterraneas por meio de
modelos matematicos, a modelagem devera contemplar o transporte tridimensional das substancias
guimicas de interesse, assim como os efeitos de retardamento, a influéncia de eventual bombeamento de
pocos de captagdo e outras interferéncias.

Os resultados dessa avaliacdo deverdo ser apresentados por meio de relatdrio contendo:

a) Texto explicativo, plantas e se¢Oes, para cada substancia quimica de interesse, indicando a
posicdo dos receptores e a distribuicdo das concentragdes das substancias quimicas de interesse
atual e futura obtida por modelagem matematica;

b) A partir dos resultados da modelagem, deverdo também ser apresentadas as concentragGes
maximas aceitaveis (CMAs), em plantas e se¢des, para cada substancia quimica de interesse junto
a cada receptor e nos hot spots;

c) Conclusdo sobre a necessidade de implementagdo de medidas de intervencgao.

5.4.4. Relatério de Avaliagao de Risco
Nos Relatérios de Avaliacdo de Risco deverdo ser apresentadas as seguintes informacgdes, além daquelas
especificadas nos itens 5.4.1 a 5.4.3:

a) texto contendo os seguintes itens: coleta, avaliacdo e validacdo de dados; avaliacdo de exposicdo
(caracterizagdo dos cenarios de exposi¢cdo e quantificacdo do ingresso); analise de toxicidade;
caracterizac¢do do risco (quantificacdo de risco para efeitos carcinogénicos e de risco para efeitos
nao carcinogénicos);

b) Andlise das incertezas associadas a Avaliacdo de Risco realizada;

c) Texto contendo conclusdo acerca da existéncia de risco acima dos niveis considerados aceitaveis
e da necessidade de ado¢ao de medidas de intervencao;

d) Texto e ilustragdes com o Modelo Conceitual atualizado;
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e) Declaracdo de Responsabilidade, conforme modelo disponibilizado no Anexo Il pela Feam,
devidamente assinada pelos Responsdveis Legal e Técnico, especificando os respectivos e-mails,
enderecos completos e telefones de contato.

6. INTERVENGCAO EM AREAS CONTAMINADAS

6.1. Elaboragdo do Plano de Reabilitagio de Area Contaminada

Os responsaveis legais pelas areas classificadas como Area Contaminada sob Intervengdo (ACI), com base
no que determina Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n.2 2, de 2010, deverdo desenvolver
Plano de Reabilitagdo de Area Contaminada (PRAC).

Para a elaboragao do PRAC deverdo ser desenvolvidas as seguintes ac¢oes:
Definicdo dos objetivos do Plano de Reabilitacdo;

Defini¢dao das medidas de interven¢ao a serem adotadas;
Selecdo das técnicas a serem empregadas;

Descri¢ao do Plano de Reabilitagao.

O Responsdvel Legal devera designar Responsavel Técnico para elaboracao do PRAC.

A apresentacdo do PRAC devera ocorrer para todas as areas classificadas como Area Contaminada sob
Intervengdo (ACl), apds a execugdo da etapa de Avaliacdo de Risco.

6.1.1. Definigdo dos Objetivos do Plano de Reabilitagio de Area Contaminada
Os objetivos do Plano de Reabilitacdo de Area Contaminada devem ser definidos considerando a concluséo
acerca da necessidade de adocdo de medidas de intervencao, obtida na etapa de Avaliacdo de Risco.

Com base nessas premissas, os seguintes objetivos deverdo ser adotados para a elaboracdo do PRAC,
guando aplicaveis:
I. Controlar as fontes de contaminacdo identificadas;
Il. Atingir o nivel de risco aceitavel aos receptores humanos;
lll. Controlar os riscos identificados com base nos padrdes legais aplicaveis.
Para o atingimento dos objetivos estabelecidos, deverdo ser definidas as estratégias necessdrias, que
poderdo contemplar:
a) A eliminagdo, contengdo ou isolamento das fontes primarias e secundarias de contaminagdo;
b) A prevengdo ou o controle da exposi¢do dos receptores:
i. Por meio da eliminagdo dos caminhos de exposi¢ao;
ii. Por meio da remogdo dos receptores expostos.
c) Aremocdo de massa de contaminantes;
d) Aretragdo das plumas de contaminagao;
e) A contencdo do avanco das plumas de contamina¢do de modo a evitar o atingimento ou o
agravamento da contaminagdo de corpos d’agua superficiais e subterraneos.

6.1.2. Definicdo das Medidas de Intervengdo

As medidas de intervencdo a serem aplicadas deverdo ser definidas pelo Responsavel Legal e Responsavel
Técnico em funcdo dos objetivos e estratégias estabelecidas, conforme item 6.1, e com base em critério
técnico por eles adotado.

Para a elaboracdo do PRAC poderdo ser admitidas medidas de remediacao para tratamento e contencao,

medidas de engenharia e medidas de controle institucional, que poderao ser propostas em conjunto ou
isoladamente. As medidas de remedia¢do por tratamento deverdo ser priorizadas, em relagdo as medidas
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de remediagdo por contengdo, tendo em vista sua agao no sentido de promover a remoc¢do da massa de
contaminantes presentes na area.

As medidas de remediacdo por contencao, de engenharia e de controle institucional devem ser aplicadas
nas situagdes em que as medidas de remedia¢do por tratamento ndo se mostrem, a curto e médio prazos,
suficientes para o controle dos riscos, em que sua aplicagdao se mostre invidvel técnica e economicamente
ou em que sua aplicacdo possa intensificar o risco aos receptores ou o dano ao ambiente.

Nos casos em que medidas de engenharia e de controle institucional forem adotadas, o Responsavel Legal
devera indicar o periodo de vigéncia de sua aplicacdo e assegurar sua manutencdo durante todo esse
periodo, por meio de programas de acompanhamento ou monitoramento dessas medidas.

A proposta de medida de restricdo de uso de agua subterranea deverd especificar o(s) aquifero(s), os
volumes de cada aquifero (a area e a profundidade) e o tempo de vigéncia da medida, cuja estimativa
deverd se basear nos resultados obtidos nas etapas de investigacdo da area, assim como pelo uso de
modelagem matematica de fluxo e transporte das substancias quimicas de interesse.

A revisdo da aplicacdo dessas medidas deverd ocorrer ao final do periodo de vigéncia previsto ou podera
ser antecipada sempre que ocorrer a mudanca de uso da drea ou o atingimento das concentracdes maximas
aceitaveis (CMAs) para as substancias quimicas de interesse (SQls), ou o atingimento dos PLA. Desta
avaliacdo podera resultar a necessidade de continuidade de sua aplica¢do, a ado¢do de novas medidas de
intervengdo ou mesmo o encerramento da aplicacdo dessas medidas.

6.1.3. Selecao das técnicas a serem empregadas

Definidas as medidas de intervencdo a serem adotadas, o Responsdvel Técnico devera selecionar a técnica
ou o conjunto de técnicas que compordo cada uma dessas medidas. Para tanto, devera estabelecer critério
de selecdo que deverd considerar: a disponibilidade da técnica, sua aplicabilidade considerando as
substancias quimicas de interesse e o meio contaminado, as consequéncias de sua aplicagdo, o custo, o
histdrico de utilizagdo da técnica para casos similares e o tempo necessario para atingimento das metas de
remediacao.

6.1.4. Descrigdo do Plano de Reabilitagdo de Area Contaminada
No PRAC deverado ser apresentadas as seguintes informagodes:

a) A especificagdo dos objetivos a serem alcangados com a implementagdo do PRAC, determinados
conforme orientagdes contidas no item 6.1.1, a justificativa para sua adogdo e os prazos para
atingimento de cada um desses objetivos;

b) Aindicacdo e descricdo das medidas de intervengdo selecionadas, segregando-as em fungdo dos
objetivos estabelecidos, da duragdo de sua aplicagdo e do uso atual e futuro da drea a ser
reabilitada, que podera incluir sua vizinhanga, caso os riscos determinados na Avalia¢do de Risco
extrapolem ou possam extrapolar os limites da propriedade que abriga ou abrigou a area fonte;

c) Os critérios adotados na sele¢do das medidas de intervencdo propostas;

d) Justificativas que comprovem a inviabilidade da utilizacdo de técnicas de remediacdo para
tratamento para o atingimento dos objetivos do PRAC, nos casos em que sejam propostas
medidas de remediacdo para contencdao, medidas de engenharia e medidas de controle
institucional;

e) Mapa de Intervencdo com a localizacdo das medidas de intervencdo propostas, inclusive em
propriedades de terceiros, especificando as areas de atuacdo das medidas de remediacdo, de
controle institucional e de engenharia, localizando essas areas por meio de um poligono de quatro
ou cinco vértices, sendo cada vértice indicado por um par de coordenadas geograficas, conforme
Resolu¢do IBGE n.2 1, de 2015, referenciadas ao Datum SIRGAS 2000 (cédigo EPSG: 4674) e
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informadas em graus decimais, utilizando-se o ponto como separador decimal, conforme o
exemplo: -19.782281; -43.951456;

f) A especificacdo das medidas destinadas ao controle ou a eliminagao das fontes de contaminacao;

g) Descrigdo das técnicas de remediacdo e de engenharia a serem adotadas, bem como os critérios
adotados para sua selegao;

h) A especificacdo do tratamento e da destinagdo dos efluentes liquidos e gasosos, bem como dos
solos e residuos, além de outros materiais, gerados durante a aplicacdo das medidas de
remediacdo e de engenharia, deverda considerar processo de destinagdo ambientalmente
adequada;

i) As metas de remedia¢do propostas para as medidas de remediacdo, assim como as concentragdes
maximas aceitdveis (CMAs) para as medidas de engenharia e de controle institucional,
apresentando as justificativas para a sua adocao;

j) Alocalizacdo dos pontos de conformidade para todas as medidas de intervencdo propostas;

k) Cronograma contendo a previsdo da implantacdo das medidas de intervencdo, o periodo de
operacdo das medidas de remediacdo e a duracdo da aplicacdo das medidas de engenharia e de
controle institucional;

I) Proposta de monitoramento da eficiéncia e eficacia das medidas de remediagdo para tratamento,
da eficicia das medidas de remediacdo por contencdo e do acompanhamento e/ou
monitoramento das medidas de controle institucional e de engenharia;

m) Proposta de Monitoramento para Reabilitacdo, contendo o periodo, a frequéncia de amostragem,
0s meios a serem amostrados e os parametros a serem determinados;

n) Plano de manuteng¢do das medidas de remediacgao;

o) Plano de contingéncia que contemple a¢des em situagdes de risco decorrentes da operagdo do
sistema de remediac¢do a ser implantado, cuja especificacdo devera ser apresentada no projeto
executivo de remediacdo (item 6.1.2);

p) Relacdo dos Responsaveis Legais com a indicagcdo das obrigacGes cabiveis a cada um.

6.1.2. Projeto Executivo do Sistema de Remediacao
Nos casos em que sejam propostas medidas de remediacdo, o PRAC devera conter o Projeto Executivo do
Sistema de Remediacdo com as seguintes informacdes:
a) O dimensionamento do sistema de remediagdo, com a descricdo das técnicas de remediagdo
propostas e especificagdo dos seus componentes e memorial descritivo;
a) Plantas com a indicagdo dos componentes do sistema de remediagdo, especificando suas
caracteristicas, fungdes e posicionamento;
b) A indica¢do da area e do volume a serem atingidos pela atua¢do dos sistemas de remediacgdo a
serem implantados;
c) A especificacdo dos parametros de controle da eficiéncia e eficacia dos sistemas de remediagdo e
a periodicidade do monitoramento;
d) Resultados dos ensaios de bancada e piloto realizados com vistas a estabelecer parametros para
dimensionamento e opera¢do das técnicas de remediacdo a serem implementadas (a ndo
realizagdo desses ensaios devera ser justificada).

6.1.3. Orientagdes Gerais

a) Para selecdo das técnicas de remediacdo deverdo ser consideradas as potenciais emissGes
resultantes de sua operacdo, devendo ser utilizados os padrdes legais aplicaveis existentes;

b) O limite da aplicacdo das medidas de remediacdo sobre as fases livre e retida devera considerar a
interferéncia das mesmas no atingimento das metas estabelecidas para as fases dissolvida e
vapor;

c) As metas de remediacdo deverdo ser inferiores aos niveis toleraveis de risco a saide humana;
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d) Os sistemas de remediagdao para aguas subterrdneas contaminadas deverdo ter Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos junto ao Igam, a ser solicitada como intervengao emergencial,
conforme o art. 35 da Portaria Igam n.2 48, de 2019, nos termos das orientac¢Ges disponiveis no
link https://igam.mg.gov.br/interven%C3%A7%C3%A30-emergencial-em-recursos-
h%C3%ADdricos;

e) As aguas subterraneas contaminadas bombeadas e submetidas a tratamento poderdo ser
reinfiltradas na pluma de contaminacdo, desde que essa infiltracdo ndo cause a expansdo da
pluma (horizontal e verticalmente) em relagdo a situagdo anterior ao inicio do bombeamento, o
que podera ser controlado pelo dimensionamento do cone de impressdao e do monitoramento
periddico dos limites da pluma;

f) As substancias quimicas de interesse presentes na agua a ser reinfiltrada deverdo possuir
concentracdes menores que aquelas presentes no ponto de infiltracdo, ndo sendo admitida a
infiltracdo de dgua contendo qualquer produto em fase livre;

g) As aguas subterraneas contaminadas bombeadas e submetidas a tratamento poderdo ser
lancadas nos corpos d’agua superficiais, observadas as restricdes legais e obedecidos os padrdes
de langamento e qualidade existentes;

h) As aguas subterrdneas contaminadas bombeadas e submetidas a tratamento poderdo ser
lancadas em rede de esgoto, observando-se os padrdes de lancamento em sistema publico,
acrescido da necessidade de auséncia de concentracdes de substancias volateis ou inflamaveis
gue representem risco de inflamabilidade;

i) Outras propostas de utilizacdo ou destinacdo das aguas subterraneas contaminadas a serem
bombeadas e tratadas deverdo ser informadas previamente ao 6rgao ambiental competente para
manifestacao;

j) As emissOes atmosféricas dos sistemas de remediacdo deverdo atender os padrdes de emissao,
nacionais ou internacionais. Na auséncia de padroes, devera ser adotada a melhor tecnologia
pratica disponivel para o controle dos contaminantes presentes;

k) Caso a concepcdo do sistema de remediagdo contemple a remogdo de materiais, a destinacdo
final dos mesmos devera considerar processo de destinacdo ambientalmente adequada
considerando os tipos de efluentes/residuos e contaminantes presentes;

I) Os processos de remogdo por escavagao deverdo prever os controles necessarios para evitar a
geracao de poeira e odor, e contemplar a segregacao dos materiais escavados, especialmente os
residuos, o solo e os entulhos provenientes de pisos e edificagdes;

m) A definicdo sobre o destino dos solos e residuos gerados durante o processo de remediagdo,
devera considerar sua origem, classificagdo (no caso dos residuos) e caracterizagdo quimica;

n) O uso de remediadores deverd observar as disposi¢des legais aplicaveis, em especial a Resolugdo
Conama 463, de 2014, ndao sendo admitida sua aplicagdo sem que sejam caracterizados os
produtos a serem utilizados;

o) O PRAC a ser entregue a 6érgdo ambiental competente devera ser acompanhado de ART recolhida
pelo Responsdvel Técnico ou declaragdo do respectivo conselho profissional e da Declaragdo de
Responsabilidade, conforme modelo disponibilizado no Anexo Il pela Feam.

6.2. Intervengao

6.2.1. Relatério de Instalagao do Sistema de Remediagao
Tendo sido concluida a instalagdo do sistema de remediagdo e realizada sua partida, o Responsavel Legal
devera apresentar relatdrio especifico, contendo os seguintes elementos:
a) As built do sistema de remediacdo implantado e de seus componentes, justificando tecnicamente,
se for o caso, os elementos que foram alterados em relacdo ao projeto original e seu impacto
sobre a eficiéncia e eficacia do sistema e ainda sobre o cronograma de projeto;
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b) Avaliacdo técnica do sistema de remediacdo em relacdo aos parametros definidos no projeto
executivo, com os comentarios técnicos a respeito da pertinéncia e validade desses parametros.

6.2.2. Relatério de Avaliagdo de Desempenho do Sistema de Remediagao
Ao longo do processo de operacgdo do sistema de remediacdo o Responsdvel Legal devera apresentar ao
O6rgdo ambiental competente os relatérios periédicos demonstrando o desempenho do sistema e o
cumprimento do cronograma. Os relatdrios deverao ser apresentados semestralmente ao érgdo ambiental
competente, contendo os seguintes dados:
a) Os resultados do monitoramento da eficiéncia e eficicia do sistema de remediacdo, bem como a
analise desses dados, enfatizando a remogao de massa;
b) As alteragdes nos critérios de avaliagdo de eficicia e eficiéncia previamente estabelecidos no
Projeto Executivo do Sistema de Remediacao, com as devidas justificativas técnicas;
c) A representacgdo grafica da evolugdo das plumas de contaminagdo relacionada ao sistema de
remediacdo implementado;
d) As alteracGes de layout ou alteragdes funcionais que tenham sido implementadas no sistema
visando a melhoria ou a adaptacdo a situacdes especificas;
e) Os acidentes ou outros episédios que tenham causado a paralisacdo do sistema, registrando o
periodo de paralisacdo e sua funcdo;
f) As alteracGes nos cenarios de risco que possam ter ocorrido em fun¢do de mudancas de layout,
uso e ocupacado local ou em seu entorno;
g) Os relatdrios referentes a manutengdo do sistema de remediacdo, para as medidas de contencdo
e de tratamento.

Caso as hipoteses estabelecidas no Projeto Executivo do Sistema de Remediagdo ndo se mostrem factiveis,
o Responsavel Legal e o Responsdavel Técnico deverdo rever os dados de projeto e apresentar ao érgao
ambiental competente as argumentagGes técnicas pertinentes, bem como o conjunto de premissas que
foram alteradas com as devidas justificativas técnicas.

Quando as alteracGes de projeto implicarem em alteracdo de cronograma, o Responsavel Legal devera
apresentar os novos prazos propostos e as justificativas técnicas que fundamentaram as alteragdes do
cronograma.

Os resultados do acompanhamento das Medidas de Controle Institucional ou de Engenharia
implementadas, deverdo ser registrados e apresentados ao 6rgdo ambiental competente, conforme
cronograma estabelecido no PRAC. Desta avaliagdo poderd resultar na necessidade de revisdao das medidas
adotadas ou mesmo no encerramento da aplicagdo dessas medidas.

No caso de terem sido atingidas as metas de remediagdo e implementadas as medidas de controle
institucional e de engenharia, quando propostas no PRAC, o 6rgao ambiental competente classificara a drea
como Area em Processo de Monitoramento para Reabilitacdo (AMR).

7. ETAPA DE REABILITAGAO DE AREAS CONTAMINADAS

7.1. Monitoramento para Reabilitacao
Uma area contaminada (Al e ACI) pode passar a ser classificada como Area em Processo de Monitoramento
para Reabilitacdo (AMR) nas seguintes situacoes:
I. Nao for caracterizada condicdo de perigo;
Il. Apds aexecucdo da etapa de Avaliacdo de Risco, foram observadas concentragdes das substancias
guimicas de interesse abaixo de todas as concentracbes maximas aceitdveis (CMAs) calculadas,
considerando as vias reais e potenciais de exposicao;
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lIl. Quando o Plano de Intervencdo indicar somente a necessidade de implementacdo de medidas de
controle institucional e/ou de medidas de engenharia para controle da situacdo de risco a saude
humana e essas tenham sido implementadas;

IV. Quando forem atingidas as metas de remediacdo pela aplicacdo de medidas de remediacao e ndo
houver necessidade de implementa¢do de medidas de controle institucional e/ou de medidas de
engenharia;

V. Quando forem atingidas as metas de remediac¢do pela aplicacdo de medidas de remediacdo e as
medidas de controle institucional e/ou de medidas de engenharia, propostas no Plano de
Intervencdo, e essas tenham sido implementadas.

7.2. Plano de monitoramento para reabilitacao

O monitoramento deve ser realizado com frequéncia minima semestral, e por um periodo minimo de dois
anos, com o objetivo de avaliar a manutencao das concentracdes de contaminantes abaixo das metas de
intervencdo definidas para a area. A critério do 6rgdao ambiental competente, a extensdo e a frequéncia do
monitoramento poderdo ser alteradas em virtude das especificidades do caso.

Deverdo ser previstas para o plano de monitoramento as SQls com concentra¢des acima dos respectivos
Valores de Investigacdo identificadas nas etapas anteriores, os meios onde foram identificadas essas
substancias, assim como os bens a proteger eventualmente afetados conforme modelamento da dispersao
da pluma de contaminagao.

Para avaliagdo da tendéncia das concentraces devera ser aplicado o teste estatistico Mann-Kendall o qual
devera demonstrar a estabilidade ou reducdo das concentrag¢Ges durante do periodo de monitoramento
para reabilitacao.

A rede de pogos de monitoramento que compde o Plano de Monitoramento para a Reabilitacdo devera ser
revisada para que as plumas de contaminacdo se mantenham delimitadas durante a execucdo desse plano.

Os pocos utilizados para remedia¢do da drea ndo devem compor a rede de pogos de monitoramento
prevista para o plano.

Na hipdtese da necessidade de atualizagdo da rede de pogos de monitoramento deverdo ser apresentadas
informagdes técnicas dos pogos conforme estabelecidas nas etapas anteriores.

Caso ocorram concentragdes acima das CMAs durante o periodo de monitoramento para reabilitagao, a
area sera classificada como Area Contaminada sob Intervengdo (ACI), e o responsavel devera adequar e
executar o Plano de Reabilitagdao de Area Contaminada.

Apds periodo de monitoramento para reabilitagdo previsto no plano, caso seja ndo seja verificada a
estabilizacdo ou reducdo das concentracbes dos contaminantes abaixo das CMAs o periodo de
monitoramento deve ser estendido até que esta condicdo seja alcancada.

O monitoramento da drea somente podera ser encerrado mediante prévia autorizacdo do 6rgdo ambiental
competente.

7.3. Relatdrio do Monitoramento para Reabilitagao
O Relatério de monitoramento para reabilitacdo devera conter as seguintes informacdes:
a) Texto e representacbes graficas da distribuicdo das substancias quimicas de interesse
(tridimensional), em fase retida, dissolvida e gases/vapores, modelada para o tempo em que sera
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atingida a concentragcdo maxima onde estdo localizados os receptores identificados, quando
aplicavel;

Texto explicativo sobre a caracterizagdo das contaminag¢des, com plantas, se¢cdes e modelos
tridimensionais representativos da distribuicdo das substancias quimicas de interesse
identificadas no local, considerando as diferentes unidades hidroestratigraficas e meios que
compdem o subsolo (ar, 4gua e solo/rocha);

Georreferenciamento e representacdo espacial dos pontos de monitoramento de agua
subterranea, solo, vapor e outros meios, existentes no empreendimento;

Plantas e secles representando as superficies de mesmo potencial hidraulico (nos planos
horizontal e vertical) e as relagGes hidrdulicas com os corpos d’agua superficiais, pogos de
captacdo, nascentes e sistemas de drenagem ou de rebaixamento do nivel d’agua;

Planta e secdes, com a localizacdo e dimensionamento das fontes potenciais, primarias e
secundarias de contaminacdo, com a representacao da localizacdo dos pontos de amostragem
executados;

Tabela com os seguintes dados relativos aos po¢os de monitoramento: profundidade do nivel da
agua subterranea, cota topografica dos pocos, cargas hidraulicas e condutividade hidraulica;
Texto com descricao dos métodos de amostragem utilizados, justificando as escolhas realizadas;
Histérico das concentragdes das substancias quimicas de interesse selecionadas no ambito do
Plano de Monitoramento para Reabilitacdo e o critério empregado para a respectiva selecdo;
Avaliacdo da tendéncia das concentracdes por meio de teste estatistico, considerando resultados
de no minimo quatro campanhas de monitoramento para reabilitacao;

Texto e ilustragbes com a atualizagdo do Modelo Conceitual, na hipdtese de alteragao,
desenvolvido a partir dos resultados obtidos na Investigacdo Detalhada, acompanhado de
discussdo dos resultados, das limitagbes do MCA e das recomendagdes de aclGes a serem
realizadas em vista dos resultados;

Documentacao fotografica relativa aos servicos de campo;

Laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas analises, devendo
estar de acordo com o definido na Norma ISO — IEC 17025 e a DN Copam n.2 216, de 2017,
Cadeias de custddia e ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério;

Identificacdo de todos os Responsdveis Legais e do Responsavel Técnico, especificando os
respectivos e-mails e enderegos completos;

Declaragdo de Responsabilidade, conforme modelo disponibilizado no Anexo Il pela Feam,
devidamente assinada pelos Responsdveis Legal e Técnico, especificando os respectivos e-mails,
enderecgos completos e telefones de contato;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Observagao 1: Todas as plantas, croqui e mapas gerados nesse relatdrio deverdo ser elaborados em
coordenadas geograficas e referenciadas ao Datum oficial do Sistema Geodésico Brasileiro e do Sistema
Cartografico Nacional, estabelecido conforme Resolugdo IBGE n.2 1, de 2015, como SIRGAS 2000 (cddigo
EPSG: 4674). As coordenadas geograficas deverdo ser informadas em graus decimais e utilizando ponto
como separador decimal, conforme o exemplo: -19.782281; -43.951456.

Observagdo 2: Todos os registros fotograficos deverao conter, a identificagdo dos pontos amostrados, com
data, hora e coordenadas geogréficas.

Observagdo 3: Somente serdo aceitos relatdrios de ensaio, calibracdo ou amostragem emitidos por
laboratério acreditado ou com reconhecimento de competéncia, considerando os métodos analiticos
listados no Escopo de Acreditacdo ou Lista de Servicos Reconhecidos.
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Observagdo 4: Os relatérios de ensaio, calibragdo ou amostragem deverdo conter informacgdes expressas
sobre a razdo social do laboratério, nome e contato do cliente, método(s) analitico(s) utilizado(s), data do
recebimento do item, da extracdao da amostra (para andlise de solos) e do ensaio e data de emissdo do
relatério. Quando os resultados forem de provedores externos, deve haver identificacdo clara no relatdrio.

Observagdo 5: Para as analises cujo método analitico apresentar um Limite de Quantificagado (LQ) superior
ao Padrdo Legal Aplicavel (PLA), devera ser procedida a classificagdo da amostra como contaminada e a
ocorréncia reportada no relatdrio.

Observagdo 6: Os pocos de monitoramento de agua subterranea, para fins exclusivos de amostragem,
deverdo ser cadastrados, como integrantes de programa especificos de monitoramento de aguas
subterraneas, junto ao Igam, por meio do Sistema de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos (Sout),
disponivel no link https://igam.mg.gov.br/sistema-de-outorga-de-direito-de-uso-de-recursos-
h%C3%ADdricos-sout.

Observagdo 7: A destinacdo dos solos, residuos e outros materiais provenientes das atividades relacionadas
as amostragens devera ser realizada de forma ambientalmente adequada conforme o tipo de material a
ser destinado e tipos de contaminantes/residuos presentes.

7.4. Reabilitagdo para o Uso Declarado

Ap6s periodo de monitoramento para reabilitagdo, atingidos os objetivos do Plano de Reabilitagdo de Area
Contaminada — PRAC para a eliminacdo da condi¢do de perigo ou a redugao dos riscos a niveis tolerdveis
para o uso declarado, a drea sera classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) pelo 6rgdo
ambiental competente e serd emitido o Certificado de Reabilitacdo para o Uso Declarado.

Ap6s a area ser classificada pelo 6rgdo ambiental competente como Area Reabilitada para o Uso Declarado
(AR), todos os pogos utilizados para a remediagdo e o monitoramento deverdo ser tamponados de acordo
com os procedimentos da Nota Técnica DIC/DvRC n.2 1, de 2006, que podera ser consultada por meio do
link https://igam.mg.gov.br/documents/54462/7365864/Nota_T%25C3%25A9cnica_DIC/23f
33811-a843-3804-6b4f-158d8b54d7da?version=1.0&t=1723657661316.

Caso ainda sejam necessdrias medidas de controle institucionais de restricao de uso da dgua subterranea,
apos a reabilitacdo, devera ser proposto um plano de monitoramento especifico a ser apresentado ao 6rgao
ambiental competente, que deverd incluir as SQls a serem monitoradas, a rede de pogos de
monitoramento, inclusive pogos sentinela para o acompanhamento da pluma de contaminacdo, frequéncia
e o prazo de execugao.

Para viabilizar a emissdo do Certificado de Reabilitacdo para o Uso Declarado, o Responsavel Legal devera
encaminhar, em arquivo digital, solicitacdo de emissdo do referido certificado de reabilitacdo. Essa
solicitacdo devera conter as devidas justificativas para tal pedido, fundamentada nos resultados das etapas
do Gerenciamento de Areas Contaminadas executadas, especialmente as etapas de Avaliacdo de Risco,
execucdo do Plano de Intervencdo e Monitoramento para Reabilitacdo, informando, quando cabivel, as
medidas de controle institucional e de engenharia a serem mantidas, sua localizacdo, o periodo de sua
aplicacdo e proposta de acompanhamento e/ou monitoramento dessas medidas.

A solicitagao do certificado de reabilitacdo devera estar acompanhada da matricula atualizada do imével.

Nos casos em que a area do imdvel seja composta por mais de uma matricula, estas deverdo ser
identificadas em planta.
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