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Relatério 1

Estudo da complementaridade
entre os regimes naturais

hidro eélico solares no

Estado de Minas Gerais e seus
possiveis efeitos na estabilizacdo
sazonal da oferta de energia no
sistema elétrico interligado.
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|ldentificacao das usinas mineiras baseadas em
hidroeletricidade (PCHs e UHEs) cujos potenciais edlico
e solar das localidades onde estas encontram-se,
permitam a instalacao de usinas solares e edlicas
visando a estabilizacao sazonal da oferta de energia
elétrica.
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JUSTIFICATIVA

INTRODUCAO Risco energético e diversificacao da matriz energética

OBJETIVOS :
(Nacional/Estadual);
JUSTIFICATIVA

CONTEXTUALIZACAO Lei Federal n. 9.478/1997 — “Politica Energética Nacional”;

METODOLOGIA Decreto Estadual N2 46296 de 14/08/2013 - PMER,;
RESULTADOS

DISCUSSOES Lei Estadual 20849, “Lei Solar”, de 08/08/2013;

BENEFICIOS DO Altos indices de radiacdao solar incidente (em média

PROJETO

H 2 A; .
PRODUTOS ESPERADOS superiores a 5,5 kWh/m?.dia );

Ocorréncia de ventos com velocidades superiores a 5 m/s;

Diminuicao dos custos de implantacao devido a
possibilidade de utilizacido conjunta de estruturas de
transmissao existentes.

Sisema

tadual de Meio Ambeente




CONTEXTUALIZACAO

Minas Gerais € o quarta maior em extensao territorial e o
INTRODUCAO segundo mais populoso do Brasil, com pouco mais de 20

OBJETIVOS milhoes de habitantes.
JUSTIFICATIVA

CONTEXTUALIZACAO , . , .. Sy
METODOLOGIA Risco energético associado a crise hidrica.

RESULTADOS

DISCUSSOES Analisando os dados fornecidos pelo estudo sobre a

EE('\)'JEQSOSDO demanda e geracao de eletricidade no Estado de Minas

U oE e Gerais no periodo 2025 a 2030, nota-se que havera uma
necessidade de importacao de energia de outros estados
para suprir a demanda interna. No cenario Referéncia a
estimativa apontada é de 17,1%, enquanto no cenario
Alternativo esta estimativa cai para o patamar de 8,7%
(MATRIZ ENERGETICA DE MINAS GERAIS 2007-2030, 2007).
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CONTEXTUALIZACAO: Complementaridade
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Caracterizacdo das
Regides de Planejamento

v

Calculo do Potencial
Hidrico sazonalmente

e

geracdo.
——

v" Inventario das usinas baseadas em hidroeletricidade presentes no estado;

v' Obtencao das séries historicas de geracao;

v" Determinacao da geracdo hidrica sazonal por meio de valores médios de

N0

Calculo do Potencial E6lico sazonalmente

Calculo do Potencial Solar sazonalmente

-

Obtencdo das séries
historicas de velocidade
dos ventos;

Determinacéo dos
valores de velocidades
nao registradas por meio
de valores médios
historicos;

Extrapolacéo:
10 metros/120 metros;

Identificacdo do ultimo
ano de medicGes;

Dimensionamento
Windographer
(saidas: c e k)

Construcéo da
distribuicéo de
Weibull;

Especificacdo da
turbina considerada

Obtencédo da curva
de poténcia da
turbina;

Determinacéo do
ndmero de turbinas;

Geracao eolica
mensal média:
somatorio do
produto entre a
curva de poténcia
daturbinae a
curva de Weibull,
para cada turbina

Levantamento das coordenadas geograficas
(latitude e longitude) das usinas hidricas
analisadas;

Especificac&o dos equipamentos considerados
na analise (modulos e inversores);

Dimensionamento PVsyt = Saidas = Média
mensal de geragdo para cada usina fotovoltaica

Calculo do Potencial Hidro Edlico Solar sazonalmente
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Distribui¢cdao das usinas que apresentaram complementaridade em seus perfis de’
geracao ‘

Usinas avaliadas (Total) 2 119 usinas = 41 UHEs e 78 PCHs;

UHEs = 10 usinas (cerca de 24.39%) apresentaram complementaridade;
PCHs = 50 usinas (cerca de 64.10%);

Total de usinas avaliadas = 60 delas (cerca de 50.42%) = valor de
complementaridade diferente de zero.

'
Total de usinas\'\\/’

complementaridade

Usinas com
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* Distribuicao das usinas que apresentaram complementaridade em seus perfis de,geraéﬁo: PCHs~
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RESULTADOS

REGIAO MATA:
19 usinas (31.67%) com complementaridade.
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RESULTADOS

REGIAO METROPOLITANA:
9 usinas (15%) com complementaridade
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RESULTADOS

REGIAO VALE DO RIO DOCE:
5 usinas (8.33%) com complementariedade
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RESULTADOS

REGIAO TRIANGULO NORTE:
4 usinas (6.67%) com complementaridade
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RESULTADOS

REGIAO OESTE:
2 usinas (3.33%) com complementaridade
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RESULTADOS

REGIAO TRIANGULO SUL:
01 usina (1.67%) com complementariedade
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RESULTADOS DE ACORDO COM AS BACIAS HIDROGRAFICAS

e 18 usinas, cerca de 30%, localizam-se na bacia do Rio Paraiba do Sul;
e 15 usinas, cerca de 25%, localizam-se na bacia do Rio Doce;

* 8 usinas, cerca de 13.33%, localizam-se na bacia do Rio Grande;

e 8usinas, cerca de 13.33%, localizam-se na bacia do Rio Sdo Francisco;
* 4 usinas, cerca de 6.67%, localizam-se na bacia do Rio Paranaiba;

e 2 usinas, cerca de 3.33%, localizam-se na bacia do Rio Paraiba;

e 2 usinas, cerca de 3.33%, localizam-se na bacia do Rio Mucuri;

* As bacias dos Rios Jequitinhonha, Itabapoana e Pardo possuem 01 usina, cada

uma delas, cerca de 1.67%.
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BENEFICIOS DO PROJETO

INTRODUGAO
OBIJETIVOS
JUSTIFICATIVA
CONTEXTUALIZAGCAO
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RESULTADOS
DISCUSSOES

BENEFICIOS DO
PROJETO

PRODUTOS ESPERADOS

Mitigacao de impactos causados pela construcao de
novos grandes centros;

Retorno financeiro por meio da comercializacao da
energia gerada;

Melhoramento na qualidade da energia, devido a
reducao de perdas por grandes distancias de conexao;

Aumento da confiabilidade do sistema por meio da
estabilizacao sazonal da oferta e diversificacao da
matriz;

Conscientizacao ambiental;

Marketing institucional e projecao
estadual/nacional/internacional do municipio;

Geracao de emprego.

Sisema

Sisterna Estadual de Meio Ambeente
e Recursos Hidricos




PRODUTOS ESPERADOS

INTRODUGAO
OBIJETIVOS
JUSTIFICATIVA
CONTEXTUALIZAGCAO
METODOLOGIA
RESULTADOS
DISCUSSOES

BENEFICIOS DO
PROJETO

PRODUTOS ESPERADOS

Estudo da complementaridade entre os regimes naturais hidro
edlico solares no Estado de Minas Gerais e seus possiveis efeitos
na estabilizacdao sazonal da oferta de energia no sistema elétrico
interligado;

Modelagem para estimativa do potencial hidro edlico solar para
a matriz elétrica mineira considerando a oferta e demanda de
energia e politicas publicas setoriais;

Estudo econdmico comparativo entre usinas edlica, solar e
termoelétrica;

Relatdrio técnico-cientifico contendo o detalhamento
metodoldgico e resultados do estudo a ser publicado, com

submissao em revistas nacionais e internacionais. Sisema

Sisterna Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos




Sisema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

Obrigado!

Wilson Pereira Barbosa Filho
wilson.filho@meioambiente.mg.gov.br

Livia Maria Leite da Silva
livia.leite@meioambiente.mg.gov.br

ﬁlﬁ& f%g,pzzwo«m t'_|EF uu‘n*um TV E R GE.RAI S

-------------

Sonis . o o DO MED AMENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FORESTAS 08 GEITAD DAL ASIAS


mailto:wilson.filho@meioambiente.mg.gov.br
mailto:livia.leite@meioambiente.mg.gov.br

